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ONSOZ

Insan, toplum, cevre, saglik, egitim, tarim, sanayi, ekonomi ve miihendis-
lik ekosistemlerini kapsayacak sekilde stirdiiriilebilirligin kendisi zorunlu
olarak bir bilim dali haline geldi. Bilimin tiim alanlar1 ve hemen her disiplin,
diinyanin yasam destek iinitelerine kritik katkilar sunmaya basladi.

Bu kitapta Siirdiiriilebilir Enerji Igin Mevcut Bir Konuta Fotovoltaik (Pv)
Sistem Tasarimi ve Simiilasyonu, Bitki Korligii, Cevresel Sorumluluk Di-
rektifinin Tiirk Mevzuatina Uyumlastirilmasi, Biyofilik Tasarim Yaklagimi
Baglaminda Geleneksel Konutlarin Degerlendirilmesi Bagligi, Kamusal Alan
ve Kent Diizleminde Siirdiiriilebilir Sanat Pratikleri bagliklariyla yer alan ak-
jademik ¢aligmalarin da “Siirdiiriilebilirlik” alanina katki sunmasi amaglan-
mistir.

Siirdiiriilebilirlik Kitap Serisinin VI. yer alan boliimler, Artikel Akade-
mi’ye sunulan ¢aligsmalar arasindan bilim ve yayin kurulu tarafindan segilerek

ve hakem degerlendirmesine tabi tutularak yayinlanmistir.
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GIRIS

Cevresel sorumluluk, gelecek kusaklar i¢in bu giinkii kusaklarin, emanet
olarak yasadiklar1 ¢evrenin korunmasi sorumlulugunu igeren “siirdiiriilebil-
irlik” kavramina dayanmaktadir. Bu nedenle ¢evre hukuku, yasal ve finansal
araglarla korumanin masraflarini karsilayan sorumlular ile gevresel zararin
giderilmesi amacini tagiyan yeni ¢evresel ilke ve tanimlara dayanmak zorun-
dadir (Alica, 2009). Cevreyi kirletenin hukuki sorumluluguna gidilmesinin
amaci, ¢evrenin kirlenmesine neden olan kisiye, ortaya ¢ikan zararin tazmin
ettirilmesidir (Giidiik, 2017).

Bu alandaki sorumluluklar1 net olarak ortaya koymak amaciyla 21 Nisan
2004 yilinda AB Cevresel Sorumluluk Direktifi' kabul edilmistir.

Yayimlandig1 giin yiiriirliige giren Direktif 21 madde ve 6 ekten olus-
maktadir. Direktifin temel hedefi 1. maddede “cevresel zararin 6nlenmesi ve

1 Direktifin tam adi, Directive 2004/35/CE on environmental liability with regard to the pre-
vention and remedying of environmental damage
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Cevresel Sorumluluk Direktifinin Tiirk Mevzuatina Uyumlastiriimasi

¢oziimlenmesi igin yasal bir ¢cergeve olusturmak™ olarak belirlenmistir.

Direktifin 2. Maddesi, metin i¢inde gegen terimlerin tanimlanmasina ay-
rilmigtir. Devem eden maddelerde ise direktifin hedefi, istisnalar, Onleyici
eylemler, iyilestirici eylemler, iyilestirici eylemlerin tanimlanmasi, 6nleme ve
iyilestirme maliyetleri, zarara birden fazla tarafin neden olmasi durumunda
maliyetin nasil paylasilacagi, maliyetlerin geri kazanilmasi i¢in sinirlama
siiresi, yetkili makam, eylem talebi, gdzden gecirme prosediirleri, finansal
giivenlik, tiye iilkeler arasinda igbirligi, milli hukuklarla iligki, raporlama ve
gbzden gecirme konulart maddeler halinde siralanmuistir.

Direktif, Ek1, 2(1)(a) maddesinde belirtilen korunan tiirlere ve habitatlara

verilen zararlarla ilgili kriterleri belirtmektedir.
Ek 2, cevresel zararlarin giderilmesiyle ilgilidir.

Ek 3 direktifin amacin1 gosteren 3(1) maddesinde atif yapilan faaliyetleri
belirtmektedir. Ek 4ektifin istisnalar1 belirten maddesinde atif yapilan ulusla-

rarasi sozlesmeleri gdstermektedir.

Ek 5direktifin istisnalar1 belirten maddesinde atif yapilan uluslararasi arag-
lar1 gostermektedir. Burada uluslararasi araglardan kastedilen, niikleer atiklar-

la ilgili uluslararas1 sozlesmelerdir.

Ek 6 direktifin 18(1) maddesinde belirtilen ve raporlama ve degerlendirme
konusundaki bilgi ve verileri belirtmektedir.

Direktif; oncelikle cevresel zarari; “Korunan tiirlere ve habitatlara veri-
len zarar”, “suya verilen zarar” ve “topraga verilen zarar” seklinde 3 baglikta
toplamistir. Direktif, bu baslikta tanimlanan zararlara iliskin olarak “tehlike ve

kusur sorumlulugu” olmak iizere farkli sorumluluk tipleri de benimsemistir.

Direktif Ek 3 dolayl da olsa bir zarar getirebilecek faaliyetlerde “tehlike
sorumlulugu” aramaktadir. Dogrudan zararlarda ise kusur sorumlulugu uygu-
lanmaktadir.

Tehlike sorumlulugu Direktifte net bir biciminde tanimlanmamistir. An-
cak tli¢iincli madde 3(1/a)’da “Ek III'te listelenen mesleki faaliyetlerden her-
hangi birinin neden oldugu ¢evresel zarar ve bu faaliyetlerden herhangi biri
nedeniyle meydana gelen bu tiir bir zararin yakin tehdidi” denilerek dolayl
yoldan tehlike sorumlulugu ifade edilmistir. Ek 3’de belirtilen faaliyetlerin
gerceklestirilmesi dahi bir tehlike doguracagindan bu faaliyetleri gergekles-
| 10 |



Y. Ozhan TURKER & Aynur AYDIN

tirenler sorumluluk altinda tutulmustur. Tehlike sorumlulugu doguracak fa-
aliyetler “ruhsatlandiriimis endiistri ve tarim faaliyetleri, agir metal desarji
olan endiistriler ve/veya su ya da topraga organik madde desarj eden faali-
vetler, tehlikeli kimyasal, madde veya trofik madde iireten veya desarj eden
faaliyetler, atik yonetimi faaliyetleri vb . olarak siralanmistir. Direktif bu faa-
liyetlere uyulmama durumunda sorumlulugu isletme sahibine yiiklemektedir.
Buradaki sorumluluk tehlike sorumlulugudur. Tehlike sorumlulugu hukuktaki
kusursuz sorumluluk hallerinden (Oguzman ve Oz, 2013) biri olup, isletme
sahibi dogrudan zarar vermek istemese dahi, isletmesi herhangi bir zarara ne-
den olmussa yine de sorumlu tutulabilecegini gostermektedir.

Direktifte tanimlanan 2. sorumluluk tipi de kusur sorumlulugudur. EK 3’
te tehlike sorumlulugunu tanimlayan ve agiklayan Direktif, Ek 3 disinda ka-
lan faaliyetler i¢in de kusur sorumlulugu getirmistir (Anon, 2010; Giirbiiz,
2015; Rosaeg ve Seker, 2018). Dogrudan, bilerek ve isteyerek cevreye atik
birakilmasi hali kusur sorumluluguna girmektedir. Buna kars1 atik bertaraf te-
sislerinden kirlilik isletenin kusuru olmasa dahi dogarsa, kusursuz sorumluluk
olarak degerlendirilmektedir. EK-3 listesinde yer alan faaliyetlerde bulunan
isletmeler yarattiklar: tehlikeden dolay1 her haliikarda sorumlu tutulacaklar,
bunlarin disindaki faaliyetlerde bulunan isletmeler ise kusurlart oraninda so-

rumlu olacaklardir.

Ozetle Direktifin bu boliimiinde hem sorumluluk tipleri hem de sorumluluk
dogurucu faaliyetler agiklanmis ve genel ¢erceve ¢izilmistir.

Direktif ayrica g¢evresel zararin olugsmasi halinde dahi uygulanmasinin
miimkiin olmadigi durumlar1 da istisnalar olarak belirlemistir.> Silahl gatis-
ma, ayaklanma, savas vb. haller ve dogal afetlerde, petrol kirliliginin azal-
tilmasiyla ilgili uluslararast s6zlesmelerin kapsamina giren durumlarda, de-
niz seyriiseferiyle ilgili uluslararasi sdzlesmelerden kazanilan haklara karsi,
niikleer enerjiyle ilgili kisisel sorumluluklara iligkin anlagmalarin kapsamina
giren hallerde, kirlilik ile isletme faaliyetleri arasinda nedensellik baginin bu-
lunmadig1 durumlarda ve ulusal savunma veya uluslararasi giivenlige hizmet
eden faaliyetler ve dogal afetlerden korunmak i¢in yapilan faaliyetlere uygu-
lanmayacaktir.

Sorumluluk tiirlerini agiklayan Direktif akabinde onleyici ve diizeltici ol-

mak tizere 2 tedbir tiiriine yer vermektedir.

2 Directive 2004/35/CE Art. 4
| 11 |
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Eger cevresel zararin meydana gelecegi konusunda yakin tehdit bulunu-
yorsa isletmeci derhal dnleyici tedbirleri alacaktir. Alinan 6nlemler yeterli
olmadiginda, yetkili makam en kisa siirede bilgilendirilecektir. Ayrica yet-
kili makam, herhangi bir zamanda, yakin tehlikenin durumunda veya yakin
bir tehdit siiphesi oldugunda isletmeciden bilgi vermesini isteyebilecektir.
Bilgi vermesinin yaninda, isletmeciden gerekli tedbirleri almasini isteyecek,
alimmasi1 gereken Onleyici tedbirler hakkinda isletmeciye talimat verebile-
cek veya dogrudan dnlemleri kendisi alabilecektir. Eger isletmeci belirtilen
yiikimliiliiklere uymazsa veya zarar tehlikesinin hangi isletmecinin faaliye-
tinden dogdugu tespit edilemezse ya da Direktife gore isletmecinin masraf-
lar1 iistlenmesi gerekmiyorsa, bu durumda yetkili makam gerekli 6nlemleri

dogrudan alacaktir.

Zarar dogduktan sonra ise Direktif, diizeltici tedbirlere yer vermistir.’
Oncelikle cevresel zararin meydana geldigi durumlarda isletmeci gecikmek-
sizin yetkili makami detayli olarak bilgilendirecektir. Isletmeci, daha fazla
gevresel zararin olusmamasi ve olusan zararin insanlar tizerinde olumsuz etki-
lerini sinirlamak ve dnlemek icin kirleticileri derhal kontrol edecek ve bunlari
uzaklagtiracak ve Direktifin dngordiigi iyilestirici dnlemleri alacaktir. Yetkili
makam ise herhangi bir zamanda, isletmeciden hasar hakkinda ek bilgi iste-
yebilecektir. Cevresel zarar1 sinirlamak veya daha artmasini 6nlemek ve in-
san saglig1 lizerindeki etkisini sinirlamak i¢in kirleticileri ve/veya diger hasar
faktorlerini derhal kontrol etmek, kaldirmak i¢in gerekli adimlar1 atmak ve
isletmecinin bu yonde adimlar atmasini istemek yetkisi de yine yetkili maka-
ma verilmistir. Genel olarak yetkili makam, diizeltici tedbirlerin alinmasin
isletmeciden isteyecektir. Isletmeci belirtilen yiikiimliiliiklere uymazsa, zara-
r1 yaratan faaliyetin isletmecisi tespit edilemezse veya isletmecinin Direktife
gore masraflari listlenmesi gerekmiyorsa bu durumda yetkili makam tiim ted-

birleri alacaktir.

Sorumlulugu tanimlayan, akabinde tedbirlere yer veren Direktif, bu ted-
birlere ragmen zararin meydana gelmesi halinde de olusacak zararin 6denme
usuliinii f 8. gostermistir. Buna gore; isletmeci Direktif uyarinca onleyici ve
iyilestirici faaliyetlerin maliyetini iistlenecektir. Eger bu masraflar yetkili ma-
kam tarafindan yapilmigsa daha sonra isletmeciden istenecektir. Ancak kirlili-

ge neden olan igletmecinin tespit edilememesi durumunda masraflar tamamen

3 Directive 2004/35/CE Art. 6
| 12 |
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yetkili idare tarafindan karsilanacaktir. Eger uygun giivenlik tedbirleri alinma-

sina ragmen ticlincii bir taraf zarara neden olmugsa veya kamu otoritesinden
kaynaklanan bir emrin yerine getirilmesi sirasinda zarar olusmugsa ve bunlar
isletmeci tarafindan kanitlanabiliyorsa, masraflar iistlenmek zorunda degil-
dir. Isletmecinin hatal1 veya ihmalkar olmadig1 durumlarda yetkili makam da
onun masraflart tistlenmemesine izin verebilir. Direktif Topluluk diizenleme-
lerine ve ulusal mevzuatin agikca izin verdigi sinirlar iginde emisyon salin-
migsa veya isletmecinin yaptigi faaliyet ve ¢ikan emisyon o zamanki bilimsel
ve teknik bilgiye gore ¢evreye zarar vermeyecegi kabul edildigi durumlarda,
yetkili makamin masraflari isletmeciye yliklemeyebilecegini hiikiim altina al-

maktadir.

Direktif zarara birden fazla isletmecinin neden olmasi durumunda da so-
rumlulugun nasil paylasilacagini da ayrica gostermistir.*

Tiim bu genel gergeveyi ¢izen Direktif, tiye Devletler i¢in de yiikiimliiliik-
ler belirlemis ve su sekilde siralamistir: Direktifin gereklerini uygulayacak
yetkili makamlarin belirlenmesi.

- Yetkili makamlarin ¢evresel zararin boyutunu ve bu zararin giderilmesi
icin gereken dnlemleri belirlemek {izere ¢evresel degerlendirme usulle-

rini belirlenmesi.

- lsletmeler tarafindan almacak &nlemlerin ne zaman alinacaginin

belirleyecek usuliin olusturulmasi.

- Direktifin uygulanmasina katilacak veya uygulanmasindan etkilenecek

temel aktor ve paydaglarin belirlenmesi.

- Paydagslarla, dnleme, zararin etkisini azaltma ve ¢dziimleme/onarma
konularma odakli tartigma ve dayanigma faaliyetlerinin bagslatilmasi ve
cevresel zararin meydana gelebilecegi veya geldigi alanlarin belirlen-

mesi.

- Yiiksek maliyete sebep olacak hatalardan kaginilmasi ve isletmelerin
ulusal hukuki araglara uymasina yonelik isbirliginin tesvik edilmesi
amaciyla potansiyel kirletici sektdrlerin temsilcilerinin belirlenmesi ve

bunlarla ilk gériismelerin yapilmasi.

- Direktif ve ulusal hukukun izin verdigi bir dizi mekanizmay1 da goz

Ontine alarak maliyet dagilim1 yaklagimlarinin tartisilmasi (Birden fazla

4 Directive 2004/35/CE Art. 9
| 13 |
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tarafin sebep oldugu zararlar s6z konusu oldugunda) (Anon, 2010).

Bunlarin diginda tiye devletler asagida gdsterilen bir takim taahhiitler alti-

na da girmislerdir. Direktifle ilgili muhatap alinacak bir makam belir-

lenecektir.

Bu makam ile izleme, uygulama ve denetleme rollerini {istlenen yerel
ve bolgesel kurumlar arasinda es glidiim saglanacaktir.

Smirdag devletler, zararlar sinir 6tesi nitelik tagidiginda isbirligi yapa-
bileceklerdir.

Cevreye ve biyogesitlilige verilen zararla ilgili Direktifin 6n gordiigii
cergevede yasal dayanak olusturulacak.

Direktifin istisnalara iliskin hiikiimlerinin kapsami net bir sekilde orta-
ya konacak.

Zararin dnlenmesi, zararin etkisinin azaltilmasi, ¢éziimlenmesi ve onar-
ma faaliyetleri ile ilgili usuller belirlenecek.

Onleyici ve onarici dnlemleri, yetkili makamin uygulamasi durumunda

veya isletmeci adma iistlendigi durumlarda olusacak maliyetlerin

karsilanmasina yonelik usuller olusturulacak.

Maliyetlerin karsilanmasi ile ilgili getirilecek istisnalar kararlastirila-
caktir (Anon, 2010).

Direktif genel olarak degerlendirildiginde, 6nemli istisnalar1 olmakla bir-

likte, cevrenin kirlenmesi veya kirlenme ihtimalinin dogmasi halinde ortaya

c¢ikan sorumlulugu; bu sorumlulugun paylasilma usuliinii ve zararin 6denme

yontemlerini diizenlemistir. Buna gore 6zetle, tehlike ihtimali dogdugunda

veya tehlike ortaya ¢iktiginda dncelikle sorumlu idare bunun giderilmesini

isletmeci veya isletmecilerden isteyecek, eger bu tehlikeye sebep olan tespit

edilemiyorsa zarar sorumlu idare tarafindan karsilanacaktir.

|14|
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2. HUKUKIi SORUMLULUK VE TURLERI

Cevre Sorumluluk Direktifi, tehlike ve kusur sorumluluguna yer
verdiginden bu kavramlarin tanimlanmasinin yapilmasi, Direktif’in anlasil-
mas1 ve uygulanabilmesi agisindan O6nemlidir. Her ne kadar ¢evrenin kirle-
tilmesi ceza hukuku agisindan da sug olarak goriilse de Cevresel Sorumluluk
Direktifi, gevreye bir zarar olusma tehlikesi halinde veya bir zarar olusmussa
bu zararin giderilmesinde kimlerin tazmin sorumlulugu oldugunu belirttigin-

den konu Borglar Hukuku agisindan ele alinacaktir.

Borglar hukuku agisindan bakildiginda temeli Roma Hukuku’na dayanan
iki tiir sorumluluk oldugu goriilmektedir. Tehlike sorumlulugu, yani kusursuz
sorumluluk, zarara neden olma diisiincesinden ortaya ¢ikar ve olayla zarar
arasindaki neden- sonug iliskisine dayanir (Tahiroglu, 2012). Kusur sorumlu-
lugunda ise kisileri sorumlu tutabilmek igin bir haksiz fiilin varligi aranmakta-
dir. Kusur sorumlulugu, “stibjektif sorumluluk” veya “dar anlamda haksiz fiil
sorumlulugu” seklinde de ifade edilmektedir (Oguzman ve Oz, 2013; Giidiik,
2017). Haksiz fiilden dolay1 kisiyi sorumlu tutabilmek i¢in, eylem, hukuka
aykirilik, zarar, illiyet bag1 ve kusur olmak tizere 5 unsur aranir. Bunlarin ta-

mami varsa Kisi, yapmis oldugu eylemden sorumlu tutulur.

Eylem; insanlarin iradi davranislaridir. Bu davranis belli bir hareketi yap-
mak seklinde olabilecegi gibi, yapmasi gereken bir hareketten kaginma seklin-
de de olabilir (Nomer, 2013; Oguzman ve Oz, 2013). Bir eylem baska birinin
kisilik hakkina veya malvarligi hakkina zarar vermisse kural olarak hukuka
aykiridir (Hatemi ve Gokyayla, 2012).

Hukuka aykirilik; hukuken cevaz verilmemis bir davranista bulunma ola-
rak tanimlanmaktadir (Nomer, 2013; Oguzman ve Oz, 2013). Ancak bazi
durumlarin varlig1 eylemi hukuka uygun kilar. Bunlar, ilgilinin rizasi, iistiin
nitelikli kamusal yarar, tistiin nitelikte 6zel yarar, kamu hukukuna dayanan
yetkinin kullanilmasi, 6zel hukuka dayanan yetkinin kullanilmasi, mesru sa-

vunma, zorunluluk hali ve kendi hakkini korumak i¢in gii¢ kullanilmasidir.

Ilgilinin rizas1; magdurun failin davranislarina razi olmasidir. Bu durum
kural olarak failin davranisinin hukuka aykiri olmasina engel olacaktir
(Oguzman ve Oz, 2013). Ustiin nitelikli kamusal yarar; dogrudan dogruya
kanunun tan1dig1 bir yetkiyle kisilik unsurlarina yonelik miidahaleler bu yarara

|15|
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dayanmakta olup, hukuka aykir1 sayilmamaktadir. Ornegin sugtan mahkum
olanin hapse konularak hiirriyet hakkinin elinden alinmasi buna 6rnek olarak

verilebilir (Oguzman ve Oz, 2013).

Ustiin nitelikte dzel yararin varhigi halinde de ayni sekilde zarar veren fiil
hukuka aykir1 sayilmayacaktir. Ornegin, hayatinin kurtulmasi icin ameliyat
edilmesi gereken kisiden onay alinamiyorsa, onay almmadan hastanin
ameliyat edilmesi hastanin iistline nitelikteki yararina dayanacak ve eylem
hukuka aykir1 olmayacaktir (Oguzman ve Oz, 2013). Kamu hukukuna dayanan
yetkinin kullanilmasi; Borglar Kanunu’nda’® “Kanunun verdigi yetkiye daya-
nan ve bu yetkinin sinirlari i¢inde kalan bir fiil zarara yol agsa bile hukuka ay-
kir1 say1llmaz” denmistir (Hatemi ve Gokyayla, 2012; Oguzman ve Oz, 2013).
Ancak yetki sinir1 agildigi takdirde eylem hukuka aykirt hale gelir (Oguzman
ve Oz, 2013). Ozel hukuka dayanan yetkinin kullanilmasi; baskasina zarar
veren kisinin davranist 6zel hukuka dayanan bir yetkinin kullanilmasi ise fiil
yine hukuka aykir1 olmayacaktir. Ornegin velayet hakkina dayanarak cocugun
elinden zararl seyi zorla alan anne veya babanin durumu hukuka aykirt degil-
dir (Oguzman ve Oz, 2013). Mesru savunma, esitlik ilkesine dayanir. Borglar
Kanunu’nda;® “Hakli savunmada bulunan, saldiranin sahsina veya mallarina
verdigi zararlardan sorumlu tutulmaz” denmistir. Somut olay adaletine uy-
gun kullanilip, sinir1 ve amaci agilmadigi hallerde bir hukuka uygunluk sebebi
olarak kabul edilir (Hatemi ve Gokyayla, 2012). Mesru savunmadan s6z ede-
bilmek i¢in; bir kiginin hukuka aykir1 bir saldiris1 olmali, saldir1 savunmada
bulunanin veya bir {igiincii kisinin sahsina veya mallarina yonelmis olmali-
dir. Ayrica hakli savunma ancak gergekte mevcut veya baslamasi kesinlikle
cok yakin saldirilara kars1 s6z konusu olabilir. Hakli savunma ancak saldiri-
da bulunana kars1 yapilabilir ve saldirtya karsi savunma amaci agilmamalidir
(Oguzman ve Oz, 2013).

Zorunluluk hali; Bor¢lar Kanunu’nda “Kendisini veya bir bagkasini agik
ya da yakin bir zarar tehlikesinden korumak igin diger bir kisinin mallarina
zarar verenin bu zarar1 giderim ylkiimliiligiinii hakim hakkaniyete gore belir-
ler” seklinde tanimlamistir. Zorunluluk halinin diger hukuka uygunluk neden-
lerinden ayiran temel fark, digerlerinde tazminat ylikiimii tamamen ortadan

kalkarken burada hakim tarafindan hakkaniyete gore belirlenecektir. Zorunlu-

5 TBK md. 63/1
6 TBK md. 64/1
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luk halinden bahsedebilmek i¢in; bir kimsenin kendisinin veya bir bagkasinin

sahs1 ya da mallar1 i¢in zarar verici bir oldu veya derhal vuku bulacak bir teh-
like mevcut olmal, fiil, zarar veya tehlikeyi 6nlemek konusunda zorunlu ve
buna elverisli olmali, 6nlenmek istenen zarar, verilen zarardan daha biiyiik ol-
malidir. Ayrica zorunluluk hali ancak bagkasinin malina zarar veren fiiller i¢in
uygulanabilir, kisilik haklarina verilen zararlarda hukuka aykiriligi ortadan
kaldirmayacaktir (Oguzman ve Oz, 2013). Kendi hakkini korumak,’ kisiye,
kamu gorevlilerinin miidahalesini saglanamiyorsa ve firsat1 kagirirsa hakkini
elde etmesi ¢ok zor olacak hallerde taninan bir imkandir. Ancak burada da
mesru savunmada oldugu gibi korunan hak ile ihlal edilen hak arasinda bir
orant1 olmalidir (Hatemi ve Gokyayla, 2012; Oguzman ve Oz, 2013).

Zarar; malvarliginda meydana gelmis olan azalmadir (Nomer, 2013; Oguz-
man ve Oz, 2013). Maddi zararin rayi¢ degeri ile hesaplanmasi her zaman igin
tatmin edici bir sonu¢ dogurmayabilir, bazi durumlarda zarara ugrayanin ig
huzurunu korumak amaciyla manevi zarar dolayisiyla da bir tazminata hiik-
metmek miimkiindiir (Hatemi ve Gokyayla, 2012). Ogretide, zarar1 dogrudan
ve dolayisi ile zarar olmak {izere ikiye ayiran yazarlar da vardir. Buna gore
dogrudan zarar kisilik hakkinin veya malvarlig1 hakkinin konusu olan deger-
lere verilen zararlar, dolayisi ile zarar ise dogrudan zarar dolayisiyla yapilan
masraflar ve is gérememe dolayisiyla kazang kaybi1 olarak tanimlanmistir (Ha-
temi ve Gokyayla, 2012).

Nedensellik bag1; sebeple sonug arasindaki bagdir (Hatemi ve Gokyayla,
2012; Nomer, 2013; Oguzman ve Oz, 2013). Hatemi ve Gokyayla (2012)’ye
gore nedensellik baginin tespiti kusursuz sorumluluk halleri i¢cin de 6nem tagi-
maktadir. Bu iliskinin kurulabilmesi i¢in de nedensellik bagina ihtiya¢ vardir.
Aksi halde keyfilik dogacaktir (Hatemi ve Gokyayla, 2012).

Kusur; hukuka aykir bir davranista bulunan kimse hakkinda yiirtitiilen de-
ger yargisidir. Bu nedenle kusur, siibjektif bir unsurdur. Bir kimsenin bilerek
ve isteyerek hukuka aykir1 davranmasi veya gerekli dikkat ve 6zeni goster-
meyerek hukuka aykiri bir sonucun dogumuna yol agmasi o kisinin kusurlu
oldugu sonucunu dogurur (Nomer, 2013; Oguzman ve Oz, 2013).

Netice itibariyle kisinin zarar veren bir eylemi varsa, zarar ve eylem ara-
sinda nedensellik bagi bulunuyorsa, kisi bu eylemi gergeklestirmede kusur-

7 TBK md. 64/son
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lu hareket etmisse ve yukarida sayilan hukuka uygunluk nedenlerinden biri
olayda yoksa kisi sorumlu tutulur. Bagka bir deyisle, kusur sorumlulugundan

bahsedilebilmesi igin yukaridaki unsurlarin tamaminin ger¢eklesmesi sarttir.

Genel kural kusur sorumlulugudur. Ancak kanun bazi hallerde dogrudan
kusuru bulunmayan kimseyi de sorumlu tutmustur. Buna da kusursuz sorum-
luluk denir (Nomer, 2013; Oguzman ve Oz, 2013). Kusursuz sorumluluk,
sebep sorumlulugu, sonu¢ sorumlulugu, objektif sorumluluk, umulmayan
hal sorumlulugu gibi terimlerle de ifade edilmektedir (Ates, 1995; Yongalik,
1998; Demir, 2011; Kiligoglu, 2012; Oguzman ve Oz, 2013; Eren, 2015; Gii-
diik, 2017). Kusursuz sorumluluk ilkesi sinirli sayida sayilmistir. Bir kusursuz
sorumluluk hali olan tehlike sorumlulugu hakkinda ise Borglar Kanunu’nda
genel bir diizenleme yapilmis olup, 6zel bir diizenleme olmayan hallerde dahi
kisilerin tehlike esasina gore sorumlu tutulabilmelerine olanak tanimigtir
(Hatemi ve Gokyayla, 2012). Borglar Kanunu’na gore® “Bir isletmenin mahi-
yeti ve faaliyette kullanilan malzeme, araglar ya da giigler géz 6niinde tutuldu-
gunda, bu islerde uzman bir kisiden beklenen 6zenin gosterilmesi durumunda
bile sik¢a ve agir zararlar dogurmaya elverisli ise isletmenin tehlike arz ettigi
kabul edilir” denmistir. Kusursuz sorumluluk hallerinde dahi zararin ve ne-
densellik baginin bulunmasi gerekir (Hatemi ve Gokyayla, 2012). Yargitay
Hukuk Genel Kurulu da ortak illiyeti su sekilde tanimlamistir: “Ortak, yana-
san illiyette eylem niteligi itibariyle olaylarin dogal ve aligilmig akisina, hayat
tecriibelerine ve objektif olasiliga gore bu tlirden bir zarar dogurmaya elverisli
ise o eylemle, zarar arasinda uygun illiyet bagi var demektir. S6zii edilen bu
tiir illiyetten birden ¢ok sebebin birlesmesiyle zarar dogmus ise buna ortak
illiyet diyebiliriz”.’ Yargitay Hukuk Genel Kurulu da vermis oldugu bu ka-
rarinda eger gerceklesen eylem sonucunda hayatin olagan akisina gore zarar
dogma ihtimali varsa uygun nedensellik baginin (illiyet bagi) oldugunu kabul
etmistir. Bagka bir deyisle, hayatin olagan akisina gore ¢evreye zarar verme
ihtimali olan bir eylem varsa ve sonugta ¢evre zarari doguyorsa o zaman bu
eylemi gerceklestiren kasti olmasa da sorumlu tutulur. Tehlike sorumlulugun-
dan bahsedilebilmesi icin belirli sartlarin varlig1 da aranmaktadir. Oncelikle
tehlike isletmenin niteliginden kaynaklanmalidir. Kanun koyucu énemli 6l¢ii-

de tehlike arz eden isletme ifadesini kullanmaktadir. Yani siradan isletmeler

8 TBK md. 71/2
9Y. HGK., 05.11.2003 T., 2003/13-657 E., 2003/628 K.
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kapsam diginda tutulmustur. Eger bu isletmelerden zarar doguyorsa, tehlike

sorumlulugu kapsaminda degerlendirilmeyip, sartlarmma gore kusur sorum-
luguyla veya diger kusursuz sorumluluk halleriyle sorumlu tutulacaklardir
(Oguzman ve Oz, 2013).

Tehlike sorumlulugunun bir diger sart1 da zararin isletmenin faaliyeti do-
layisiyla meydana gelmis olmasidir. Tehlike sorumluluguna giren hallerde
isletme sahibiyle birlikte igleten de miiteselsilen sorumlu olacaktir (Oguz-
man ve Oz, 2013). Borglar Kanununa gore eger isletme sahibi, ilgili mevzuat
bakimindan yasal ve gerekli tiim izinleri almis olmasina ragmen, gosterdigi
faaliyetlerden dolay1 zarar ortaya ¢ikarsa, yine de kusursuz olarak sorumlu
tutulacaktir. Ancak tazmin yiikiimliiliigiinde uygun bir bedelle denklestirmeye
gidilebilecektir.'” Basgka bir deyisle tazminat miktarinda bir indirim s6z konu-

su olacaktir.

Borglar ve Medeni Kanun’da sayilanlardan bagka bazi 6zel kanunlarda da
kusursuz sorumluluk haller sayilmistir. Bunlara; Petrol Kanunu’nda sayilan,
“Petrol hakki sahiplerinin sorumlulugu”, Paris Sozlesmesiyle kabul edilen
“Niikleer tesis isletenlerin sorumlulugu”, Cevre Kanunu’nda belirtilen “Cev-
reyi kirletenlerin sorumlulugu” 6rnek olarak verilebilir.

Sonug olarak, bir kimsenin yapmis oldugu eylem bir zarara neden olu-
yorsa, ortada bir eylemin bulunmasi, bu eylemi hukuka uygun kilacak bir se-
bebin bulunmamasi, parayla dlgiilebilen bir zararin varligi, bu zararla eylem
arasinda bir bagin olmasi ve o kisinin kusurlu olarak hareket etmesi aranir ve
zarar1 tazmin etmesi istenir. Bunun yaninda kanunlarin belirtmis oldugu hal-
lerde kimsenin kusuru olmasa dahi, o isten sorumluysa, kusursuz olarak zarar1

tazmin etmesi istenir.

3. CSD’DEN DOGAN SORUMLULUK TURLERIi

Direktif, ‘kirleten 6der’ prensibine dayali ¢evresel zarar1 dnlemeye ve tela-
fi etmeye yonelik bir cevresel sorumluk gercevesi olusturmaktadir. Bu prensip
en basit ifadeyle, ¢evre kirlenmesinden kimin sorumlu tutulacagini ve bu so-
rumlulugun kimin tarafindan ve nasil yerine getirilecegini agiklamaya ¢alisir
(Giines ve Aydin-Coskun; 2004; Yildiz, 2005; Toprak, 2006; Cakirca, 2012;

10 TBK md. 71/4
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Ertas, 2012; Yalgin ve Gok, 2015; Sezer ve Tiirkmen; 2018). Baska bir deyis-
le Direktif “Cevreye karsi yapilan olumsuz miidahalelerden kimin sorumlu
tutulacagi ve dolayisiyla meydana gelen zarari gidermek veya azaltmakla
kimin yiikiimlii olacaginin belirlenmesi” ni diizenlemektedir. (Ugisik ve
Ugisik, 2013).

Genel hukuk kurallar1 agisindan bakildiginda, kisileri herhangi bir seyden
sorumlu tutabilmek i¢in o kisinin kusurlu olmasi aranir. Bu borg¢lar hukuku
acisindan da kamu hukuku agisindan da ayni sekildedir. Kusursuz sug ve ceza
olmazilkesi, ceza hukukunun en 6nemli ilkeleri arasinda sayilmaktadir. Borglar
hukuku agisindan bakildiginda ise yine kusur esas olmakla birlikte istisnai
olarak kisilerin kusurlu olmadiklar1 halde dahi sorumlu tutulabilmektedir.
Caligmanin asil konusu Cevresel Sorumluluk Direktifi oldugundan, bu Di-
rektif de zararlarin tazminini hedeflediginden burada yalnizca borglar hukuku

ac¢isindan konu incelenecektir.

Sorumluluk genel itibariyle Direktif’in ii¢lincii maddesinde diizenlenmistir.
Direktif, bu madde uyarinca, igletmecinin ihmalinin bulundugu ya da hata-
1 oldugu durumlarda, EK III’te siralanan mesleki faaliyetlerden herhangi
birinden kaynaklanan cevresel zarara ve bu faaliyetlerden birinin sebep
oldugu zararin yarattig1 olas1 tehdide; EK I1I’te siralanan faaliyetlerden baska
faaliyetlerin korunma altindaki tiirlere ve dogal yasam ortamina verdigi
zarara ve bu faaliyetlerden birinin sebep oldugu zararin yarattig1 olasi tehdide
uygulanmaktadir. Cevresel zararin onlenmesi hususuna iligkin olarak, eger
cevresel zarar heniiz ortaya ¢ikmamis ise, ancak ortaya ¢ikmasi yolunda
yaklasan bir tehdit varsa, gerekli oOnleyici tedbirler isletmeci tarafindan
almmalidir. Eger bu dnleyici tedbirlere ragmen ¢evresel zarar tehlikesi ortadan
kalkmamis ise, isletmeciler durumun biitiin ayrintilar1 konusunda yetkili

merciyi ivedilikle bilgilendirmelidirler.

Cevresel zararin telafi edilmesi hususuna iliskin olarak, eger ¢cevresel zarar
heniiz ortaya ¢ikmadiysa, isletmeci durumun biitiin ayrintilart konusunda
yetkili merciyi bilgilendirmeli ve ilgili kirleticilerin bir an 6nce kontrol altina
alinmasi i¢in miimkiin olan biitlin adimlar1 atmali; boylelikle yeni gevresel
zararlar1 ve insan saglig1 iizerinde olumsuz etkileri veya hizmetlerin daha
fazla bozulmasini sinirlandirmali veya onlemeli ya da EK II’de 6ngdriildiigi

gibi kaynaklara veya hizmetlere esdeger bir alternatif saglamalidir.
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Bu Direktif uyarinca, isletmeci alman onleyici ve telafi edici faaliyetlerin

maliyetini karsilayacaktir. Bahse konu zararlarin igletmecinin kontrolii disin-
daki bazi olaylarin neticesinde vuku bulmasi durumlarinda ise, isletmecinin

maliyeti kargilamas1 gerekmeyecektir.

Sonug olarak Direktif’te tehlike ve kusur sorumluluklar1 sonucunda, zara-
rin olugmasi halinde, zararin tazmini, tehlikeye neden olan faaliyetin isletme-
cisinden veya kusurdan dolay1 zarar veren faaliyetin isletmecisinden saglana-

cag1 ve bunun usulleri belirtilmistir.

4. TURK MEVZUATINDA CEVRESEL SORUMLULUK

Calismanin bu asamasinda c¢evresel sorumlulugun mevzuatta nasil
diizenlendigine deginmekte yarar vardir. Bunu yaparken oncelikle cerceve
mevzuat olan Anayasaya yer verilecek, daha sonra da konuyla ilgili kanunlarda

hangi diizenlemeler var. Bunlara deginilecektir.

4.1. Cevreyi Kirletenin Hukuki Sorumlulugunun Anayasa’da
Diizenlenmesi

Birer toplum sdzlesmesi olarak diisiiniilebilecek Anayasalar normlar hi-
yerarsisinin en Ustlinde yer alip, hem Devletin genel yapisi diizenleyen hem
de vatandaglarin devlet karsisindaki hak ve ddevlerini diizenleyen normdur.
Anayasalar genel ¢erceveyi cizdiklerinden soyut normlar igerirler, bu ylizden
de konunun detayina inen ayrintili diizenlemelerin olmasi beklenmemelidir.
Dolayisiyla anayasada o konuya yer verilmis olmasi devletin bakigini gos-
termesi agisindan onemlidir. Tlirk Anayasasi da 56. maddesinde ¢evrenin ko-
runmasinda sorumlulugun nasil olmasi gerektigini diizenlemistir. Burada “....
cevre kirlenmesini dnlemek Devletin ve vatandaslarin gorevidir” bigiminde
bir diizenleme yer almaktadir. Elbette ki buradaki sorumluluk ¢ok genis ¢erce-
veli bir sorumluluk olmakla birlikte vatandaglarin 6devi ¢evreyi kirletmemek,
Devletin gorevi de hem faaliyetleriyle ¢evreyi kirletmemek hem de ¢evreyi
kirletenlere kars1 onlem almak seklindedir.
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4.2. Cevreyi Kirletenin Hukuki Sorumlulugunun Tiirk Medeni
Kanunu’nda Diizenlenmesi

Genel bir kanun olmasindan hareketle Medeni Kanunda da ¢evresel sorum-
luluga iliskin dogrudan bir diizenleme bulunmamakta ancak konuyla dolayl
olarak ilgili olabilecek hiikiim Kanunun 730. maddesinde yer almaktadir. Bu
maddede “Bir tasinmaz malikinin miilkiyet hakkini bu hakkin yasal kisitla-
malara aykir1 kullanmasi sonucunda zarar goren veya zarar tehlikesi ile kargi-
lasan kimse, durumun eski haline getirilmesini, tehlikenin ve ugradigi zararin
giderilmesini dava edebilir” denmistir. Madde genis cer¢evede diigiiniildiigiin-
de, ¢evrenin zarar gdrmesi halinde ve hatta zarar tehlikesi olmasi halinde,
bundan zarar gorecek kisinin bu zararin giderilmesi i¢in dava agabilecegini
belirtmistir. Burada zarar géren konumunda Devlet de olabilir. Bir igletmenin
zararl atiklar1 ¢evreye birakildiginda bu maddeden hareketle ilgili herkes ve
Devlet, zararin giderilmesini isteyebilecektir. Baska bir ifadeyle Medeni Ka-
nun’un bu diizenlemesi ¢evre hukukunda 6n plana ¢ikan kirleten 6der prensi-
bine karsilik gelmektedir. Yargitay’in 6zellikle kusursuz sorumluluk halleriyle
ilgili 6rnek kararlart mevcuttur. Ornegdin, Yargitay 1. Hukuk Dairesi’nin ko-
nuyla ilgili vermis oldugu bir kararda “...tasinmaz malikini komsusuna zarar
verebilecek her tiirlii taskinliklardan kacinmakla yiikiimlii kilan ayni kanunun
737. maddesi, komsuluk iliskilerinden dogan zorunlu ¢ikar ¢atismalarin dii-
zenlemis, bir arada yasamak durumunda olan, komsu tasinmaz maliklerinin
ekonomik, sosyal ¢ikarlarini dengede tutabilmek icin onlara katlanma ve ka-
cinma ddevleri yiiklemistir. O halde, bir toplumda birlikte yasama olanagi
saglayan insancil, gercekgi, zorunlu temel hukuk kuralina gore, hakim; somut
olaywn ozelligini, tasinmazlarin konumlarini, kullanma amaglariny, nitelikleri-
ni, yoresel orf ve adetleri, toplumun dogal ihtiya¢ ve gerceklerini géz oniinde
bulundurarak, komsularin birbirlerine gostermekle yiikiimlii olduklar: ola-
gan katlanma ve hoggorii stmirint agan bir taskinligin bulunup bulunmadigini
saptama, zarart giderici onlemlerden en uygununu bulma, kaginilmaz miida-
haleleri yapmak suretiyle ozverileri denklestirme durumundadir.” ifadelerini
kullanmak suretiyle, tasinmaz malikinin komsusuna zarar1 dokunabilecek her

tirlii faaliyetten kaginmak zorunda oldugunu belirtmistir.!!

11 Y. 1. HD., 28.02.2011 T., 2011/169 E., 2011/2179 K. (www.hukukturk.com arsi-
vi).
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Kanunun komsu hakkini diizenleyen maddelerinde'? de, isletme faaliyet-
leri sirasinda veya dncesinde komsgusuna zarar veren kisinin bunu gidermekle
yiikiimli oldugunu belirterek yine kirleten 6der prensibine vurgu yapilmis-
tir. 737. Maddede “duman, bugu, kurum, toz, koku ¢ikartmak, giirtiltii veya
sarsint1” yapilmasi da 6zellikle belirtilerek yasaklanmistir. Medeni Kanun’da
yer alan bir diger diizenleme kaynak sularmin kirletilmesiyle ilgilidir. Onemli
Olcilide yararlanilan veya yararlanmak amaciyla suyu biriktirilen kaynaklari
veya kuyular1 kazi, yapt veya benzeri faaliyetler yiiziinden kismen olsun
kirleterek malikine veya onda hak sahibi olana zarar veren kimse, bu zarari

MK.m.757 uyarinca gidermekle yiikiimliidiir (Cakirca, 2012).

4.3. Cevreyi Kirletenin Hukuki Sorumlulugunun Tiirk Bor¢lar
Kanunu’nda Diizenlenmesi

Borglar Kanunu hem kusurlu hem de kusursuz sorumluluk hallerini dii-
zenlemistir. Kusur sorumlulugu kanunun 49. maddesinde “Kusurlu ve hukuka
aykart bir fille bagkasina zarar veren, bu zarar1 gidermekle yiikiimliidiir” ola-
rak tanimlanmigtir. Madde konu agisindan ele alinirsa ¢evreye kusurlu olarak
zarar veren bir isletme, vermis oldugu bu zarar1 gidermekle yilikiimliidiir. Bu
maddeye gore isletme sahibi veya isletenin, bir fiili olmasi, o fiilden dolay1
bir zararin meydana gelmesi, fiili hukuka uygun kilacak bir nedenin bulun-

mamas1 isletme sahibi veya isletenin eylemde kusurunun bulunmasi sarttir.

12 TMK md. 737- Herkes, tasinmaz miilkiyetinden dogan yetkileri kullanirken ve
ozellikle isletme faaliyetini siirdiiriirken, komsularini olumsuz sekilde etkileyecek
tagkinliktan kagimmakla ytikiimlidiir.

Ozellikle, tasinmazin durumuna, niteligine ve yerel adetlere gére komsular arasinda
hos goriilebilecek dereceyi agan duman, bugu, kurum, toz, koku ¢ikartarak, giiriltii
veya sarsint1 yaparak rahatsizlik vermek yasaktir.

Yerel adetlere uygun ve kagmilmaz taskinliklardan dogan denklestirmeye iliskin
kararlar saklidur.

TMK md. 738- Malik, kaz1 ve yap1 yaparken komsu tasinmazlara, onlarin topraklarini
sarsmak veya tehlikeye diistirmek ya da tizerlerindeki tesisleri etkilemek suretiyle
zarar vermekten kaginmak zorundadir.

Komsuluk hukuku kurallarina aykiri yapilar hakkinda taskin yapilara iliskin hi-
kiimler uygulanir.
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Kanunun 51. Maddesi de bu tazminatin miktarini diizenleyerek, bu miktarin

kusurun agirligia gore belirlenecegini hiikiim altina almistir.

Borglar Kanunu degisik maddelerinde kusursuz sorumlulugu diizenlemistir.
Konuyla ilgili hitkiimleri incelemek gerekirse Bor¢lar Kanunu’nun 66. Mad-
desinin 3. Fikrasinda “Bir isletmede adam calistiran, isletmenin c¢alisma dii-
zeninin zararin dogmasini dnlemeye elverisli oldugunu ispat etmedikge, o is-
letmenin faaliyetleri dolayisiyla sebep olunan zarar1 gidermekle yiikiimliidiir”
denilmistir. Bagka bir ifadeyle isletme ¢evreye zarar veriyorsa, bu zarari 6n-
leyici tedbirleri almadiysa, kusuru olmasa dahi igletmeyi yoneten kisi sorum-
lu tutulacaktir. Yargitay bir kararinda da ISKI'nin, faaliyet alanma giren bir
konuda, yiiklenici firmanin vermis oldugu zararlardan sorumlu tutulacagini
belirtmistir.'?

Borglar Kanunu’nun 69. maddesinde de yap1 malikinin kusursuz sorumlu-
lugu diizenlenmistir. Burada “Bir binanin veya diger yap1 eserlerinin maliki,
bunlarm yapimindaki bozukluklardan veya bakimindaki eksikliklerden dogan
zarar1 gidermekle yilikiimliidiir” denmistir. Béylece binadan dogan herhangi
bir zarardan dolay1 binanin maliki sorumlu tutulabilecektir.

Yine bir bagka konuyla ilgili kusursuz sorumluluk hali “Tehlike Sorumlu-
lugu ve Denklestirme™yi diizenleyen maddedir.'* Bu maddeye gore 6nemli 61-
clide tehlike igeren bir isletmenin faaliyetinden bir zarar dogdugu takdirde, bu
zarardan isletme sahibi ve isletenin miiteselsilen sorumlu tutulacaktir. Bir is-
letmenin 6nemli 6l¢iide tehlike arzettiginin belirlenmesinde esas kistas soyle-
dir. Bagka kanunlarda benzer tehlikeler arzeden isletmeler icin 6zel bir tehlike
sorumlulugu 6ngoriilmiisse, bu isletmenin de dnemli dl¢iide tehlike arzeden
isletme sayilacaktir. Maddeye gore isletmenin faaliyetine hukuk diizenince
izin verilmis olsa dahi ortaya bir zarar ¢iktiginda, bu zararin giderilmesi iglet-
me sahibi veya igletenden istenebilecektir. Bu da yine kirleten dder prensibine

Borglar Kanunu’nda da yer verildiginin bir kanitidur.

13Y.11. HD., 29.05.2006 T., 2005/6080 E., 2006/6374 K
14 TMK md. 71
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4.4. Cevreyi Kirletenin Hukuki Sorumlulugunun Cevre
Kanunu’nda Diizenlenmesi

Tiirk hukukunda cevreyle ilgili asli mevzuat Cevre Kanunu’dur. Kanun
incelendiginde kusursuz sorumluluk ilkesine yer verilmistir. Ayrica Cevre
Kanunu’nun ruhuna kirleten dder prensibi ve onleyicilik ilkeleri hakimdir.
Kanun oncelikle ¢evrenin kirlenmesini dnleyici tedbirleri dngérmiis, eger
buna ragmen kirlilik olustugunda bunun giderilebilme usul ve esaslarina ver-
mistir.

Oncelikle Kanun, iigiincii maddesinde genel olarak ilkeleri sayarken,
kirlenme ve bozulmanin giderilmesi ve gevrenin iyilestirilmesi i¢in yapilan
harcamalarin, bu kirlilige ve bozulmaya neden olan tarafindan karsilanacagi-
n1 belirtmistir. Boylece Cevre Kanunu’nun genel ilkeleri arasinda “Kirleten
Oder Prensibi”ne yer verilmistir. Ayrica ayn1 maddede ¢evrenin korunmasiyla
ilgili sorumluluk da tanimlanmis ve bu sorumluluk “basta idare olmak iize-
re, meslek odalari, birlikler ve sivil toplum kuruluslar1 olmak iizere herkes”e
verilmistir. Elbette hemen herkesi sorumlu tutmak ¢ok gergekei olmasa da

oncelikle idareye bu gorevin verilmesi dnemlidir.

Cevre Kanunu’nun sekizinci maddesi, kirleten dder prensibine agik olarak
yer veren maddedir. Maddenin ikinci fikrasinda “kirlenmenin meydana geldi-
gi hallerde kirleten, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin etkilerini gidermek
veya azaltmak i¢in gerekli tedbirleri almakla yiikiimliidiir” demistir. Kirlet-
mek zaten yasaklanmis, ortam kirletildiginde de, kirletene derhal kirlenmeyi
durdurmak, ortamdaki kirlenmenin etkilerini gidermek veya azaltmak sorum-
lulugu yiiklenmistir. Bagka bir deyisle kirlenmenin giderilmesi i¢in yapilacak
faaliyetlerin masrafi tamamen kirletene ait olacaktir.

Kanunun ceza hiikiimlerinde de havayi, suyu ve genel olarak ¢evreyi kir-
letenlere nasil cezalar verilecegi acikca sayilmistir. Ongériilen para cezasi
idari para cezasidir. Idari para cezasinin miktari, yaratilan kirliligin mikta-
rma, bu kirliligin goriildiigii yere gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin
md. 20/I(c)’ye gore hava kirliligi agisindan belirlenen emisyon degerlerinin
iizerinde kirlilige neden olanlara giinlin parasiyla 24.000 TL. civarinda bir
ceza kesilmektedir. Bu miktar her yil artirilmaktadir. Yine kanunun md. 20/
II(1)’e gore kat1 atiklarla ilgili diizenlemelere uymayanlara 16.000 TL. civa-
rinda idari para cezasi verilmesi 6n goriilmektedir. Bu kirletmeler 6zel nem

| 25 |



e
Cevresel Sorumluluk Direktifinin Tiirk Mevzuatina Uyumlastirilmast

tastyan yerlerde yapilirsa verilecek cezalarda da artis yapilmaktadir. Goriildii-
gii gibi Cevre Kanunu, ¢evrenin korunmasi i¢in sinirlamalart belirlemis, bu
sinirlamalara uymayanlara da genellikle idari para cezalar1 verilmesi sistemini
kabul etmistir. Ornegin, konuyla ilgili bir Yargitay kararinda pazarlama izin
belgesi olmadan, bu karara aykiri olarak komiir bulunduran ve satan sanigin
eyleminin dogru olmadigi ve Cevre Kanunu“nun 8. maddesine aykirilik
olusturdugundan ayni yasanin 20/a maddesindeki idari para cezasiin uygu-

lanmas1 gerektigine karar vermistir.'

Ayrica Kanun 28. maddesinde “Kirletenin Sorumlulugu” diizenlenirken
cevreyi kirletenin sorumlulugunu kusursuz sorumluluk hali olarak nitele-
mistir. Kanunun ifadesi “Cevreyi kirletenler ve ¢evreye zarar verenler se-
bep olduklar kirlenme ve bozulmadan dogan zararlardan dolay1 kusur sarti
aranmaksizin sorumludurlar” seklindedir. Bu maddeye gore, kirletenin so-
rumlulugunun dogumu igin kusur unsuru aranmadigindan, Tiirk Hukukunda
haksiz fiili sorumlulugunun kurucu unsuru olan kusur unsurunun varligina
gerek goriilmemesi, sorumlulugun Borglar Kanunu’nda ve 6zel kanunlarda
diizenlenmis, olan istisnai sorumluluk tiirlerinden oldugunu ortaya koymak-
tadir. Kirleten, kirlenmenin 6nlenmesi i¢in alinmasi gerekli tiim tedbirleri alsa
da sorumlu olacaktir (Tandogan, 1986; Ertas, 1989; Gokyayla, 1999; Goksel,
2004; Petek, 2005; Basar, 2021). Ancak bu durum zarar gérenin diger sorum-
luluk tiirlerine dayanmasina engel degildir. Zarar géren hangi sorumluluk se-
bebini kendi lehine goriiyorsa ona dayanabilecegi Yargitay karariyla da ortaya
konmustur.'¢

Yargitay’in  ¢evrenin  kirlenmesini  kusursuz = sorumluluk olarak
degerlendirdigi kararlart mevcuttur. 2008 yilinda verilen bir kararda, baz is-
tasyonlarindan dogan tehlike sorumlulugunu degerlendirmis, istasyon yonet-
meligi uygun calistirilsa dahi ortaya ¢ikan zarardan muaf tutulamayacagini
belirtmistir.!” Yargitay bir ¢imento fabrikasinin ¢ikardigi zehirli gaz ve toz
artiklarinin il merkezinde tiim canlilara zarar verdigini ileri slirerek zararin
onlenmesini talep eden kamu tiizel kisisi niteliginde olan Belediyenin istemi-

ni kabul etmistir.'® Yargitay bu kararinda da yine kusursuz sorumluluga gore

15Y.2.CD. 05.02.2003 T., 2002/27764 E.; 2003/299 K.
16Y. 4H.D., 09.02.1988 T., 1988/10677 E., 1988/1297 K.
17 Y. 4. HD., 22.09.2008 T., 2007/14629 E., 2008/10720 K
18 Y. 1.HD.,25.12.1981 T., 1981/14350 E., 1981/ 14955 K.
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hiikiim kurmugstur. Fabrikanin kast1 canlilara zarar vermek degildir. Ancak bu-

rada da tehlike sorumlulugu dogmus ve Yiiksek Mahkeme Belediye lehinde

karar vermistir.

Sonug olarak Cevre Kanunu’nun genel ruhuna “Kirleten Oder Prensibi”
hakimdir Kanunda kigilerin almasi gereken tedbirler agik¢a belirlenmis, bu
tedbirler alinmadiginda, kiginin kusuru aranmaksizin verilecek idari yaptirim-
lar da acikca belirlenmistir. Yaptirimla belirlenirken asil amacin kirlenmeyi
eski haline getirmek oldugu da Kanunun birgok yerinde belirtilmistir. Ayrica
kirleten sahislarin cezai sorumluluklart ve tazminat ylikiimliilikklerinin do-
gacagma da yine kanunda atifta bulunulmustur. Ozellikle kirlenmede kisinin
kusuru bulunuyorsa Tiirk Ceza Kanunu hiikiimleri devreye girecek, fail bu

kanuna gore cezalandirilacaktir.

Cevresel Sorumluluk Direktifi hukuki sorumlulukla ilgili oldugundan
genis kapsamli yer verilmese de Tiirk hukuku Ceza Kanunu’nda da c¢evreye
kars1 suglarla ilgili ayrintili diizenlemeye gitmis, Cevrenin hem kasten hem
de taksirle kirletilmesi i¢in hapis cezalar1 6ngdrmiistiir. Bagka bir anlatimla
kisinin kusuru olmadan ¢evreyi kirletmesi halinde yalnizca Cevre Kanunu’na
gore idari yaptirimlar uygulanacak ve sebep olunan kirliligin giderilmesi iste-
necek, kusurlu bir sorumluluk s6z konusuysa kisinin kast1 veya taksirine gore

ayrica hapis cezasi da verilebilecektir.

5. TURKIYE’DE CSD UYGULAMASI

Tiirkiye 2015 yilinin sonunda AB’nin Cevresel Sorumluluk Direktifi’nin
Tiirk mevzuatina uyumlagtirilmasi i¢in adimlar atmaya baslamistir. Bunun
icin de bir proje yiirlitmiistiir. Bu projeye yaklasik bir buguk milyon Euro
ayrilmis olup yirmi dort ayda tamamlanmasi planlanmistir. Bu proje asil o
zamanki adiyla Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hukuk miisavirligi tarafindan
yiritiilmekle birlikte, konuyla ilgili diger paydaslarin da projeye katilmalari
hedeflenmistir. Bu paydaslar arasinda bakanligin o zamanki adiyla Orman
ve Su Isleri Bakanlig1, tiniversiteler, meslek odalari, sivil toplum kuruluslar
bulunmaktadir. Projenin hedefi, Cevresel Sorumluluk Direktifi’ni i¢ hukuka
kanun olarak uyumlastirilmasin saglamak olarak belirlenmistir (Anon,2015).

Ancak heniiz Direktif kanun halini almamistir. Ote yandan direktifte 6n pla-
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na ¢ikan ana ilke olan “Kirleten Oder Prensibi” i¢ hukukta uzun bir siiredir
bulunmaktadir. Calismanin 6nceki kisimlarinda da deginildigi gibi 6zellikle
Cevre Kanunu’nun yaptirrm mantig1 bu ilke iizerine kurulmustur. Ozellikle
2018 yilindan sonra yapilan degisikliklerle, idari para cezalarinda 6nemli arti-
rimlarin oldugu goriilmektedir. Baska bir deyisle Cevresel Sorumluluk Direk-
tifi Tirkiye’de i¢ hukukun bir pargasi olmasa da Tiirk Mevzuatinin direktifin
getirdiklerine 6nemli 6l¢lide uyumlastirildigi goriilmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Cevresel Sorumluluk Direktifinin genel mantig1 oncelikle onleyici
tedbirlerle zararin olusmasini 6nlemektir. Bunun saglanmasi i¢in isletmecilerle
siirekli koordinasyon iginde olunmasini Ongormiistiir. Hatta isletmeci
tespit edilemedigi veya isletmecinin talimatlara uymadigi durumlarda
zarar1 Uye devletin kendisinin gidermesi gerektigini belirterek, onceligin
zararin bilylimesinin 6nlenip bir an dnce eski hale donmesinin hedeflendigi

diistiniilmektedir.

Tirk hukukunun konuyla ilgili diizenlemelerine bakildiginda Direktif-
le paralellik gosterdigi tespit edilmektedir. Tiirk ¢evre hukukunun cevresel
sorumluluga iliskin hiikiimleri genel olarak degerlendirildiginde, ¢evresel
sorumlulukla ilgili diizenlemeler, daginik olmakla birlikte asgari ihtiyact
karsilar diizeydedir. Ote yandan Tiirkiye’nin Avrupa Birligi iiyelik siirecin-
de Cevresel Sorumluluk Direktifi kirlilige neden olanlarin sorumluluklarini
belirleme agisindan 6nemlidir. Tiirkiye de bu siiregte 6nemli adimlar atmig
ve ilgili kurum ve kuruluslar kapasite gelistirme dogrultusunda projeler ha-
zirlamis, raporlamalar yapmistir. Bunun yani sira, AB son ilerleme raporunda
Tirkiye, CSD’nin 2019 yili igerisinde i¢ mevzuata aktarilmis olacagini da
taahhiit etmistir. Ancak 2022 yilina gelindiginde halen Direktif i¢ hukuka ak-
tarilamamistir. Konuyla ilgili Bakanlik proje gelistirmis ancak bu projeden de
beklenen yarar saglanamamistir. Buna ragmen Cevre Kanunu’nda yapilan de-
gisikliklerle hem kirlilik kapasitelerinin belirlenmesinde hem de uygulanacak

yaptirimlarda adimlar atilmistir.

Tiim konuyla ilgili mevzuat degerlendirildiginde Tiirk mevzuatinin huku-
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ku Cevresel Sorumluluk Direktifine sorumluluklar agisindan hazir oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Cevresel Sorumluluk Direktifinin kabul ettigi kusur
sorumlulugu ve kusursuz sorumluluk halleri i¢ hukukta ayrintili bir sekilde
diizenlenmistir. Ozellikle Cevre Kanunu’nun 28. Maddesi kusursuz sorumlu-
luga yer vererek, faaliyetten bir tehlike dogma ihtimali varsa ve bu tehlikeden
dolay1 kirlilik gergeklesmisse, isletme sahibinin veya igletenin kusuru olmasa
dahi sorumlu olacaklarini belirtmistir.

Direktifte yer alan istisnalarin ise Tiirk Hukuku’nda yer almadiklari tespit
edilmistir. Buna ragmen, Direktifin istisna olarak gordiigii hallerin, savas vb.
durumlar, petrol kirliligiyle ilgili uluslararasi anlasmalardan dogan sorumlu-
luklar, niikleer enerjiyle ilgili sorumluluk gibi, ulusal degil, uluslararasi faali-
yetlerle ilgili oldugundan, bu istisnalarin i¢ hukukta olmamasini dogal karsi-
lamak gerekmektedir.

Sonug itibariyle, bu ¢ergcevede c¢evresel sorumluluk kurallarinin bir ara-
da ve acikca yer aldigi, her seye ragmen Direktifte belirlenen istisnalarin
da dikkate alindig1 bir ¢ergeve “Cevresel Sorumluluk Hakkinda Kanun’un
yiirtirliige konulmasi, AB Cevre mevzuati uyumu kapsaminda ¢ikarilmasi
konusunda verilen taahhiitiin yerine getirilmesi agisindan yerinde ve dnemli

olacaktir.
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GIRIS

Insanlar hem doga ile i¢ ice olarak hem de disaridan izlemek (Ulrich ve
Addons, 1981) suretiyle kendilerine psikolojik terapi yapilabilmektedir (Ulri-
ch ve Parsons, 1992). Tarimsal gelir elde etmeyen orta seviyeli gelire sahip ki-
silerin gelir seviyesinin artmasi neticesinde bah¢e almalari, bahgesi olanlarin
cicek ve benzeri dogal peyzaj elemanlarini alarak bahgelerini dizayn etmeleri;
dogal alanlarin turistler tarafindan daha cezbedici olmas1 (Ulrich ve Parsons,
1992); orman ve park gibi yesil alanlara yakin gayrimenkullerin daha degerli
olmasi (Gold, 1977) insanlarin dogaya deger vermelerinden ve ondan fayda

saglamalarindan kaynaklanmaktadir.

Insanlarin is stresinden kagma, sessiz bir ortam arama, dogal alanlarda
aragtirma yapma, sosyal ¢evre gelistirme amaciyla dogal alanlara gittikleri
tespit edilmistir (Wong, 1977).
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Ayrica insanlarin sehir i¢inde yer alan dogal alanlarda yaban hayvanlarini
ve bitkileri gormekten ¢ok haz duyduklar1 dolayisiyla da bu alanlara siklikla
gitmek istedikleri bilinmektedir (Dick ve Hendee, 1986). Sehirde yasayan in-
sanlarin sahip oldugu bahgelerin sahipleri i¢in bir huzur ortami olusturdugu
goriilmektedir (Dunnet ve Qasim, 1998).

Dogal alanlarin insan saghg iizerindeki etkisi: Dogal manzaralarin in-
sanlarin stres diizeyini azalttig1 tespit edilmistir (Olmsted, 1865). Sehir park-
lar1 amagla kurulmustur (Kendle ve Rohde, 1995). Hortikiiltiirel terapi adi
verilen doga ile terapide bagimlilikla miicadelede, ruh hastaliklarmin teda-
visinde ve fiziksel hastaliklarin tedavisine destek amaciyla ortaya ¢ikmigtir
(Lewis, 1990).

Insanlarin bahgelerini tasarlamalari, bahgelerinde aktivite yapmalari ve
seyretmelerinin psikolojik fayda sagladig: bildirilmektedir. Dogay1 seyretme-
nin kalp atisin1 normal seviyeye getirdigi, kan basincini diisiirdiigii ve stresi
azalttig1 tespit edilmistir (Ulrich, 1981).

Bir diger calisma ise safra kesesi ameliyatindan yeni ¢ikmis olan 2 hasta
grubu iizerinde gergeklestirilmistir. Kaldiklari odanin penceresi dogal alana
bakan hasta grubunun dogal alana bakmayan gruba gore daha hizli iyilestigi

ve daha az agr sikayeti oldugu bildirilmistir (Verderber, 1986).

Benzer bir ¢alismada ise doga temali tabloya bakan hastalarin, duvara ba-
kan hastalara gore daha az stresli oldugu tespit edilmistir. Yine penceresi do-
gal alana bakan kogus sakinlerinin, dogal alana bakmayan kogustakilere gore
daha az stresli oldugu belirlenmistir (Moore, 1982). Bir diger benzer ¢aligma
ise isyerlerinin pencerelerinin baktig1 alanlarin ¢alisanlarin stresi tizerinde-
ki etkisine yonelik gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda pencereleri dogal
alanlara bakan calisanlarin digerlerine gore daha az stresli olduklar1 belirlen-

mistir (Heerwagen ve Orians, 1986).

Dogal alanlarin dikkat iizerindeki etkisi: Dogal alanlarda tatil yapmanin
dikkat tizerindeki etkisinin arastirildigi bir ¢calisma yapilmistir. Bu amagla do-
gal alanlarda tatil yapan, sehirde tatil yapan ve hig tatil yapmayan 3 gruba bir
okuma metni verilerek metinde hatalarin diizeltilmesi istenmistir. Arastirma
sonucunda en ¢ok diizeltme yapan grubun dogal alanlarda tatil yapan grup ol-
dugu belirlenmistir (Hartig, 1991). Yani dogal alanlarda tatil yapmanin dikkati
artirdig1 ortaya konmustur.
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Benzer bir aragtirmada yurtta kalan 6grenciler lizerinde gergeklestirilmis-

tir. Penceresi dogaya bakan ve betona bakan 2 dgrenci grubunun dikkati test
edilmistir. Elde edilen bulgular penceresi dogaya bakan 6grencilerin daha dik-
katli oldugu ortaya konmustur (Tennessen ve Cimprich, 1995).

Doga egitimleri: Doganin insanlar iizerindeki olumlu etkileri sebebiyle
birgok faaliyette mekan olarak tercih edilmektedir. Dogal alanlarda 6gretmen-
ler, 6grenciler, gengler kisacast her grup insana yonelik egitim etkinlikleri ger-
ceklestirilmistir. Gergeklestirilen etkinlikler neticesinde katilimcilar 6nemli
faydalar saglamistir (Goktas, 2022; Goktas ve Kuzugiidenli, 2022a; Kaya ve
Kuzugiidenli, 2015; Kuzugiidenli vd., 2015; Kuzugiidenli vd., 2017; Kuzugii-
denli ve Kaya, 2019; Kuzugiidenli ve Goktasg, 2022a; Kuzugiidenli ve Goktas,
2022b; Unal vd., 2018) (Sekil 1).

Sekil 1. Kug gézlemi yapan 6grenciler

Bitki Korliigii: Bitkiler hayatimizin vazgecilmez bir pargasidir. Tarim
iiriinlerinin iretiminde, meyvecilikte, peyzaj diizenlemelerinde ve rekreasyo-
nel aktivitelerde insanlar bitkilerden faydalanmaktadir. Hayatimizda 6nemli
bir yer teskil eden bu canlilara gerekli degeri ve dnemi vermemiz gerekmek-
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tedir. Ancak bitkiler hayvanlar gibi hareket etmedigi, iletisim kurmadigi vb.
nedenlerle géz ardi edilmekte dikkate alinmamaktadir. Bu durum “bitki kor-
ligli” olarak isimlendirilmistir. Doga egitimlerine katilan 6grenciler tizerinde
gerceklestirilen arastirmalarda da doga egitimi ¢aligmalarinin artmasi sonucu
katilimeilarm bitki korliigii diizeylerinin azaldigi tespit edilmistir (Goktas ve
Kuzugiidenli, 2022c; Kuzugiidenli ve Goktas, 2022). Bu baglamda doga egi-
timlerinin artirtlmas1 sonucu egitimlere katilan 6grencilerde ve cevresinde
doga bilincinin olusturulmasi saglanacak ve neticesinde bu kisilerin bitki kor-

ligi diizeyleri azalacaktir (Sekil 2).

Sekil 2. Anit agag¢ ve dgrenciler
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SONUC

Insanlarin ¢ogu 20.yiizyila kadar kirsal alanlarda doga ile i¢ ice yasarken
sanayilesme ve teknolojinin ilerlemesi ile olusan istihdam arzini kargilamak
icin kent merkezlerine go¢ etmislerdir. Bu gdgler kirsal niifusu azalmasina
neden olmustur. Kentlerde yasayan insanlarin ¢ogu c¢alisma hayati igerinde
evlerinden islerine adeta mekik dokumus, yogun is temposunun ardindan haf-
tada 1 giin olan tatil giinlerini ise evde dinlenerek gecirmiglerdir. Bu sekilde
bir kisir dongii igine giren insanlar dedelerinin toprakla ve bitkilerle kurmus
olduklar1 bagi kuramamislar dogadan uzaklagmiglardir. Bunun neticesinde
psikolojik rahatsizlik ve dikkat eksikligi vakalari artmistir. insanlarin doga
ile bagimi koparmasindaki bir diger olumsuzluk ise bitki korliigii olmustur.
Konuyla ilgili ¢aligmalar incelendiginde insanlarin doga ile olan iligkisinin
karmasgik bir yapida oldugu ve doganin insanlar {izerindeki stres azaltici, mo-
tive edici, iyilestirici etkilerinin ise insan psikolojisi ile alakali oldugu diisii-
niilmiistiir (Kendle ve Rohde, 1995).

Sonug olarak insanlarin doga ile arasindaki bagi tekrar kuracak doga
faaliyetleri ve etkinlikleri gergeklestirilmelidir. Sonrasinda ise bu etkinlik-
lerin yayginlastirilmasi saglanarak bu bagin tekrar kurulmasina katki sag-

lanmalidir.
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1.GIRIS

Siirdiiriilebilir enerjiye erisim, kuskusuz ¢agimizin en énemli konularin-
dan biridir. Diinya 6l¢eginde de agilmasi gereken ciddi zorluklardan birini ifa-
de etmektedir. Ayrica gelisen teknoloji, artan enerji talebi ve farkindalik, tim
diinyada kendi elektrigini liretmeye yonelik bilimsel ¢aligmalarin ve bu konu-
da uygulamalarin artmasina sebep olmaktadir. Ozellikle son yillarda, siirdii-
riilebilir enerjiye erisim i¢in giines enerjisinden elektrik enerjisi liretiminin en
cok tercih edilen yenilenebilir enerji teknolojilerinden oldugu goriilmiistiir.

Diinya’daki enerji yoniinden talep artisina paralel olarak enerji kaynaklari-

nin hizla tiikketilmesi iizerine Diinya Enerji Formu tahminine gore, oniimiizdeki

|41|



Siirdiiriilebilir Enerji Icin Mevcut Bir Konuta Fotovoltaik (Pv) Sistem Tasarumi ve °
Simiilasyonu

yiizy1l igerisinde fosil enerji kaynakli petrol, komiir, dogalgaz rezervlerinin
titkenmis olacagi belirtilmistir. Fosil enerji kaynakli bu yakitlarinin tiiketimi
sonucu g¢evresel yonden ciddi problemler olusmaktadir. Bu problemler, basta
kiiresel 1sinma olmak {izere, hava kirliligi, asit yagmurlarinin olugmasi, hatta
ozon tabakasinin delinmesi ve ormanlarin tahribati gibi diinya iizerinde olduk-

¢a olumsuz sonuglara neden olan problemlerdir (Dinger, 2011:8).

Fosil enerji kaynakli yakitlarinin tiikketimi sonucu olusan problemler siir-
diirtilebilir bir gelecek igin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini ka-
¢milmaz bir zorunluluk haline getirmistir. Giines, hidrolik, jeotermal, hidro-
jen, biyokiitle, okyanus, riizgar ve dalga enerjisi baslica yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklar, en basta tiikenmez oluslari, ¢cevresel etkilerinin
diisiik diizeyde olmalari, igletme ve bakim masraflar1 agisindan uygun olma-
lar1, ulusal kaynaklardan saglanabilmesi agisindan 6nem arz etmektedirler
(Arik, 2011:136).

Yenilenebilir enerji teknolojileri, yaklasik bir on yil oncesine kadar ik-
lim degisikligi ile miicadele, cevreye duyarli iiretim saglamak amaciyla
konvansiyonel yakit kullanimlariin azaltilmas: gibi amaglar dogrultusunda
sekillenmis, daha 6zellesmis bir alana hitap etmekteydi. Giiniimiizde ise, ¢ev-
re lizerindeki negatif etkinin minimum degerlere ¢ekilmesi, isttihdamin olus-
turulmasi, ekonominin canlandirilmasi, kamusal sagligin saglanmasi, enerjide
ithalatinin giderek azaltilmasi, teknolojik gelismeleri tetiklemesi ve gelir kay-
naklarinin ¢esitlilik arz etmesi gibi bircok unsur sebebiyle diinya genelindeki
gelisimi emin adimlarla siirdiiriilmektedir (Kurtsal, 2016:15).

Ozellikle son yillarda diinya iilkeleri, enerji yoniinden bagimsizliklarint
saglayabilmek amaciyla yenilenebilir kaynaklardan elde ettikleri enerjinin
tiretim payimi arttirmaya ¢aligmaktadirlar (Girgin, 2011). Bu konuda Tiirki-
ye, yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi konusunda oldukca
sansli bir konuma sahip olup, giines enerjisi kullaniminin daha hizli bir gekil-
de yaygilastirilabilecegi avantajlara sahiptir. Fakat Tiirkiye’de sahip olunan
bu yiiksek potansiyel yeterince kullanilmamaktadir. Bunun altinda ise, bas-
ta giines enerjisi kurulum maliyetlerinin oldukca yliksek, verim ve kapasi-
te faktorlerinin kismen diisiik olmasi gibi ekonomik ve teknolojik giicliikler
yatmaktadir. Yakin gelecekte {ilkemizde enerji gereksinimlerinin karsilanma-
sinda, yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisinin 6nemli bir ¢dziim

alternatifi oldugunun farkina varilmasi, etkili ve siirdiiriilebilir bir sekilde ha-
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yata gecirilmesi beklenmektedir (Kilig, 2015:30).

Diinyaya gelen giines enerjisinin %50 civari kara ve denizler tarafindan so-
gurulmakta, %25°1 atmosfere geri yansitilmakta, %230 sular1 buharlastirarak
tiiketilmekte, geri kalan %2’lik enerji ise dalgalarin, riizgarlarin ve akintilarin
olusmasinda, fotosentezde ve biyokiitle enerjisine doniistiiriilmekte kullanil-
maktadir. Insanlar aslinda kullandig: biitiin enerjiyi giinesten saglamaktadur.
Fosil yakitlar da bir depolanmis giines enerjisidir. Dakika basi diinya {izerine
diisen giines enerjisi 150 trilyon ton komiire es degerdir. Bu deger ise tiim
diinyanin yillik enerji tiiketiminden fazla bir enerjiyi ifade etmektedir. Tiirki-
ye, yillik ortalama 80 milyon ton petrole esdeger enerji kullanmaktadir. Tiir-
kiye’nin tiikettigi enerjinin 1000 kat1 kadar iiretim potansiyeline sahip oldugu
bilinmektedir (Arik, 2011:140).

Glines enerjisinden elektrik enerjisi liretmek i¢in yenilenebilir enerji tek-
nolojisi olan fotovoltaik (PV) sistemler kullanilmaktadir. Giines enerji potan-
siyeli yiiksek olan Tiirkiye i¢cin PV sistemler biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada Konya ilinin Karatay ilgesine bagli Karaaslan Mahallesinde
bulunan bir konutun elektrik ihtiyacinin tamaminin PV sistem ile karsilanmasi
hedeflenmistir. Yerlestirilecek panel sayist ¢at1 alantyla sinirlandirildign icin
cat1 alani kullanilarak PVsyst V6.8.6 simiilasyon araci yardimiyla minimum
kayipla iiretilebilecek maksimum enerji miktarinin ve sistemin performans
oraninin simiilasyon ortaminda hesaplanmasi amaglanmustir. Sistem tasarimi

yapilarak elde edilen sonug raporu degerlendirilmistir.

2. GUNES ENERJISI VE PV SISTEMLER

2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, Giines’in i¢ kismindaki cekirdeginde meydana gelen
fiizyon (hidrojenin helyuma doniismesi) sebebiyle olusan 1s1ma enerjisidir.
Atmosferin disinda yaklasik 1370 W/m? biiyiikliiglinde olan Giines enerjisinin
siddeti, atmosferdeki kirilma sebebiyle yeryiiziine 0-1100 W/m? degerlerinde
bir 151ma olarak ulasir. Diinyanin yiizeyine gelen bu 1gimanin olusturmus oldu-
gu enerjinin ufacik bir kism1 dahi, mevcut enerji tiiketiminin ¢ok iistiinde bir
degere esdegerdir (Akcan, Kuncan & Minaz, 2020:249).
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Glines enerjisi, yil igerisinde giines 1sinlarinin en iyi agiyla, en uzun siire
gelmis oldugu ekvatora yakin bdlgelerde en etkindir. Ekvatordan kuzey
yoniinde gidildikg¢e giines 15181n1n gelis agisinin diigmesine paralel olarak gii-
nes enerjisinden elde edilen verim de diismektedir. Giines enerjisinin diinya-
daki dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir (Karakan ve Oguz, 2015:888).

Sekil 1: Giines enerjisinin diinya iizerindeki dagilimi (Karakan ve Oguz,
2015:888)

Giines enerjisini verimli ve etkin kullanabilmek ve enerji iiretimi i¢in po-
tansiyel belirlemeye yonelik caligsmalara katki saglamak iizere iiretilen bilgiler
“GEPA (Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Haritas1) Albiimii” Yenilenebi-
lir Enerji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanarak kullanima sunulmaktadir
(Kilig, 2015:31). Tiirkiye 'nin GEPA raporunda yer alan toplam giines radyas-
yonu Sekil 2’de gosterilmistir. Haritada turuncu ile mavi arasinda degisen bir
renk diyagrami goriilmekte olup, turuncu renkler giines enerjisi yogunlugu-

nun en fazla oldugu illeri gostermektedir.

Sekil 2: Tiirkiye’ nin giines enerjisi potansiyeli (Atalay, Yorgun & Erdem,
2019:4)

|44|



Esma ERKOL & Selcuk SAYIN

Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Haritasina gore, toplamda yillik
giineslenme siiresi 2737 saat (giinliik toplam 7,5 saattir), toplamda yillik gelen
giines enerjisi ise 1527 kWh/m?y1l, giinliik toplam olarak ise 4.2 kWh/m? de-
gerinde hesaplanmigtir (Kilig, 2015:31). Calismada Konya Karatay ilgesinde
bir konutun elektrik iiretimi i¢in sistem kurulumu gergeklestirilmistir. Bu
nedenle Konya’nin ve Karatay ilgesinin meteorolojik verileri incelenmistir.
Konya ilinin GEPA raporunda yer alan toplam giines radyasyonu ise Sekil 3’te

gosterilmistir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m™ yil

I 1400 - 1450
B 1450 - 1500
[ 1500-15%
[ 1550 - 1800
[ 1600 - 18%0
[ 1650 - 1700
B 1700 -17%0
I 1750 - 1800
I 1200 - 2000

Sekil 3: Konya’ nin giines enerjisi potansiyeli (Ozgoren, Kése, Aksoy, Canl,
Solmaz, Dogan & Yagmur, 2012:14)

Konya merkezde 1997-2008 yillar1 arasinda Meteoroloji Isleri Genel Mii-
diirligi (MGM) tarafindan 6l¢iilmiis verilerin ortalamasi ve yi1l boyunca saat-
lik degisimi Sekil 4’te gosterilmistir.

KONYA

Global Radyasyon

Sekil 4: Konya’nin ii¢ boyutlu 1s1mim grafigi (Ozgoren vd., 2012:14)
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Konya’nin giineyindeki il¢elerinde yer yer 1700 kWh/m2 degerinin

iizerinde giines radyasyonu degeri ol¢iilmiistiir. Konya ilinin 1g1n1im degerinin
neredeyse yarisina sahip olan Avrupa lilkelerinde, glines paneli uygulamasinin
oldukca yaygin oldugu bilinmektedir. Bu sebeple Giines enerjisi agisindan
Konya ilinin ne kadar yiiksek potansiyele sahip oldugu acik¢a goriilmektedir
(Ozgoren vd., 2012:14).

Konyanin ilgelerinin yillik global radyasyon degerleri ve 1620 kWh/m?y1l
ortalamasinin iizerinde kalan ilgeler Sekil 5’te gosterilmistir. Konya’nin glo-
bal radyasyon olarak yillik ortalama degeri 1624 kWh/m?y1l’dir (Ozgéren
vd., 2012:15). Calisma kapsaminda PV kurulum i¢in degerlendirilecek konut
Konya Karatay ilgesine bagli bir konumda olup, Karatay il¢gesinin yillik global
radyasyon degeri ortalamanin biraz iistiindedir. Global radyasyon degerleri
acisindan Taskent en yiiksek degere sahip olup, en diisiik deger Celtik ilgesin-

Ed EES E 5§ = 8 >
2 5
L

Sekil 5: Konya’nin il¢elerinin yillik global radyasyon degerleri ve 1620

de goriilmektedir.
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kWh/m?y1l ortalamasinin iizerinde kalan ilgeler (Ozgoren vd., 2012:15).

Konya Karatay il¢esi meteorolojik 6lglimler sonucu hazirlanan aylara gore
giinliik 1s1n1m degerleri ve giinliik 1s1n1m siireleri sirast ile Sekil 6’daki grafik-
lerde gosterilmistir. Bu grafiklere gore Karatay ilgesinin ortalama 1ginim siire-
si 8,04 saat ve toplamda giinliik 1stmim degeri ise 4.435 kWh/m? olup Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde oldugu goriilmiistiir (URL-1).
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Sekil 6: a. Karatay ilgesi global radyasyon degerleri (kWh/m?/giin) b.
Karatay ilgesi giineslenme siiresi (saat) (URL-1)

Konya Karatay ilgesinde PV tipi ve alana bagl olarak iiretilebilecek enerji
grafigi Sekil 7°de verilmistir. Karatay ilgesi i¢in giines enerji sisteminden en
verimli sonug alinabilecek PV tipinin Monokristal silikon oldugu goriilmek-
tedir.
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Sekil 7: Karatay ilgesi PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (kWh-y1l)
(URL-1)

2.2. PV Tanim ve Tarihcesi

PV kelimesi, 151k anlamini ifade eden “photo” ve gerilim veya elektrik
iireten anlamini ifade eden “voltaic” szciiklerinin birlesiminden gelmektedir.
Kelime anlami olarak ise 1siktan elektrik iiretimini ifade eden PV etki, yar
iletken bir malzeme olan PV pillerle giinesten gelen 1sinimin dogrudan elekt-
rige doniistiirilmesi ilkesine dayanir (Aksangdr, 2019:19).

Giines enerjisinden elektrik elde etme yolunda ilk ¢aligmalar 19. Yiizyilin
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ortalarinda baglamistir. Fransiz bilim adamlarindan Alexandre-Edmond Be-
cquerel, 1839 yilinda yaptig1 bir deneyde, elektrolit icerisine daldirilan elekt-
rotlar arasindaki gerilimin, elektrolit tizerine diisen 1s18a bagimli oldugunu
gozlemleyerek PV olaymi kesfetmistir. 1876 yilinda ise G.W. Adams ve R.E.
Day tarafindan gozlemlenmis bir deneyde de katilarda benzer bir durumun
selenyum kristalleri iizerinde denendigi bilinmektedir. Arastirmalar sonucu
1914 yilinda fotovoltaik hiicre verimliliklerinin %1 oldugu test edilmistir.
Chapin, Fueller ve Pearson isimlerindeki Amerikali ii¢ bilim insan1, 1954 y1-
linda silikon giines hiicresi iizerine yaptiklar: deneyde %6 verimlilik degerine
ulasilabildigini gdstermislerdir. Boylece giines enerjisinden elektrik iiretme
fikrinin ticarilestirme basarisina ulastiklar1 goriilmektedir (Girgin, 2011:20).

Glines panellerinden elektrik {iretme yoniinde arastirma ve gelistirme ¢a-
balar1 1954’lerde baslamigtir. Fakat giines panellerine ilgi 1973 petrol krizi
sonrasi artis gostermistir. Ozellikle 1970°li yillarm baslarinda giines paneli
uygulamalarmin sinirh sayilarda oldugu gézlemlenmistir (Girgin, 2011:20).

PV sistem, istenilen gerilim ve akimi saglayacak sayida PV panellerin ve
gerekli tamamlayici malzemelerin uygun bir sekilde bir araya getirilmesiyle
olusturulmaktadir. Agik hava kullanimlar i¢in iiretilmig olan PV sistemler,
dis hava kosullaria kars1 dayaniklilik gostermektedir (Karakan ve Oguz,
2015:891). Sekil 8’deki gorselde PV sistemin temel galisma prensibi goste-
rilmistir.

GUNES PANELLERI
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{INVERTER)
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Sekil 8: PV sistemin temel ¢aligma prensibi (Karakan ve Oguz, 2015:891)
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PV sistemler, dagitim sebekesinden bagimsiz bir sekilde calisan ve iireti-
len enerjinin akii gruplarinda depolanip, depo edilmis olan enerjinin evirici-
ler araciligiyla sebeke gerilimine doniistiigii off-grid sistemler ve sebeke ile
kargilikli olarak elektrik enerjisi alig-veris imkani veren, ¢ift yonlii sayaglarin
kullanildig1 on-grid sistemler olmak tizere iki ayr1 sistemle galisabilmektedir-
ler (Karakan ve Oguz, 2015:891).

3. MATERYAL VE METOT

3.1. PVsyst Program

PVsyst, Isvicre Cenevre Universitesi tarafindan gelistirilmis olan PV sis-
tem tasarim ve simiilasyonlarinda kullanilan bir simiilasyon programidir.
Program, sebeke baglantili ve sebekeden bagimsiz sistem tasarimlarina ola-
nak saglamaktadir. Program benzer programlara kiyasla detayli hesaplamalara
imkan vermekte ve birgok parametrenin kullanilmasina imkan saglamaktadir.
Bu program yardimiyla bolgelere ait giinliik ya da aylik toplam giines 1s1nimi1
verileri, saatlik glines 1s1nimi1 verilerine dontstiiriilerek sistem tasarimlari ger-

ceklestirilip simiilasyonlar1 yapilabilmektedir (Giiven ve Kiligg1, 2018:133).

3.2. Sebeke Baglantili PV Sistemin PVsyst ile Tasarimi

PV sistemler, baglant1 sekillerine gore sebeke baglantili ve sebekeden
bagimsiz PV sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu ¢alismada sebeke bag-
lantili sistem tasarimi tercih edilmis ve PVsyst programinin ‘Project design’
kismimin alt parametresi olan ‘Grid-Connected’ segenegi seg¢ilmistir. Project
design, yazilimin ana parg¢asidir ve bir projenin tam olarak incelenmesi i¢in
kullanilir. Bu kisim, meteorolojik verilerin, sistem tasariminin, gélgeleme ca-
lismalarinin, kayiplarin belirlenmesi ve ekonomik degerlendirmenin se¢imini
icermektedir.

Merkezi elektrik sebekesine bagli olarak calisan sebeke baglantili PV
sistemlerde {iretilen elektrik bagli olunan sebekeye aktarilir (Aksangor,
2019:30). Eger tiiketim iiretimden fazla ise kullanici tiiketim fazlasi enerjiyi
sebekeden alir; buna karsilik, kullanicinin tiiketimi tiretiminden az ise iiretim
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fazlasi enerji ile sebeke beslenebilir. PVsyst programinin sebeke baglantili PV
sistem semas1 Sekil 9°de gosterilmistir. Sistemin temel bilesenleri PV panel
ve eviricilerden olugmaktadir. PV paneller, {izerinden gegen akim ve voltajdan
dogru akim iretirler. Evirici ise panellerde iiretilmis olan dogru akimi alter-
natif akima cevirir ve bu alternatif akim sebekeye verilir. Sebeke baglantili
PV sistemlerde eviriciler, siirekli olarak sebeke fazina uygunlugu saglayacak
sekilde calismaktadir (Aksangor, Martin & Boran, 2019:218).

PYarray | System User {load)
Inverter o Grid
E Array E out inv. E aver
— —> —
H — L o P
PV P UkAmay A | Eused E back-up
Array : N : l O N
User
E needed

Sekil 9: Sebeke baglantili PV sistem semasi (Aksangor vd., 2019:218)

3.2.1. Konutun Ozellikleri

PV panel kurulumu igin tercih edilen konut miistakil tek katli, iki odas,
mutfak, banyo ve wc’si bulunan yaklagik 50 m? alana sahip bir bahge evidir.
Konut gilineyle 20°’lik ag1 yapacak sekilde giineydoguya yonelimlidir. Konut
cevresinde catiya golge etkisi yapabilecek biiyiikliikte agaclar bulunmaktadir.
Fakat, kisin yapraklarin1 doken cinste agaglar olduklari i¢in PV kurulumu igin
tamamen engel teshis etmemektedir. Konutun gorselleri Sekil 10 ve Sekil 11
‘de gosterilmistir.
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Sekil 10-11: Konutun Gorselleri

3.2.2. Konutun 2021 Yili Elektrik Tiiketim Verileri

Konutun 2021 yilina ait tiikketim verilerine kullanicinin elektrik sagladigi
firmadan aldig1 bilgiler dogrultusunda ulagilmistir. Konutun 2021 yilina ait
elektrik enerjisi tiiketimi ve ddenen tutarlarin aylara gore dagilimi ve yillik
toplam1 Tablo 1’de gosterilmistir. Tabloya gore konutun yillik elektrik tiiketi-
mi 2066 kwh olup, yillik tiikketilen enerjiye 6denen toplam tutar 1752,2 TL dir

Tablo 1: Kullanicidan alinan bilgilere gore konutun yillik tiiketim verileri

KULLANICIDAN ALINAN 2021 YILI TUKETIM VERILERI
Aylar Tiiketilen Enerji Tutar
Ocak 138 kwh 109,3 TL
Subat 146 kwh 115,7 TL
Mart 149 kwh 118,1 TL
Nisan 154 kwh 122,2 TL
Mayis 274 kwh 2182 TL
Haziran 208 kwh 165,8 TL
Temmuz 285 kwh 251,5TL
Agustos 130 kwh 118,7 TL
Eyliil 147 kwh 134,6 TL
Ekim 124 kwh 113,4 TL
Kasim 139 kwh 127,5 TL
Aralik 172 kwh 157,2 TL
Yillik Toplam Verileri 2066 kwh 1752,2 TL
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3.2.3. Pvsyst Simiilasyon Aracinda Cografi Konumun Belirlenmesi

PVsyst programinda yapinin konumu el ile girilerek, yaklasik konum
37.8215 kuzey enlemleri ve 32.5402 dogu paralellerinde isaretlenmistir. Kon-
ya Karaaslan mahallesinde bulunan yapi i¢cin konum Karaaslan MN72.SIT
olarak isimlendirilerek programin verilerine kaydedilmistir. Yapinin cografi

konumunu gdsteren program verileri Sekil 12°de gosterilmistir.

Geographical site parameters for Karaarslan_MN72SIT - o X

2
Selected point
Locality
Karaarslan

Country
Turkey

Latitude (°)
37.8215

Longitude (°)
325902

3 Altitude (m)
o Karaaslan Uziime 11

& Time zone

1
98y Import

© OpenSireethiap contrbutors.

[ New Site ‘ Byprint ‘ 1L close

Sekil 12: PVsyst programinda cografi konumun belirlenmesi.

3.2.4. Pvsyst Simiilasyon Aracinda Meteorolojik Verilerin Tanimlanmast

Meteorolojik veriler, PVsyst programinda konumun seg¢ilmesi ile otomatik
olarak sisteme yiiklenmistir. Meteorolojik verilerin belirlenmesi i¢in program-
da sunulan Nasa, PVGIS ve Meteonorm 7.2 veri tabanlarindan Meteonorm
7.2 tercih edilmistir. ‘Meteonorm, diinyada yaklasik 1700 meteoroloji istas-
yonundan aldig1 veriyi interpolasyon ile verilen lokasyonun isima degerlerini
bulmaktadir. Veri kaynagi ayliktr: Istendigi takdirde sentetik olarak saatlik
veri sunabilmektedir.’ (Giines, 2019, s:60). Meteonorm 7.2 verilerine gore be-

lirtilen konumun meteorolojik verileri Sekil 13’te gosterilmistir.
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January
February
March
April

May
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July
August
September
October
Movember
December

Year

Global

[kwh/mz.mth] [kWwh/mz.mth]

68.2
88.4
135.0
158.6
203.5
222.9
236.5
216.0
168.8
120.0
83.3
62.8

1764.0

Diffuse

30.5
37.5
54.2
69.8
76.7
68.3
59.9
52.0
41.6
40.2
29.6
27.9

588.2

Temper.
[=]

0.8
0.7
6.8

10.9

16.0

20.9

24.7

24.4

18.8

13.6
6.4
1.2

12.0

Sekil 13: PVsyst programindan alinan meteorolojik veriler

3.2.5. PVsyst’de Simiilasyon Tasarumi Yapilacak Konutun Cati Analizi

PV panel kurulumu igin ilk olarak Google Earth Pro programi yardimiyla

yapinin cografi konumu belirlenerek ¢atinin durumu analiz edilmistir (Sekil

14). Cat1, kirma ¢at1 seklinde ¢oziiliip, giiney doguya yonlendirilmis durum-

dadir. Konutun bacasi, ¢atinin giiney batiya bakan yiizeyinde konumlandiril-

mustir. Catinin 6zellikle kuzey dogu ve kuzey batiya bakan kisimlarinda gati-

nin yliksekligini asacak biiyiikliikte agaclar bulunmaktadir.

Sekil 14: Yapinin Google Earth goriintiisti

Catinin alani, Google Earth Pro programinin dl¢lim araciyla catinin eni

ve boyunun 6l¢iilmesi yoluyla tespit edilmistir. Programin 6l¢iim sonuglarina

gore, ¢atinin giineydoguya ve kuzeybatiya bakan kenarlari 8,50 m, kuzeydo-

gu ve giineybatiya bakan kenarlar1 ise 8 m olarak olgiilmiistiir (Sekil 15-16).

Mevcut ¢at1 alani, 6l¢iim sonuglara gére 68 m? olarak hesaplanmustir.
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. b
T

Sekil 15-16: Google Earth Pro programu ile ¢ati 6lgiilerinin belirlenmesi

3.2.6. Konut Catistnin Egim ve Azimut A¢ilarinin Belirlenmesi

PV panellerin enerji iiretimindeki veriminde, azimut ve egim agilarinin
onemi biiyliktiir. Egim ve azimut degerleri dogru bir sekilde girildiginde PV-
syst programi yardimiyla gercege yakin sonuglar elde etmek miimkiin ola-
caktir. Google Earth Pro programu ile ¢at1 ve yapinin azimut (glineye yapilan
ac1) degerleri de belirlenmistir. Programdan edinilen bilgilere gore ¢atinin
giineydogu ylizeyinin azimut agis1 -20°, simetriginde bulunan kuzeybat1 yii-
zeyinin azimut degeri ise +160° olarak hesaplanmigtir. Catinin kuzeydogu
ylizeyinin azimut degeri -110°, glineybat1 ylizeyinin azimut degeri ise +70°
olarak hesaplanmigtir. Binanin azimut degeri ise -110° olarak hesaplanmistir
(Sekil 17-18). Catinin egimi, yap1 sahiplerinden edinilen bilgilere ve bilinen
ortalama shingle ¢at1 egimine gore %22,5’tur. Bu egim degerine gore tilt acis1
13° olarak hesaplanmigtir.

Sekil 17-18: Google Earth Pro programu ile ¢at1 azimut agilarinin

belirlenmesi
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PVsyst programinin ana parametrelerinden ‘Orientation’ kismia Goog-
le Earth Pro Programinin cetvel yardimiyla o6lciilen degerlere gore belirlenen
azimut agilart tek tek girilmistir. Azimut agilari belirlenirken, program kuzeyi
referans aldig1 icin ve bize giiney referansli sonuglar gerektigi icin bulunan
degerlerden 180 cikarilarak veya eklenerek mevcut azimut a¢i degerlerine

ulagiimistir.

Calismada oncelikli amag, konut tiiketim verilerine gore iiretilebilecek
maksimum enerjiyi iretmek ve sistem performans oranini %80’lerin {izerine
cikartabilmektir. Ayrica kayiplari da minimum seviyede tutmak temel amag-
lardan biri olmustur. Sistemin ilk yatirim maliyeti, en az kayipla ve yiiksek
performans oraniyla iiretilebilecek maksimum enerjiyi gorebilme adina ilk
asamada g6z ard1 edilmistir. Bu nedenle, catinin kuzey bati yiizeyi haric diger
yiizeylerine PV panel yerlestirilmesi giinesin dogus ve batis yonleri de esas
aliarak uygun goriilmiistiir. Bu sebeple orientation parametresinin bir alt pa-
rametresi olan saha tiplerinden ¢oklu yonelim segilerek catinin ii¢ yiizeyinin

de tilt agis1 ve azimut acis1 degerleri Sekil 19°da goriildiigii gibi girilmistir.

Fields parameters
) ) |
Mb. of orientations |3 =1

Tilt  Azimuth

Orient=1 13.0  |-110.C
Orient=2  |13.0 [-20.0
Orient=3 13.0 |70.0

Sekil 19: PVsyst programinda girilen egim ve azimut degerleri

3.2.7. PV Sistem Tasariminda Kullanilacak PV Panel ve Evirici Se¢imi

PVsyst Programinin ‘Orientation’ kismindan panellerin egim ve azimut
acilarinin belirlenmesinin ardindan, programin ikinci parametresi olan ‘Sys-
tem’ kismma girilerek kullanilacak panel ve evirici se¢imi yapilmaktadir.
PVsyst programi veri tabaninda oldukga genis yelpazede evirici ve PV panel
¢esidi barindirmaktadir.

Bu c¢aligmada sistem ii¢ farkli yonelime sahiptir ve ii¢ farkli yonelim icin
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de panellerin ayri olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in system pa-

rametresine girilince agilan pencerede ‘Number of kinds of sub-arrays’ se-
genegi ‘3’ olarak belirtilmistir. Bu se¢imin ardindan, ‘PV Array’ kutucugu
‘Sub-array #1°, ‘Sub-array #2’ ve ‘Sub-array #3’ olmak iizere ii¢ kisma ayril-

mis ve bu ii¢ secenek i¢cin de panel ve evirici se¢cim alanlar1 agilmistir.

Her ii¢ yonelimde de CW Enerji firmasinin CWT300-60PM-V isimli 300
W nominal giice sahip Monokristal paneli tercih edilmistir (Sekil 20). Panel
Ozellikleri Tablo 2’de gosterilmistir. Sub-array #1 olarak adlandirilan ve -110°
azimut degerine sahip ¢atinin kuzeydogu yiizeyine, mevcut agactan gelen gol-
geler de goz oniinde bulundurularak 2 adet panel yerlestirilmistir. Sub-array
#2 olarak adlandirilan ve -20° azimut degerine sahip ¢atinin giineydogu yii-
zeyine, hem golge yapacak herhangi bir unsur bulunmadigindan, hem de yon
itibariyle en ¢ok verim alinabilecek yiizey oldugu i¢in sigabilecek maksimum
panel yerlesimi yapilarak 6 adet panel yerlestirilmistir. Sub-array #3 olarak
adlandirilan ve 70° azimut degerine sahip ¢atinin giineybati yiizeyine, mevcut
bacadan gelen golgeler de goz oniinde bulundurularak 2 adet panel yerlesti-
rilmistir. Toplamda konutun ¢atisina, 16.4 m?’lik alan1 kaplayan 10 adet panel

yerlesimi gergeklestirilmistir.

60M

MONOCRYSTALLNE =~

CWT300-60M
CWT295-60M
CWT290-60M
CWT285-600 R e

Enerji

Cw

Sekil 20: CW Enerji paneli (URL-4)
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Tablo 2: CW Enerji PV panel ozellikleri

CWT300-60PM-V Panelinin Ozellikleri
Maksimum Giig 300 W
Boyutlar (Boy-En) 1648 x 995 (mm)
Hiicre Teknolojisi Si-mono
Hiicre Sayisi 60
Kalinlik 35 mm
Agirlik 18 kg
Acik Devre Gerilimi 38,94V
Max. Gii¢ Noktasi Gerilimi 32,64V
Kisa Devre Akimi 9,830 A
Panel Verimi (STC) 18,32%

rilim listimiin ait
gz:akhk katsayls?usu o % (:037)/°C

Sekil 21°de ise panelin farkl sicaklik degerlerindeki verimliligi gosterilmis

olup, sicaklik degerinin artmasiyla panelin verimliliginin diistiigii gériilmek

PV module: CW Enerji, CWT300 - 60PM -V

25 .;I T T T T

.
/‘-/f Relative efficiency

with respect to STC
1000 VWim2, Eff = 18.32 %

Fificiency at Pmax [%]

Cells temp. = 10 °C 800 VWim2, +0.2 %
Cells temp. =25 °C 800'W/m2, 0.0%

B Cells temp. = 40 °C 400 Wim2, -0.8 % 1
Cells temp. = 55 °C 200Wim2, -3.0 %

Cells temp. =70 °C 7 I
I I I I 1

o 200 400 800 200 1000
Incident glebal [W/m?]

Sekil 21: PV hiicre sicaklik/ verim grafigi

Evirici olarak ise her ii¢ yonelim i¢in de Solar Edge firmasinin SE2500H-A-
US isimli 2,5 kWac nominal giice sahip eviricisi tercih edilmistir. Her {i¢ yo-
nelim i¢in bir adet evirici yeterli bulunmustur. Evirici verimlilik egrisi Sekil

22’de verilmis olup, maksimum verim %99,10 olarak goriilmektedir.
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Sekil 22: Evirici verimlilik egrisi

3.2.8. Panel Yerlesimi Yapilacak Konutun 3D Modellenmesi ve Golgele-

me Analizi

PVsyst programinda, goélgeleme etkisini analiz etmek amaciyla konutun
modellemesi yapilmistir. Bunun i¢in Programin ‘Near Shading’ parametre-
sinin alt parametresi olan ‘Construction/Perspective’ parametresi secilmis ve
konut modellenerek, catisina paneller yerlestirilmistir. Yapilan 3D modelle-
mede ¢atida 16 m*’lik alana yerlestirilmis olan toplamda 10 adet panel bu-
lunmaktadir. Bu panellerin ¢atinin giineydogu yiizeyinde bulunanlari yatay,
diger iki yiizeyindeki paneller ise dikey olarak konumlandirilmistir. Konutun
yakin ¢evresinde bulunan 2 adet aga¢ da modellenerek daha gercekei sonugla-
rin elde edilmesi saglanmistir (Sekil 23-24).

Sekil 23-24: PVsyst programinda konutun ve yakin ¢evresinin modellen-

mesi ve panellerin konumlandirilmasi
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Konut ve ¢evresindeki objeler modellendikten sonra, ‘Tools’ meniisiinden
‘Shading Animation’ kismindan gdlgeleme analizi yapilarak panellerin uygun
konumlanip konumlanmadigi analiz edilmistir. Giinesin yeryliziine yaptigi
acinin yaz ve kig degisiklik gostermesinden dolay1 en kisa gece olan 21 Ara-
lik tarihinde golgeleme analizlerini yapmak daha uygun goriilmiistiir. Golge
analiz sonuglarina gore, panelden en iyi verim alinabilecek saat aralig1 olan
giintin 09.00 ile 16.00 saatleri arasinda Sekil 25°te de goriildiigii gibi herhangi
bir golge gozlenmemistir ve yillik gdlgeden 151nim kayb1 %0,8 olarak hesap-

lanmustir.
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Sekil 25: Golgeleme analiz sonuglari

3.2.9. Sistemin Maliyet Hesabi ve Omrii

Yapilan sistem tasariminda iiretilebilecek maksimum enerji ve minimum
kayip saglanacak sekilde yiiksek performans elde edilmeye ¢alisilmis ve bu
dogrultuda panel ve evirici yerlestirilmistir. Sebeke baglantili sistem secile-
rek sistem tasarlanmistir. Konut ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisinin tamamini
sistemden karsilamaktadir. Artan enerji ise sebekeye satilarak geri 6deme sii-

resine olumlu katki saglamaktadir.

Giines sistemiyle aylik kazanilacak miktar = 146,02 TL/ay* 1 = 146,02
TL/ay Yilda = 146,02 *12 =1752,2 TL/y1l kazang saglanmaktadir. Ayrica
09/05/2019 tarihli Yeni Lisanssiz Elektrik Uretimi Y 6netmeligi’nin 2022 Mart
ayindaki kanun degisikligi ile tiiketimin 2 kat1 kadar enerji sebekeye iicretli
satilabilmektedir. Satilan her 1 kwh’in degeri 1,72 TL’den hesaplanmaktadir.
Bu sistemde tiiketilen enerjiden arta kalan enerji 2510 kwh’dir. Dolayisiyla
2510%1.72=4317,2 TL kadar daha yillik kazang¢ saglanmaktadir. Toplam yillik
kazang 1752,2+4317,2 =6069,4 TL/y1l’dr.
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Tablo 3: Sistem maliyeti (URL-3)

PV Sistem Kurulumu icin  Fiyat gi;:nl am
Giines Paneli 3500 TL (1 adet panel) (URL-4) 35000 TL
Evirici 13500 TL (1 adet evirici) (URL-2) 13500 TL
Konstriiksiyon 700 TL (1 adet panel igin) 7000 TL
Kurulum-Tagima 1000 TL (1 adet panel igin) 10000 TL
Kablo 50 TL (1 metre kablo) 2500 TL
Diger (Onarim-Bakim) 200 TL (1 adet panel i¢in) 2000 TL
TOPLAM MALIYET | 70000 TL

Toplam sistem maliyeti KDV’de dahil edilerek 70000 TL olarak hesap-
lanmistir (Tablo 3). Elektrigin sebekeye bagli oldugu durum igin geri 6deme
stiresi toplam maliyetin yillik kazanca oramidir.

Geri Odeme Siiresi= Toplam Maliyet / Yillik Kazang
70000 / 6069,4 =11,5 y1l

Hesaplamalara gore sistem kendini yaklasik 11,5 yil gibi bir siire igerisinde
amorti etmektedir. Ayrica ¢evre kirliligine neden olan en 6nemli sera gazi olan
karbondioksit, en ¢ok elektrik enerjisi liretiminde ortaya ¢ikmaktadir (Giliven
ve Kiliggi, 2018:132). Sistemin zamanla CO, oranindaki artig sistemin 6mrtini
etkilemektedir. PVsyst simiilasyon programi sonug raporlarina gore sistemin
omrii 30 yildir. Yillik bozulma orani ise %1 olarak hesaplanmustir. Sekil 26’

da sistemin yillara gore CO, denge degisimi gosterilmistir.

Se%ved CO2 Emission vs. Time

TTTT[TI T T[T T [TITI[TTII[TTTT
50

Balance [tCO2]
W
S

Sekil 26: Sistemin zamanla CO, denge degisimi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.PVsyst Bulgularima Gore Sebeke Baglantili PV Sistemin Per-
formans Analizi

Simiilasyon i¢in gerekli biitiin parametrelerdeki degerler girildikten ve ko-
nutun 3D ¢izimi yapilarak goélge analizleri yapildiktan sonra simiilasyonun
hesaplanmasi i¢in programin ana parametrelerinden olan ‘Run Simulation’

kismindan sonuglar raporlanmustir.

PVsyst simiilasyon aracinda yapilan tasarim ve modelleme sonucunda,
aylik ve yillik olarak sistemin dngoriilen enerji lretim degerleri, enerji ka-
yip degerleri ve IEC 61724 standartlarina gore performans parametreleri elde
edilmis ve sistemin performans analizi yapilmistir. Simiilasyon sonucu elde
edilen enerji kayip diyagrami Sekil 27°de gosterilmistir. Kayip diyagramina
gore, sistem kurulumu i¢in konutun ¢atisina gelen yillik global 151n1m miktari
1764 kWh/m? olarak hesaplanmigtir. PV paneller, yerlestirildikleri konutun
cat1 egimine paralel olarak 13°’lik aciyla yerlestirilmis ve panel yiizeyine ge-
len 1s1n1im miktar1 %4,7 artmistir. Yiizeye gelen 1sinim miktarinin esik dege-
rinin altinda kalmasi sebebiyle %0,05°1lik bir kayip olusmustur. Yapilan 3D
modellemeye gore yapilan golge analizleri sonucu, gelen 1sinimin %2,901
golgelemeden kaynakli olarak kaybedilmistir. Panel ylizeyine diisen 1sinimin,
giinesten gelis acisina bagli olarak her zaman dik agiyla alinamamasi sebebiyle
olusan ve ag1 yansima faktorii olarak tanimlanan 1sinim kaybi ise %2,89 dur.
Geneli optik kayiplar olarak tanimlanabilecek bu kayiplar toplandiginda secili
cografi konumda yatay diizleme gelen kiiresel 1ginimin %1.14°1 kaybedilmis-
tir. Panel ylizeyine gelen 1s1nim degeri kayiplarla beraber 1764 kWh/m*’den
1741 kWh/m*’ye diismiistiir. Toplam panel alan1 16m? ve yiizeylerine diisen
1sin1m ile Uretilebilecek enerji 27,8 MWh’dir.

Tasarlanan PV sistemde kullanilan PV panelin standart test kosullarinda-
ki verimi %18,32’dir. Panel verimi ile alakali olarak {iretilebilecek enerjinin
%18,32’si doniisiime ugramis ve bunun sonucunda panel dizisi nominal ener-
jisi 5230 kWh olarak belirlenmistir.

PV panel 6zelliklerine bagl olarak olusan kayiplar ise dizi kayiplari olarak
tanimlanmigtir. Panelin standart test kosullar1 altinda (25°C sicaklik ve 1000
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Wh/m? 151ma) ¢aligmasi referans alindiginda, daha diisiik seviyedeki isimalar-
dan dogan kay1ip %0,68, sicakliktan dogan kayiplar ise %6,44’tiir. Diziyi olus-
turan her bir panelin dizideki yeri ve diziye baglanmalarindan kaynakli olan
elektriksel kayiplar %0,08’dir. Optimize edici verimlilik kayb1 %3,81dir. Ka-
y1p diyagrami sonuglarma gore segilen panel kalitesinden kay1p degil, %0,75
kazang elde edilmistir. Diziyi olusturan panellerin seri ve paralel baglanma
durumlarina gore olusan mismatch kaybi1 bulunmamaktadir. Omik kayiplar
%0,8 olarak hesaplanmistir. Toplamda %11,06’lik dizi kayiplar1 sonucunda,
MPP’de (maksimum gii¢ noktasi) dizi enerjisi olarak tanimlanan dizi ¢ikisin-
daki enerji miktar1 4669 kWh olarak belirlenmistir.

Evirici ve sebekeye baglantilariyla ilgili kayiplar ise sistem kayiplar1 ola-
rak tanimlanmis olup, eviriciden kaynakli kayip %1,98’dir. Evirici ¢ikisindaki
kullanilabilir enerji 4576 kWh olarak belirlenmistir. PV sistem tasariminin
simiilasyonu yapilirken sebeke baglantisi i¢in gerekli kablolamalar ¢aligmaya
dahil edilmemistir. Dolayisiyla, bu kablo kaynakli olusabilecek AC omik ka-

yiplar sistem kayiplari i¢inde goriilmemektedir.
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Loss diagram owver the whole year

1764 kWhim? Horizontal glebal irradiation

+4. 7% Global incident in coll. plane

-0.05% Global incident below thrashold

-2.89%

1741 kWhim™ * 16 m? coll.

efficiancy at STC = 18.32%

5230 kWh

-2.90% Mear Shadings: irradiance loss

1AM factor on global

Effective irradiation on collectors
PV convarsion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due o irradiance level

P% loss due o temperature

Shadings: Electrical Loss acc. to strings
Optimizer efficiency loss

Module quality loss

Module array mismalch loss
Ohmic wiring loss

4669 KWh Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to mas. imput current
Inverier Loss over nominal inv. vollsge
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss dua to vollage threshold
Available Energy at Inverter Qutput
Energy injected into grid

457G KWh
4576 KWh

Sekil 27: PVsyst sisteme ait kayip diyagrami

Simiilasyondan elde edilen sonuglara gore elde edilen toplam enerji kayip
diyagraminda da goriildiigii gibi 4576 kWh/y1l olarak hesaplanmistir (Sekil
28). Konutun 2021 yilina ait toplam enerji tiikketiminin 2066 kwh oldugu kul-
lanicidan alinan verilerle belirlenmisti. Sonug olarak konutun yillik tiikettigi
elektrik enerjisinin tamaminit glines panellerinden elde etmek miimkiin go-
ziikmektedir. Ik yatirrm maliyeti yiiksek olsa da yillik 1752,2 TL elektrik
faturalarina 6denen gider ortadan kalkmis olacaktir.

Main simulation results
System Production Produced Energy 4576 kWh/year

Performance Ratio PR 82.60 %

Specific prod. 1525 kWh/kWplyear

Sekil 28: PVsyst sonug gdsterimi
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PVsyst simiilasyon araci yardimiyla, bir yil siiresince aylara gore iireti-
len enerji, panel yiizeyine gelen 1s1nim ve ortalama sicaklik degerleri elde
edilmistir. Simiilasyondan elde edilen sonug verileri Tablo 4’te gosterilmistir.
Simiilasyon sonuglarina gore PV panellerin yiizeyine gelen 1sinim miktar
yillik 1846,7 kWh/m?, eviricilerde elde edilen toplam yillik alternatif akim
enerjisi ise 4,576 MWh’tir.

Tablo 4: Aylik ve yillik olarak simiilasyondan elde edilmis 1s1ma, enerji ve

ortalama sicaklik degerleri, performans oranlari

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/mz2 kWh/mz2 °C kWh/mz2 kWh/m2 kWh kWh
January 68.2 30.52 -0.75 77.5 72.8 213.8 208.2 0.895
February B85.4 3747 0.67 98.1 92.6 269.7 263.5 0.895
March 135.0 54.23 6.75 143.9 136.8 382.6 374.8 0.868
April 158.6 69.75 10.94 162.9 153.7 419.3 411.0 0.841
May 203.5 76.72 16.04 205.2 191.3 508.1 498.7 0.810
June 2229 68.34 20.94 221.2 206.4 531.8 522.3 0.787
July 236.5 59.86 24.69 236.7 221.5 559.4 549.7 0.774
August 216.0 51.98 24.43 221.1 210.6 534.1 524.8 0.791
September 168.8 41.56 18.82 178.7 171.1 446.6 438.5 0.818
October 120.0 40.15 13.59 132.3 125.8 344.4 337.2 0.849
November 83.3 29.53 6.36 96.1 90.5 258.5 2524 0.876
December 62.8 27.87 1.16 729 68.2 200.4 194.9 0.890
Year 1764.0 588.00 12.04 1846.7 1741.4 4668.7 4576.0 0.826

Ayrica IEC 61724 standard:1 dahilinde sistemin performans orani belirlen-
migtir. Sekil 29 ve Sekil 30°da belirtilen performans orani grafiklerine gore,
en diisiik performans oram %77,4 olarak Temmuz ayinda, en yiiksek per-
formans orant ise %89,5 olarak Ocak ve Subat aylarinda goriilmektedir. Yillik
ortalama performans orani ise %82,6’dur.

Normalized productions (per installed kWp): Nominal | power 3000 Wp Performance Ratio PR

— T T T T T T T T
PR - Pardormance fao (Y11 ¥r) - 0 E26

(a) (b)
Sekil 29-30: PVsyst’den elde edilmis aylara gore performans degerleri
(a) ve orani (b)
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4.2. Tartisma

Caligmada, Konya ilinin glineslenme siiresi ve 1s1mim siddeti degerlerinin
Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugu goriilmiis ve Konya ilinin PV sistem
kurulumu i¢in oldukea elverisli oldugu anlasilmistir. Konya ilinin Karatay
ilcesine bagl Karaaslan mahallesinde bulunan konutun ¢ati alaninin simnirl

olmasina karsin konutun enerji ihtiyacinin 2.2 kat1 kadar enerji iiretilmistir.

Secilen konumda panellerin yiizeyine gelen toplam 1sinim degeri 1764
kWh/m?’den %1,14 oraninda optik kayiplar nedeniyle 1741 kWh/m*’ye diis-
miistiir. Panel yiizeyine diisen en diisiik etkin 1s1n1im degeri 62,8 kWh/m? ile
Aralik ayinda, en yiiksek etkin 1sinim degeri ise 236,5 kWh/m? ile Temmuz
ayinda ulasildig goriilmiistiir.

Sistemin tretebilecegi yillik toplam enerji miktart 5230 kWh olarak he-
saplanmis, fakat %11,06’lik dizi kayiplar1 ve %1,98’lik eviriciden kaynakli
kayiplar sebebiyle 4576 kWh’e diisecegi 6ngdriilmiistiir. Enerji iiretiminin en
cok 549,7 kWh degeri ile Temmuz ayinda, en az ise 194,9 kWh degeri ile
Aralik ayinda olacag1 goriilmiistiir.

Simiilasyon sonuglara gore sistemin yillik ortalama performans orani-
nin %82,6 olacagi ongdriilmiistiir. En diigiik performans oranmi1 %77,4 olarak
Temmuz ayinda, en yiiksek performans orani ise %89,5 olarak Ocak ve Subat
aylarinda goriilmektedir. Giinlimiiz sartlarinda tasarlanan PV sistemlerin
performans oranlart %80 ile %90 arasindadir. Simiilasyon sonucundan elde
edilen %82,6’lik performans orani sistemin bilesenlerinin birbiriyle uyumlu

calisacaginin ve sistemin basarili oldugunun géstergesidir.

Simiilasyon sonucunda konutun yillik enerji tiiketiminin tamaminin sistem
tarafindan karsilandigi goriilmiistiir. Konutun 2021 yili toplam elektrik fatura
gideri 1752,2 TL olarak belirtilmisti. PV sistem tasarimiyla konutun elektrik
ihtiyacinin yaklasik 2,2 kat1 PV panellerle karsilanarak konutun sebekeden
sagladig elektrigin tamami kargilanmis ve fazlasi sebekeye satilarak sistemin
geri 6deme siiresinin azalmasina yardimcr olmustur. Calismada goriildiigi
gibi siirdiiriilebilir elektrik enerjisi liretiminin yolu yenilenebilir giines enerji-
sinin dogru kullanimindan ge¢mektedir.

Konut bir bahge evi oldugu icin panel yerlesimi i¢in ¢atiyla sinirl kal-

may1p konutun bulundugu bahgede platform tasarlanarak ek panel yerlesimi
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yapmak miimkiindiir. Tasarimin ilk agamasinda da diisiiniilen bu fikir ile yo-
netmelige gore sebekeye iicret karsilig1 satilabilecek miktar kadar daha enerji
iiretilebilirdi. Fakat PV sistemlerin ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasin-
dan dolay1 bu fikir goz ardi edilerek sadece ¢at1 alan1 kullanilmstir.

Konutun elektrik ihtiyacinin 2.2 katin1 karsilayan sistemin kurulum mali-
yeti firmadan alinan bilgilere gére 70000 TL olarak hesaplanmistir. PV sistem
tasarimiyla kullanici yillik toplam 6069,4 TL/y1l kazang saglanmaktadir. Top-
lam maliyetin yillik kazanca orani1 geri 6deme siiresini verecegi i¢in hesap-
lamalar sonucunda sistemin kendini yaklasik 11,5 y1l gibi bir siire icerisinde

amorti edecegi goriilmistiir.

SONUC

Bu calismada, Konya Karatay ilgesine bagli Karaaslan Mahallesi’nde
bulunan bir konutun elektrik ihtiyacinin tamaminin PV sistemlerle karsilan-
masi hedeflenmis, PV panel yerlesimi konutun ¢at1 alaniyla sinirlandirildig
icin, cat1 alan1 kullanilarak en az kayipla sistemden tiretilebilecek maksimum
enerji miktarmin ve sistem performansinin simiilasyon ortaminda 6l¢iilme-
si amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda PVsyst V6.8.6 simiilasyon araci
kullanilarak, sebeke baglantili PV sistem tasarimi yapilmis, simiilasyon ger-
ceklestirildikten sonra tasarlanan PV sistemin performans sonuglari rapor ha-
linde elde edilmistir.

Konya’nin giineslenme siiresi ve 1sinim siddeti verilerine bakildiginda
Tiirkiye ortalamasinin tizerinde degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak Konya’nin gilines enerjisinden elektrik tiretmek icin olduk¢a uygun bir
il olduguna karar verilmistir.

Simiilasyon sonucunda 4576 kWh elektrik enerjisi liretimi saglanmis ve
konutun yillik enerji tiiketiminin 2.2 kati kadar enerjinin sistem tarafindan kar-
silandig1 goriilmiistiir. Sistemin yillik ortalama performans orani %82,6’dir.
Konutun elektrik ihtiyacinin yaklasik yarisimi karsilayan sistemin kurulum
maliyeti firmadan alinan bilgilere gére 70000 TL olarak hesaplanmistir ve sis-
tem kurulum maliyeti 11,5 yi1lda kendini amorti etmektedir. Geri 6deme siiresi
tamamlandiktan sonra sistem, konutun elektrik faturasinda diisiise sebep ola-

caktir. Ayrica farkli teknolojiye sahip PV paneller ve eviriciler ile simiilasyon
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denemeleri yaparak, sistem daha verimli hale getirilmeye calisilabilir.

Simiilasyon programlari araciligtyla giines enerji sistemlerinin simiilas-
yonlarinin yapilarak performans parametrelerinin elde edilebilmesi, sistemin
kurulumdan 6nce degerlendirilebilmesi yoniinden 6nem arz etmektedir. Boy-
lelikle performansi arttirmaya yonelik ¢alismalara 151k tutabilecek veriler elde
edilebilmektedir. PV sistemler ile, giineslenme siiresi agisindan ¢ok iyi bir
konumda bulunan iilkemizde, ¢evre protokollerine uyum saglamak, enerji
yoniinden digsa bagimlilig1 azaltmak ve ulasilmasi gii¢ kirsal mekanlarin dahi
elektrik enerjisini yenilenebilir kaynaklar ile stirdiiriilebilir sekilde elde etmek
miimkiin olmaktadir. Ayrica, kaynagi giines enerjisinden alan giines paneli
tabanli sistemlerin kullanimi giin gectikce artis gdstermekte olup sistem ku-
rulum maliyeti de bu artisa bagl olarak azalmaktadir. Sonug olarak, yenilene-
bilir ve temiz bir kaynak olan giinesten yapilarda yararlanmak, stirdiirtilebilir

enerjiye erisim ve siirdiirtilebilir ¢gevrenin devamliligi i¢in gereklidir.
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GIRIS

Insanin toplumun bir parcas1 olma, sosyal iliskinlik ¢ercevesinde var olma
cabalar bir kiiltiiriin i¢cinde olmasi ile olasidir. Kiiltiir, insan tarafindan insan
ve insanlik i¢in, listelik kimi insana karsin, var edilen ve ortaya konulan her
seydir. Aslinda insanin olumlandirdig1 her sey ve insanligin kendi varligini
devam ettirme kendisi ile ilgili var edebildikleridir (Ering, 2004, s. 10).

Topraga yerlesme ile varligin1 devam ettiren insan kent olgusunun olus-
masinda dnciildiir. Toprak/ tarim ile baslayan ticari iliskiler, bu iliskiler sonu-
cunda hukuk kavramimin ortaya ¢ikmasi ve toplumsal simiflarin olugsmasiyla
kentlesme siireci baglar. Boylelikle toplumlar uygarlagsma yolunda ekip bigen,
hayvan ehlilestiren, tiiketecegi nesneleri kendi iireten tarim toplumuna, tarim-
dan sonra sanayi toplumuna, sanayi toplumundan teknoloji ve bilgi toplumuna
dogru evrilir. “Bu dontigiimle bilgi toplumu, teknolojide ortaya ¢ikan yeni ge-
lismelerle bilgi sektoriindeki olusumlarin etkili ve ayrica egitimde stireklilik
konusunda da 6nemli bir bakis agisinin oldugu, iletisimle toplumu, ekonomik,
kiilttirel, sosyal ve siyasal yonden sanayi toplumunun ilerisine gotiiren bir
yapidir” (Aktan ve Tung, 1998, s. 8). Bilgi toplumuda kiiltiir ile beslenir. Kiil-
tiir, etki tepki isidir. Ogrenme ihtiyagtan dogar. Kiiltiiriin temelinde de ihtiyag
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vardir. Ama en 6nemlisi kiiltlir bilginin davranisa doniismiis seklidir.

Bu davranisin ortaya ¢ikardigi ticaret, hizmet sektorii, sanayi gibi yerler-
den gelir elde etme birlikte gelisen ekonomi kavrami insanlarin ihtiyaglarini
kargilamada bir anlamda araci olarak dnemli yerdedir. Boylelikle insanligin
dinamik yagam bi¢iminden statik yagam bicimine ge¢cmesi ile baslayan yerle-
sik kiiltiir, ekonomi ve hukuk kent kavraminin olugsmasinda en biiyiik etkendir.
Bu sebepledir ki yerlesik kiiltiir genis ¢er¢evede bakildiginda diizen isteyen
bir kiiltiir olmasindan dolay1 da yaraticidir. Kiiltiir ve yaraticiligin esas temeli
insansa, her insanin farkliligi, yasadigi cevre, aldig1 egitim, istekleri ve ih-
tiyaclart kiiltiirlerin kiiltiirlerle beraber kentlerinde farkli olmasina yol acar.
Bu farkliliklar karsilikli etkilesimi dolayisiyla hukuk kavramini beraberinde
getirir. Kentin tanim1 yapilirken 6zellikle insan, ekonomi ve hukuk kavramlari
kullanilmaktadir. Sanayi devrimi ile mekanlarin ve kent kavraminin igerigini
biitlinliyle degistirmis, sosyoloji, tarih, cografya ve ekoloji gibi bir ¢ok bilim
dalinin aragtirma alanina girmesi kent kavraminda farkli tanimlamalar yapil-

masina neden olmustur ( Topal, 2004, s. 277).

Yapilan ¢ogu tanim igerisinde gevreci Murray Bookchin kent kavramina
bagka bir anlam katarak bir boyut kazandirir. Kenti gelisimiyle, zamanin kent
iizerinde yarattig1 etkiyle, ihtiyag¢ karsilanacak bir alan tanim1 disinda farkli is-
leyis sekillerinin oldugunun anlasilmaya ¢alismasini ve bir eko-topluluk ola-
rak diistiniilmesi gerektigini vurgular. Eko-topluluk igerisinde konumlandir-
dig1 insanlart ikinci doga olarak tanimlar ve gergek doga ile olan uyumlarina
dikkat cekmek ister. Bundan dolay1 kent sakinleri kent kadar 6nemlidir. Ciin-
kii kentin dinamik olusumunun temel tasi insanlarin bir arada olmasidir. Etik
ve toplumsal nitelikteki bir eko-topluluktur. Eger boyle olmasaydi kent sadece
mal, hizmet ve ihtiyag¢larin saglanip karsilandigi bir yapr biitiinligii olarak
tanimlanirdi (Bookchin, 1999, s. 10). Bu sebepledir ki kent-insan bileseninde
onemli bir kavram ortaya ¢ikar. Bellek kavrami. Bellek kavrami, yasananlari,
Ogrenilen konulari, bunlarin gegmisle iligkisini bilingli olarak zihinde saklama
giicli, dagarcik, akil, hafiza, zihin olarak tanimlar (TDK, 2019, s. 304). Kent-
ler yasayan organizmalardir. Aldo Rossi “Sehrin Mimarisi” (aktaran Mangir,
2022) adli kitabinda kentlerinde zaman i¢inde biiyiiyerek, bir biling ve hafiza
edindigini aktarmaktadir. Goriinen o ki kent bellek kavramu ile biitliinlesince
siirekliligi ve stirdiirtilebilirligi olan bir varlik konumunda yer alir. Kentin sa-
hip oldugu degerlerinin korunmasi ve 6zgiin degerlerin biitiinlestirilerek gele-
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cek kugaklara aktarma hassas davranilmasi gereken bir konudur. Teknolojinin
ve ekonomik gelismelerin kentin dinamikleri icerisinde bagdastirilmasi iize-
rinde diisenilmesi gereken bir sorundur. Giincel kentlesme pratikleri genelde
var olanm korumak yerine yikip yeniden yapma iizerine oldugundan mekanin
olusturdugu bellek ve kiiltiirel degerlerde ortadan kalkmaktadir. Bunlara ek
plansiz kentlesme, yogun niifus gibi nedenler mekanin kentin yeniden bigim-
lenmesine neden olarak mekénin ve toplumun sahip oldugu degerlere zarar
vermektedir (Ayatag, 2022). Bu bilesenleri ile kent kolektif bellek gerceve-
sinde yer alir. Kentlerde hatirlanma ister bireysel ister kolektif bellek olsun
mekanlar araciligiyla olur. Kentlerinde insanlar gibi hatirlama yetilerine sa-
hiptir ve bu 6nemlidir. Kolektif bellegi giiclendiren kente ait yapilar, isimler,
dokular, tiim bilesenler kentsel kimligi besler. Gegmis ve gelecek arasinda
onemli bir yap1 tasidir. Gegmis ve gelecek arasinda kurulan bu bag bireysel,
toplumsal, kiiltiirel ve ekolojik cercevede siirdiiriilebilirligin ne kadar 6nmeli

oldugunu ortaya koyar.

Kent, insanlarin olusturduklartyla farkli anlamlar kazanir. Bu farkliliklar
kentin kendi varliginin olusumu ve devami i¢in 6nemlidir. Bu olusum ve de-
vamlilikta esas olan sanatin kent olgusuna kattiklaridir. Sanatin bulundugu
her alan kendiliginden bir kimlik kazanmaya baslar. Olumlu kazanimlar ile
gelisen kentlerin kendi i¢inde yarattigi ve genis ¢ercevede diinyayi etkileyen
olumsuzluklarda vardir. Kent ve kentlesme ile bir dongiide olan insan kendi
yasam alanii bozmak icinde pervasizca hareket etmektedir. Bu durumu Bo-
okchin ekolojik sorunlar kapsaminda ekolojik sorunlarin kaynagini toplumsal
diinyanin hiyerarsik diizenine, baskici ve somiirii lizerine oturtulan sistemli
bir yap1 olarak aktarir (Oral, 2018, s.6). Ekolojik sorunlar insanligin dogaya
hiikmetme diisiincesinin dogay1 yok sayma, doga olmadan yapabilme diisiin-
cesine evrilmesi ile daha da artarak olumsuz bir ilerleme kaydeder.

Doga, akil tarafindan konulmus bir amaci ve dolayisiyla hi¢bir smirt
olmayan mutlak somiiriiniin nesnesidir. insanin dl¢iisiiz emperyalizmi
hicbir smir tanimamaktadir... Gergekte, insan giiciinii iki sonsuz (mik-
rokozmos ve evren) yoniinde genisletmede gosterdigi aggdzliiliik, dog-
rudan dogruya kendi dogas1 degil, toplumsal yapimin sonucudur. Insan
tiirlinlin kendi disinda herseye kars totaliter saldirist insanin dogustan
getirdigi dzellikleriyle degil, insanlar arast iliskilerle agiklanmalidir. In-
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sanin a¢cgdzIuliigi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan pratik davraniglar
kadar, dogay1 sadece somiirii araci olarak goren zihniyetin kategorileri
ve yontemlerinin anahtari da insanlar arasinda savasta ve barista siire-
gelen catigsmalardir. Bu algilama bigimi, insanlarin ekonomik ve siyasal
iliskilerde birbirilerine bakis tarzin1 da belirlemistir. Insanligin dogaya
bakis bigimleri, eninde sonunda, insanlarin zihnindeki insan simgesine-
de yansir ve onu belirler, boylece siireci baslatabilecek olan son nesnel
amaci da ortadan kaldirir ( Horkhiemer, 2016, s. 138).

Doga ile ilgili tagidig1 bu diistinceler i¢cinde insan kozmosun kii¢iik bir par-
casidir. Aslinda doganin kendi isleyisine bakildiginda insan dogaya bagimli-
dir. “Son derece karmasik ve 6znel bir organizmalar grubu oldugumuz halde,
atmosferimizdeki oksijenin cogunu bize saglayan denizlerdeki bitki plankton-
larina —¢ok basit organizmalardir bunlar— onlarin bize bagimli oldugundan
daha bagimliy1z”, Bookchin’de (aktaran Oral, 2018) bu duruma bu bakis a¢1-
styla yaklasir.

Yasanilan yer kirsal ya da kent i¢inde olsun bir sistemin i¢inde olundugu
ve bu sistemin bozulmasi bir yana aksamasi biiyiik sonuglar ortaya ¢ikarir.
Kirsal yasamin kendi dinamikleri oldugu gibi kent yasamininda kendi i¢inde
dinamikleri vardir. Kent, sosyal olarak yasanilan bir gergeklik; ev ise bireysel-
ligi ve bireyin somut gerceklerini i¢cinde barindirir. Birey yurtta yurttas, kentte
sehirli evde insandir. Bu ii¢ nitelik birbiri ile olan baglantilar1 disinda aslinda
tic ayr1 degerdir ve kisinin geligiminde ki rolii biiyiiktiir. Biitiin toplumsal ya
da sosyal gerceklikler gibi, evinde mekén olarak boyutlarinda ve anlaminda
degisiklikler olur (Tanilli, 2018, s. 285).

Kentlerin ortaya ¢ikisi ile bulundugu dogal ortamdayken teknik bir ortama
dogru giden insan bilim-teknoloji ve endiistri bilesenleri ile dogaya egemen
olarak onu hizla ve tiiketerek bir doniisiime ugrar. Dogadan ayr1 kalan ya da
uzaklasan insan bu ii¢ bilesen sonucunda teknik bir hal alir. Bu tekniklik insa-
nin yeteneklerinden bir kismini ortaya ¢ikarirken diger yeteneklerini bozarak
somiiriir. Teknik bir yandan insana bir seyler katarken diger yandan aykir1 bir
insan sekline dogru iter (Miiller, 1972, s. 153).
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1. SURDURULEBILIRLIK VE KENTSEL SURDURULEBI-
LIiRLIK KAVRAMI

Stirdiirtilebilirlik kelimesi 6zellikle son zamanlarda hemen hemen her bire-
yin karsilastigi bir kelimedir. Tanimsal ac¢idan farkl yerlerde konumlandirildi-
&1 ya da karistirlldigida goriiliir ve birgok tanimi olan bir kavramdir. Bu tanim-
lamalardan biri olan siirdiiriilebilirlik Onions’a gore Latince kdkenli Sustinere
kelimesinden gelir ve ¢ogunlukla varligini siirdiirmek, saglamak anlamlarinda
kullanilir. Gadotti’ye gore siirdiirdiiriilebilirlik, iyi yasama halini temsil eder.
Cevre ve gevrede yasayan digerleri ile dinamik bir denge ve farkliliklar ara-
sindaki uyumdur (aktaran Koybasi, 2022, s.3).

Ekolojik sorunlar, insanin dogay1 yok saymasi, kentlerin, yasamin bozul-
mast ile ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavrami artik her alanin {izerinde dur-
dugu bir kavramdir. Sanat siirdiiriilebilirlik kavramina farkli agilardan yak-
lagsan ve bu yaklasimlar1 ortaya koyan en onemli alanlarin basinda yer alir.
Sanat1 kent i¢inde yasatmak ya da var etmekte yasamin bir pargasidir. Sehir
planlamacisi ve arastirmact Kevin Lynch’e gore (aktaran Atalay, 2010, s. 135)
kent, boslukta yer tutan bir yapi, tek farki dlgiileri ¢ok biiyiik ve uzun zaman
icinde tam olarak algilanabilir. Kentte goriilenden daha fazla sey vardir. Kes-
fedilmeyi bekleyen bir dekor gibidir.

Stirdiiriilebilir ve ekolojik sanat birbirini besleyen, tamamlayan ama farkl
yonleride olan kavramlardir. Var olanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve devam
ettirilmesi noktasinda 6zellikle 21.ylizyilda yapilan sanatsal yaratimlar bireyi,
toplumu etkisi altina alma konusunda basarilidir.

Kentsel stirdiiriilebilirlik ya da siirdiirtilebilir kent olgusu Habitat II, Av-
rupa Siirdiiriilebilir Kent ve Kasabalar Konferansi (Aaolborg), Avrupa Kent-
sel Sart1 ve Avrupa Kentsel Haklar Bildirgesi konferanslarda, toplantilarda
tartisilan bir konu olarak yerini korumaktadir. Kentsel siirdiiriilebilirlik ile
ilgili ortak bir noktada bulugsma olmadig1 gibi yapilan toplantilarda (Habitat
II) siirdiirtilebilir kentler ya da siirdiiriilebilir insan yerlesimleri terimlerinin
sadece kullanim1 terimlerle ilgili net bir tanim ortada yoktur (Karakas, 2020,
s.183-184).
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2. KAMUSAL ALANDA SURDURULEBILIR SANAT
PRATIKLERI

Kamusal alan kavrami yeni bir kavram degildir. Ancak kamusal alan kav-
rami1 ilk kavramlastigi andan itibaren bugiine dek biinyesinde yeni anlamlar,
ozellikler ve eklemeler barindirir. Bireyin oldugu yerde olusan dinamiklik bu
eklemelerin Onciil nedenidir. Kamusal alan kavramimin kendi i¢indeki dina-
mikligi kavrami 6zellestirir. Bu sebepledir ki kamusal alan kavramina farkli

yaklagimlar vardir.

Arendt, yaklagiminda “kamu” ve “6zel” kavramlaria farkli anlamlar
yiiklemektedir. Arendt™e gore kamu terimi, birbiriyle iligkili fakat 6z-
des olmayan iki goriingiiye isaret eder. “Bu goriingiilerden birincisinde,
terim, kamu (alanin) da goziiken hersey herkes tarafindan gortlebilir
ve duyulabilirdir, ve miimkiin olan en genis acikliga sahiptir anlami-
na gelir” (Arendt, 2006: 92). Arendt, terime ikinci anlam olarak: “(...)
bize ait olandan ayri, hepimiz i¢in ortak olan bir diinyay1” (Arendt,
2006: 95) yiikler. Arendt“e gore kamusal alanda gordiiklerimizi goren,
duyduklarimizi duyan birilerinin olmasi, diinyanin gergekligi hakkin-
da emin olmamiz1 saglar. Diinyada bir kamusal alan bulunacaksa bu
sadece bir neslin yasami i¢in planlanamaz; yasamin siiresini agmasi ge-
rekir. Yeryiiziinde bu anlamda bir 6liimsiizliikk olmadan kamusal alan
miimkiin olamaz. Ortak diinya, i¢ine dogdugumuz ve dliirken ardimiz-
da biraktigimiz bir seydir. Kendi yasamimiz1 asar. Kendimiz de dahil
olmak iizere, gecmiste yasayanlar ve gelecekte yasayacak olanlar bu
baglamda bir ortaklik kuruyoruz; ortak bir alan olusturuyoruz. insanlar
kendilerine ait bir seyler olsun diye bu ortak alana baska bir deyisle
kamu alanina girerler. Arendt’in kamusal alan modelini olusturan giic-
ler 6zgiirliik temeli iizerinde olusan s6z ve eylemdir. Ozgiirliik olmadan
kamusal alanin varligindan s6z edilemez (Aktaran Onat, 2010, s.1-2).

Birey ancak varligini devam ettirip kimlik ve bellegin olusumuna katk:
sagladiktan sonra toplum olma sonucuna ulasabilir. Bunu 6zgiirliik ¢ergeve-

sinde temellendirebilir. Bu 6zgiirliik sonucunda mekanlar, alanlar anlam kaza-
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nir. Bu anlamlarin temelinde bireyin ve bireyin yasadig yer ile ilgilidir.

20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren kamusal alan kamusal mekan kav-
ramlar1 bagliklar seklinde ya da farkli tanimlar yapilarak literatiirde genis bir
yer edinir. Farkli tanimlarin yapilmasi bu kavramlara yiiklenen anlamlarla
es deger olabilir. Sanatin yasam ile i¢i iceyken sanati siirladirmak zit bir
yaklasim tasir. Kamusal mekanin sergileme, sunum alani olarak kullanilmasi
kamusal mekanin izleyiciyle olusturdugu etkilesimli durum hem 6nemli hem
de 6zeldir. Kamusal alanda ortaya konulan sanat ¢calismasi kentin sosyal, eko-
nomik, siyasi ve cografi dinamikleriyle, dokusuyla biitiinleserek aktarir. Bu
yoniiyle kamusal sanat ani, samimi ve etkilesime ag¢iktir. Bu durumun sunduk-
lartyla kent yasaminin acimasizligina meydan okuyan bir kutlamadir (Tiirk-
dogan, 2014, s. 44-45).

Postmodern ile sanatsal ¢aligmalarin diisiinsel islevi ve ortaya ¢ikan sonug-
lar farkli bir boyut kazanir. Bu duruma farkli boyut kazandiran sanatsal ¢alig-
malarin kamusal alanlarda sergilenmeye baglamasidir. Siire¢ olarak kamusal
alanda sergilenen calismalar kamusal sanat gercevesinde kendini gosterme-
ye baglar. Bu sanati kent mekaninda sergileyecek olan sanat¢1 kentin kendi
yapisin1 ve dinamiklerini g6z oniinde bulundurur. Habermas kamusal alam
sOylemlerin ve eylemlerin ortaya konuldugu ortak alanlar, toplumsal yasam
icinde ortak bir alan olarak tanmimlar (Ozbek, 2014, 5.24).

Sanat ve ortaya koydugu renklilik diisiincelerle birlikte kendini yenileyen
bir yapidadir. Sanatin anlatmak, aktarmak istedikleri de bireyin ve toplumun
yasadigl an ya da biriktirdikleri ile yapisal bir doygunluk kazanir. Sanatsal
caligmalarin izleyici ile bulustugu andanitibaren toplumun bir parcasi olur.
Bu sebepledir ki “kamusal sergi mekani da sanatin ve sanatginin insanlarla

karsilastig1 bir sosyal mekandir” (Yilmaz, 2012, s. 173).

Sanat yapitinin bigimi onun gerceklik ile iliskisini anlatir. Tarih bo-
yunca sanatin bicimlerine, hangi ama¢ dogrultusunda kullanildigina
bakildiginda toplumlarin ve sanatgilarin sanata yaklasimlari anlasilabi-
lir. Biitiin bunlarin ¢ergevesinde yine de o toplumun gergeklik anlayist,
diinyaya ve varliga yaklasimi, dnyargi ve inanglari etkindir. Ornegin,
Bizans ikonolarindaki imgeler ortodoks Hristiyan diistincenin varlik
hakkindaki inanicimi yansitir. Bu inanca gore imgeler ve diinyadaki
nesneler, ruhlar diinyasinin temsilcileri, viicut bulmalaridir. Sanatin bu
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sekilde bir inanc1 temsil etmek iizere kullanilmas1 sanatin toplum igin-
deki roliinii belirler. Sanat nesneleri, sanat adin1 tasimadiklarinda bile

insana tinsel diinyay1 duyumsatmak i¢indir (Erzen, 2011, s.34).

Kamusal alan kavrami tarihsel bir yap1 i¢inde Eski Yunan’a kadar daya-
nir. Bugiine gelene kadar kamusal alan eklentilerle, birikimle, yasananlarla
doniiserek degisen bir kavram olarak etkisini siirdiiriir. Insanin yerlesik diizene
gecmesi ve kent olusumunun getirdikleriyle kamusal alan kavrami énemli bir
hale gelir. Insanin yasadig1 yer olan mekan ile kendisini devam ettirdikge olusan
kiiltiir ve edinilen bellek yasanilan kentin kimlik kazaniminda 6nemlidir. Ayri-
ca Ozglirlik kavrami ile anlam kazanan kamusal alanlar kazanimlarin siirekli
yenilenmesinden kaynakli siirdiiriilebilirlik olgusu ile i¢ ice gecer. Sanayi ve
teknolojideki gelismeler siirekli degisirken ve artarken her seyin sinir taninma-
dan kullanimi, hizla artan niifus, topragin yanlis kullanimi, bilingsiz iretim ve
tiiketim insanin yasadig1 mekanin, ¢evrenin, doganin bozulmasi ile ortaya ¢ikan
stirdiirebilirlik tartismasiz her alan dahil {izerinde durulmasi gereken énemli bir
olgudur. Bu alanlardan biri olan sanatin olumlayan, elestiren ve sorunlara dikkat
ceken yaninin genis ¢ergevede aktarimi bilyiik etkiler ortaya koyar. Bu aktarim-
lar1 izleyiciyle/toplumla bulusturma ve ulastirmada kamusal alanlar sergileme
alan1 agisindan 6nemlidir. Ayrica sanatsal galismalarin ve aktarilmak istenen
diistincenin izleyicide birakacagi etki de bir o kadar 6nemlidir. Sanat calis-
malarinin toplumla bulugma yeri olarak kamusal alanlarin farkindalik yaratma
konusunda paylasim etkisi biiyiiktiir. Toplumun birlikteligiyle bu sanatsal ¢alis-
malarm sergilendigi kamusal alan, kent diizlemi siirdiirtilebilirlikle de evrilerek
yeni anlamlar kazanir. Kamusal alan kent diizleminde doga ve stirdiiriilebilirlik
iliskisini Ross Lovegrove, Agnes Denes, Paulo Grangeon, Olafur Eliasson ve
Minik Rising kamusal alanda doga ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini ¢aligmalari

ile dikkat ¢ekerek sanatin dilinin giiciinii ortaya koyarlar.
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Gorsel 1: Ross Lovegrove, Solar Trees The Sequel Treehugger (Giines Aga-
c1 Sokak Lambast), Viyana.

Viyana’daki Avusturya Uygulamali Sanatlar Cagdas Sanat Miizesi digina
gegici olarak kurulan Ross Lovegrove’un Giines Agact Sokak Lambasi1 (Gor-
sel 1) aydilatmasini glinesten saglar. Lovegrove bu tasariminda doganin ve
sanatin bir araya geldigi goriiliir. Sanat¢inin bu {i¢ boyutlu ¢aligmasi hem do-
ganin yapisina uygun ve yakin hem de estetik bir anlatimida kars1 tarafa ak-

tarir.

Gorsel 2: Agnes Denes, Yasayan Piramit, 2022
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Gorsel 3: Agnes Denes, Yasayan Piramit, 2022 Gorsel 4: Agnes Denes,
Yasayan Piramit, 2022

Agnes Denes, 20. yiizyilin ikinci yarisindan bugiine ekolojik sanat kavra-
mut ile biitiinlesen bir isimdir. Wheatfield — A Confrontation (Bugday Tarlas1
— Bir Yiizlesme) olarak adlandirdigi , belki de Agnes Denes’in en iyi bilinen
eseridir. Ayrica Land Art’in (arazi sanati1 ) en biiyiik sinir 6tesi bagyapitla-
rindan biridir. Bilimi, felsefeyi, dil bilimi, psikolojiyi, siiri, tarihi ve miizigi
aragtiran Denes’in sanatsal pratigi, estetigi ve sosyo-politik fikirlerle iliskisi
acisindan farklidir. Cevre sanatinin bir dnciisii olarak, diger bir¢ok sanatsal
basarisi arasinda Tree Mountain—A Living Time Capsule (Yasayan Bir Zaman
Kapsiilii) yer alir.,, Bat1 Finlandiya’daki Y16jarvi’de yer alan anitsal toprak
isleri, 1slah projesi ve ilk insan yapimi orman 1996 yilinda tamamlanmasinin
ardindan Finlandiya Cumhurbaskan1 buray1 sonraki dort yiiz yil boyunca ya-
sal olarak koruma altina alir.
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Gorsel 5: Agnes Denes, Tree Mountain — A Living Time Capsule

Denes’in ilk olarak 2015 yilinda New York’taki Socrates Heykel Parki’n-
da ve ardindan 2017°de documenta 14 kapsaminda Kassel’deki Nordstadt-
park’ta insa edilen, 2022 yilinda Tiirkiye istanbul Sakip Sabanci Miizesi’nde
sergilenen (Gorsel 2-3-4) mekana 6zgili bir eser olan ve insanin diinyadaki
varligiin bir metaforu olarak dogayla iliskisini canlandiran ‘Yasayan Pira-
mit’ dogal yasam dongiisiine sahip bir heykel olarak da degerlendirilebilir. 10-
11 Eylil’de katilimcilarm bitki ekim siirecine dahil oldugu piramit, binlerce
tohum ¢imlere ve ¢iceklere doniisiirken biiyiliyecek ve ilk anindan farkli bir
bicimde olacaktir. Sanat¢inin arzusu dogrultusunda bu sergi i¢in 6zel olarak
iiretilen, mermer iizerine yazili manifestosu (acik ifadesi/bildirisi) ise bahge-
nin artik kalic1 bir pargasi olarak daimi koleksiyondadir. Sakip Sabanci Miize-
si’nde gerceklesen Yasayan Piramit adli calismasi ve ¢aligmaya paralel farkli
etkinliklerle 13 Eyliil 2022-29 Ocak 2023 tarihleri arasinda sanat¢inin mani-
festosuna (agik ifadesine/bildirisine) anlamsal ya da izlenimsel ulasilabilir.
Farkli cephelerindeki giines ve golge miktarina gore yerlestirilen, istanbul’un
kent florasi i¢inden secilen bu bitki ve ¢igekler sergilendigi siire icinde evrim
gecirecek. Bitkiler filizlenecek, ¢i¢ek agacak, bazilar1 tohuma kagacak, bazi-
lar1 6lecek. Uygarligimin en ikonik bi¢cimlerinden biri olan piramidin doga ile
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etkilesimindeki organik gelisim gozler oniine serilecek. Dogal yasam dongii-
siine sahip, mekana 6zgii bir eser olan Yagayan Piramit’in tasidig1 iki yiiz elli
bes tiir ve iki bin yedi yiiz dort adet bitki ve ¢igegi ele aliyor. Tiirler, temalar,
kurgular, kompozisyonlar ve yerlestirmeler, eserin bitki ortiistindeki degisime

en 6nemli noktasidir.

TEE T RAS RS Sl

Gorsel 6-7: Olafur Eliasson ve Minik Rising Ice Watch is over - keep watc-
hing the ice, Kopenhang, City Hall Square, 2014

Gorsel 8-9: Olafur Eliasson ve Minik Rising, Ice Watch is over - keep watc-
hing the ice, Kopenhang, City Hall Square, 2014
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Gorsel 10-11-12: Olafur Eliasson ve Minik Rising Ice Watch is over - keep

watching, the ice, Kopenhang, City Hall Square, 2014

Olafur Eliasson ve Minik Rising’in BM IPCC’nin iklim Degisikligine ilis-
kin 5. Degerlendirme Raporu anisina hazirladig: bir proje kapsaminda 2014
yilinda Kopenhang’da, Belediye Binas1t Meydani (City Hall Square) oniinde
Gronland’dan 100 ton buz getirilerek yapilan bu ¢aligmada sanatcilarin dii-
siincesi diinya icin harekete gec¢ilmelidir ve bu sekilde elde olan iklim bilgisi-
nin iklim i¢in eyleme doniismesi” gerekir {izerinedir. Belediye Binasi 6niinde
li¢ glinlin sonunda tamamen erimeyen buz parcalari, Kopenhang ¢evresindeki
okullara bagislanarak buz izlemenin fiziksel bir uyandirma yaratimiyla buzla-
rin eridigi gercekligine insanlari ulastirmadir. Aslinda en 6nemli vurgu iklim
degisikliginin gercekligidir.
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Gorsel 15-16: Paulo Grangeon, 1600 Panda Diinya Turu

Gorsel 17-18: Paulo Grangeon, /600 Panda+ Diinya Turu
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Fransiz sanat¢1 Paulo Grangeon, Diinya Yaban Hayati Fonu ile birlikte

2008 yilinda Tayvanyda 1600 kiiciik kagit hamuru panda yaratir ve onlar1 10
bliylik Asya sehrinde ve diinya ¢apinda bir tura ¢ikarmaya karar verir. Pan-
dalarin sayisinin se¢imi bilinglidir. Burada énemli olan vahsi dogada kalan
yalnizca 1600 (hatta daha az) pandadan birini yansittigidir. Dolayisiyla, bu
pandalar bir sehir meydaninda toplandiklarinda kalabalik gibi goriinseler de,
goriinen seyin aslinda tiim vahsi panda varligini (popiilasyonunu) temsil etti-
gidir. Ancak en olumsuz yani1 pandalarin var gibi goriinmesidir. Bu calisma ile
anlatilmak istenen pandalarin bulunmasi gereken vahsi doganin yani panda-
larin dogal yasam alanlarinin azalmasi pandalarin varligimin devami i¢in ¢ok
biiytik tehlikede olmasidir.

Gorsel 19: Paulo Grangeon, 1600 Panda+ Diinya Turu

“1600 Panda” adli enstalasyon sergisi Gliney Kore’de de yeni adi
“1600 Pandalar+” olan sergi, diinya genelinde pandalarin varliginin artisindan
kaynakli galismalara yenileri eklenerek sorun anlatilmaya devam edilir. En
son Hong Kong’da sergilenen sergi, Fransa, Tayvan, Almanya, Italya, isvicre,
Malezya, Hollanda ve daha fazlasinda sergilenir (Grangeon, 2015).

Biitlin sanat eserlerinin hem anlatimsal hem de anlamsal vermek istedigi
bir 6zii vardir. Bir eserle bircok nesne aktarilabilir. Ifade edici icerik temsil
edilebilecek herseyi kapsar. ifade edici igerik cogunlukla gériineni verir. Go-
riinenin disinda olanlar igin bir bilgi gerekir. Ifade edici igerik anlama bir gon-
derme yapmaz. Ayrica ifade edici icerik goreceli olarak sabit kalirken anlam
degismenin konusu olur. Kisaca ifade edici igerik 6zel bir yaratict siirectir.

Genel olmanin yani sira evrenselde olabilir.
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Sanatcilarin biitiin caligmalar1 doganin, stirdiiriilebilirligin ve kamusal ala-

nin etkisinin dnemine vurgu yapmaktadir

SONUC

Sanayinin yapist geregi doga ile uyumlu olmadig1 bilinen bir gercektir.
Sanayi ile birlikte kent dogadan ve insan da bu dongiiniin i¢inde dogadan
uzaklasmaya baslar. Insan bir taraftan dogay1 yok sayarken diger taraftan
dogasiz yapamayacagi diisiincesi arasinda kalir. Kirsal yasamdan uzaklagip
kent yagsamina kosan insanin kentte kirsal yagam1 arama ya da yasadig yeri
kirsal ortama ¢evirme cabalar1 evrenin yapma bozulmasi olurken diger yan-
dan kapitalizmin de insan {lizerinde kurdugu, olusturdugu bir diisiince yani
kaousun gostergesidir. Bu kaos i¢inde dogadan kopan insan kentte toplum-
sallagirken kendisinin 6zgiirlesmesine engel olmakta ve olaylar1 kavramsal-
lastiramamaktadir.

Yasanilan kentler, mekanlar her bir bireyin olusturduklar ile bellek kaza-
nir. Kiiltiir olusumuna destek olan bellegi ya da gecmisi gelecekte yagatmak
gerekir. Bunu yaparken degisimlerin olmamasi kaginilmazdir. Birey degisir,
toplum degisir toplum degisince kentler degisir. Bu degisimin saglikli, yii-
rltiilebilir ve siirdiiriilebilir olmas1 hem kentlerin hem de bireylerin gelecegi
acisindan onemlidir. Kiiltiir, kent bileseninde olan birey, mekan, bellek, 6z-
giirliik ve toplumlagma kamusal alani gii¢lii kilar. Kamusal alanin olusumun-
da en biiyiik pay sahibi insandir. Bu nedenle yasamin kendi i¢inde olusturdugu
denge, diizen ve kaos i¢inde olusturdugu uyumdan kaynaklanir. Bu uyumun
en onemli sac ayagi dogadir. Yasam, eger bir olus ve bitis ya da bir seyler
alirken bir seyler verme ile olusuyorsa bu doganin kendi i¢inde barindiklariyla
ilgilidir. Dogada her nesne 6nce kendisini yansitir. bir yandan bagka nesneleri
yansitirken diger yandan baska nesnelerede yansir.

Doga bunu kendi i¢ dinamigyle gerceklestirirken sanat bunu sanatsal ¢alis-
malarla aktarir. Sanatta yagam ya da doga gibi kendini yenileyen bir sonraki
zamana kendini aktaran bir yapidir. Stireklililik olgusu ile bu ¢izgide birbirle-
rini tamamlamaktadirlar. Duygular biitiinliigii olan sanat ¢ogunlukla izleyicide
(bireyde/toplumda) duygu yogunlugunu harekete gecirmeyi ya da artirmay1
hedefler. Insanlar, yasanilan yer, kiiltiirler, kazanilan bellek farklidir. Farkli-
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lik aktarilmak istenenin yasanilan yerlere gore degisiklik gdstermesine neden

olabilir. Bakilan giines, ay, gokylizii aynidir. Ama hissedilen duygu farklidir.
Sanat bir ifade aracidir. Sanat degisimlerde, yaratmak istedigi etkilerde ¢ok iyi

bir konumda yer alir.

Sanatin dili ve aktarim giicli ekolojik sorunlara daha fazla egilerek far-
kindalik seviyesini artirmalidir. Ekolojik sorunlarin sebebi nedir? gibi sorular
giindemde olmali ve konusulmalidir. Bu sorunlar ve sorular ortaya konulmali
ancak en kisa siirede netlestirilmelidir. Konugmak yerine ¢6ziim ortaya koy-
mak siire¢ nasil yiritiilecek bu duruma hizli bir sekilde karar verilmelidir.
Kuramsallastirmak ve kavramsallastirmak siireci yonetmede en etkili yoldur.
Bu ¢gercevede evrensel bir birliktelik ile ortaya ¢ikan sorunlar1 en aza indirge-
mek i¢in bir plan ortaya konulmalidir. Her bireyin iizerine diisen yiikiimliiliik-

lere ek yonetenlerin aldig1 ya da alacagi kararlarin uygulanir olmasi gereklidir.

Eger yonetenler iklim, ¢cevre ve doga ile bir seyler yapmak istiyorsa bu du-
ruma uygun bir kurulus kurmasi gerekmektedir. Cevre, sehircilik ve iklim de-
gisikligi basliklarinin bir arada bulunmasi olaylara sorunlara ayni anda ¢6ziim
iiretebilen saglikli bir mekanizmanin olmadiginin, siirecinde kavramsallastiri-
lamadiginin bir gostergesidir. Bilingsiz bir sekilde kentlerin betonlagmas siir-
diiriilebilirlik olgusu ile ters orantilidir. Diizensiz ve bilingsiz bir ingaat yapan
giiclli bir sirketin doga tizerinden hem siirdiiriilebilirlik hem de sanatsal ile
ilgili calismalar yapmasida ¢elisik bir durumu iginde barindirir. Iklimin, eko-
lojinin, siirdiiriilebilirligin sadece politikanin ya da medyanin tekelinden ¢ika-
rilarak bireyin, toplumun bu siirecin i¢inde olmasi zorunlu olmalidir. Sistemin
bu konuda ne sdyleyecek ya da ne yapacak beklentisinden daha gerekli ve
vazgecilmez olan bireyin/ toplumun nerede oldugu, durdugu ve ne yaptigidir.
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GIRIS

Yapay ortamlarin neden oldugu olumsuz etkiler, insanlarda yere ait olma
durumunu, yer duygusunu, dogayla iliski kurmay1 ve kiiltiirel degerlerin var-
ligin1 azaltmigtir. Bununla birlikte kiiresellesme, yapili ¢evreleri standartlasti-

rarak, bolgesel kimlik eksikligine ve tasarimda iklim duyarliliginin yokluguna
neden olmustur (Qureshi, Shah, Akhtar, Abbass ve Mohamed, 2022).

Son zamanlarda COVID-19 salgimimnin etkisi ile beraber dogaya olan ilgi
ve 0zlem giderek artmis, doganin insan lizerindeki ¢evresel etkileri 6nemli bir
arastirma konusu haline gelmistir. Bu baglamda insanin dogayla ve tiim can-
lilarla baglanti kurma i¢giidiisiiyle iligkili olan biyofili teorisi (Wilson, 2017),
cevre ve iklim degisikligi sorunlarina yanit olarak son yillarda mimarlar ve
tasarimcilar tarafindan ilgi ile arastirilmakta ve ¢aligilmaktadir. (Lee ve Park,
2022).

Bunun altinda yatan 6nemli nedenlerden biri biyofilik yaklagim ile doganin
yapili ¢evreye dahil edilmesi ve boylelikle insanlarin diizenli olarak doga ile
temas halinde olmalarmin saglanmasidir. Bu durumun gerceklestirilmesi de

kisisel ve toplum sagligin1 6nemli derecede iyilestirecektir (Ryan ve Brow-
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ning, 2020). Ciinkii biyofilik tasarimin faydalari, biyolojik ve zihinsel saglik
ve esenlikten ¢evresel stirdiiriilebilirlige ve ekonomik verimlilige kadar genis
bir yelpazede, gesitli ampirik kanitlarla sunulmaktadir (Lee ve Park, 2022).
Bu konuda yapilan arastirmalar, biyofilinin fiziksel ve psikolojik sagligimiz
ile beyin gelisimi tizerindeki olumlu etkilerini dogrulamistir (Louv, 2008).

Biyofilik tasarim kriterlerinin yaygin olarak uygulama alanlarina bakildi-
ginda, ¢ocuklar veya yaslilar i¢in hastane ve kiitiiphane gibi mekanlarda ele
alindig1 goriilmektedir. Zamanin biiyiik boliimiiniin geg¢irildigi konutlar i¢in
de uygulamalar baslamigsa da uygulanmaya baglansa da buna iliskin yeterli
tartigma bulunmamaktadir. Ustelik uzun siireli COVID-19 pandemisi nede-
niyle “untact” (un +contact) ve “hometact” (ev + temas) kiiltiirleri yayginlas-
tigindan, giinliik aktiviteler giderek ev iginde gergeklestirilmeye baslanmistir.
Buna ek olarak, iklim degisikligi ve COVID-19 nedeniyle biyofilik tasarim ih-
tiyact ve talebi artmaya devam etmektedir (Lee ve Park, 2022). Bu baglamda
bu ¢aligma konut yapilarinda biyofilik tasarim parametrelerinin uygulanmasi-

n1 salik verir nitelikte biyofili-konut birlikteligine odaklanmaktadir.

Biitlin bunlarin yaninda biyofilik tasarim amaclarimin siirdiiriilebilir tasa-
rim ve kentsel dayaniklilik hedeflerini tamamladig goriilmektedir (Beatley ve
Newman, 2013; Beatley, 2016). Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 2030 he-
defleri igerisinde, saglikli bireyler (3. Hedef) ve siirdiiriilebilir sehir ve yagsam
alanlar1 (11. Hedef) hedefleri (URL-1) biyofilik tasarim yaklagimi ile saglikl,
esnek ve stirdiirtilebilir bir ¢evre yaratmanin miimkiin oldugunu gostermek-
tedir.

Bu baglamda bu ¢alisma, geleneksel konutlarda yer alan biyofilik dene-
yimleri yagatan alanlar1 belirlemeyi hedeflemektedir. Bunun yaninda bu aras-
tirma, “Yer”in sagladig1 imkanlarin, fiziksel ¢evrenin ve kullanicilarin ihti-
yaclart dogrultusunda sekillenen yerel konut mimarisinin biyofilik tasarim
parametreleri baglaminda incelenmesini amaglamaktadir. Bu amaca ulagsmak

icin agagidaki arastirma sorularini ele alinmistir:

e Biyofilik tasarimin kavramsal anlami ve teorik sistemi nasil tanimlan-
maktadir?

e Farkli iklim bolgelerinde yer alan konutlarda biyofilik tasarim paramet-

relerinin varlig1 ne 6l¢iidedir?

e Biyofilik tasarim deneyimleri, konut ortamlarina ve konut sakinlerinin
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yasam kalitesine nasil katkida bulunabilir?

Buradan hareketle bu calisma, biyofilik tasarimin teorik sistem ve para-
metrelerinin kavramsal anlamini netlestirmeye ve geleneksel konut ortaminda
daha 6nemli faktorleri belirlemek i¢in biyofilik deneyimleri agiga ¢ikarmaya

calismistir.

1. KAVRAMSAL CERCEVE

Biyofilik yaklasimi son yillarda 6nem kazanmis olsa da biophilia kavra-
mi yeni degildir. Biophilia terimi, eski Yunancadan tiireyen “yasam” (bio) ve
“sevgi” (philia) kelimelerinin birlesimi olup tam anlamiyla yasam sevgisi an-
lamma gelmektedir. Ilk olarak 1960’larda psikanalist Erich Fromm ve daha
sonra 1970’lerin sonlarinda Amerikali biyolog E.O. Wilson tarafindan tanim-
lanan biophilia kavrami; dogadaki diger yasam bigimleriyle etkilesime gir-
me veya bunlarla yakindan iligkili olma, dogayla iletisim kurma arzusu veya
egilimi anlamlarma gelmektedir (URL-2) Edward Osborne Wilson, 1984’te
(Dias, 2015), insanlarin dogayla dogustan gelen iliskisini acikladigi “Biop-
hilia” kitabin1 yazdiginda bu terim popiiler hale gelmistir. Yasam sevgisi an-
lamma gelen Biophilia, insanlarm dogayla dogustan gelen biyolojik bagim

ifade etmektedir.

Biyofilik tasarim ise, ¢evresel kaliteyi, sagligi ve verimliligi iyilestirmek
icin doga temelli sistemlere, miihendislik ilkelerine ve tasarim ipuglarma
dayanan bir dizi tasarim parametrelerinin uygulamasindan biridir. (Africa,
Heerwagen, Loftness ve Ryan Balagtas, 2019). Biyoloji, psikoloji, ¢cevre bi-
limleri, sinirbilim, tip ve tasarim gibi bir¢ok disiplinde bu fikir kendine yer
bulan Biyofilik tasarim kavrami (Tereci, 2020), doganin ve insan yasaminin
birbirine bagliliginin karsilikli iligkilere dayandiginin bilinmesine yardimci
olmaktadir (Watchman, DeKay, Demers ve Potvin, 2022). Biyofilik binala-
rin ve yerlerin tasariminda ve iliretiminde, yaymlanmig arastirma, ¢ok sayida
dogal 6ge ve siirecin mimariye entegrasyonunu tesvik etmektedir (Browning,
Ryan ve Clancy 2014; Kellert, Heerwagen ve Mador 2008). Bu arastirma-
lardan biri Kellert (2008) tarafindan gelistirilmis ve yapili ¢evrede insanlarla
dogay1 birbirine baglamak i¢in biyofilik bir tasarim parametreleri sunmustur.
Bu kriterler insan-doga iligkisinin yeniden kurulmasini saglayarak kent sakin-
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lerinin saglik ve esenligini iyilestirmeye yoOnelik stratejiler barindirmaktadir.

Biyofilik tasarim lizerine ¢alisan arastirmacilar, konu hakkindaki stratejile-
rini, modellerini ve ilkelerini, kategoriler halinde gruplandirmaktadir. Kellert
(2008), biyofilik tasarim ogeleri olarak adlandirdigi 72 adet biyofilik tasarim
kriterini, ¢evresel ozellikler, dogal sekiller ve formlar, dogal desenler ve sii-
recler, 151k ve mekan, yer temelli iligkiler ve evrimlesmis insan-doga iliskileri
olarak alt1 kategoride gruplandirmistir. Daha sonraki ¢aligmalarinda (Kellert
ve Calabrese 2015), biyofilik tasarim parametreleri, doganin dogrudan dene-
yimi, doganin dolayli deneyimi ve mekan ve yer deneyimi igerisinde 24 biyo-
filik kriter tanimlamaktadir. Browning ve Ryan (2020), (Browning, Ryan ve
Clancy 2014) ise mekanda doga, dogal analoglar ve mekanin dogasi olarak
tic kategoride 14 biyofilik tasarim kriteri onermektedir. Kent tasarimlarina ve
Mimari mekanlara biyofilik parametrelerinin eklenmesi ile gerceklestirilecek
olan mekan-doga uyumunun saglanmasiyla insanlarin temel ihtiyaclarinin
kargilanmas1 miimkiin olacaktir (Tereci, 2020).

Doga ile iligkinin arttirilmasi ve doganin mekana entegrasyonu hakkinda
aragtirmacilar tarafindan gerceklestirilen farkli aragtirmalar Tablo 1°de sunul-

maktadir.
Tablo 1. Doga-mekan iliskisini konu alan ¢calismalar
Calisma Adi Arastirmaci adi Yil
Biyofilik Binalarin Ozellikleri
Heerwagen ve Hase 2001
Characteristics of Biophilic Buildings
Biyofilik Tasarimin Boyutlari, Ogeleri ve
Nitelikleri
Kellert vd. 2008

Dimensions, Elements, and Attributes of
Biophilic Design

Biyofilik Mimaride Duyusal Estetik

Sensory Aesthetic in Biophilic Architec- Heerwagen and Gregory 2008

ture

Biyofilik Mimari Mekanlarin Yasamsal
Avantajli Ozellikleri 2008
Hildebrand
Survival-advantageous Characterics of
Biophilic Architectural Spaces
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Biyofilik Bina Kategorileri Cramer and Browning 2008
Categories of Biophilic Buildings

Biyofilik Tasarimin Kategorileri ve De- Browning vd. 2014
senleri

Categories and Patterns of Biophilic De- | Browning ve Ryan 2020
sign

Biyofilik Tasarim Deneyimleri ve Nite- Kellert ve Calabrese 2015
likleri

Experiences abd Attributes of Biophilic Kellert 2018
Design

Biyofilik Sistemin Kategorileri
Xue vd. 2019

Categories in Biophilic Framework

Gergeklestirilen tiim bu calismalar biyofilik tasarim yesil/siirdiiriilebilir
tasarimla ilgili teorik bir ¢erceve sunmaktadir. Biyofilik tasarimin kapsam-
I1 bir sekilde anlasilmasi, yaraticiligi zenginlestirmeye ve tasarim yeniligine
katkida bulunan mekansal deneyimleri diizenlemeye yardimci olacak ve stir-
diiriilebilir mimari arayisinda bina kalitesini artiracaktir (Zhong, Schroder ve
Bekkering, 2021).

2. YONTEM

Biyofilik tasarimin zorlugu, yapili ¢evrede doganin faydali deneyimi i¢in
yeni bir gerceve baglatarak cagdas bina, peyzaj ve i¢ mimarinin yaygin ek-
sikliklerini gidermektir (Kellert vd., 2008; Kellert, 2012). Biyofilik tasarim,
insanlarm saglhigini, zindeligini ve refahin1 gelistiren modern bina ve yapilar-
da biyolojik bir organizma olarak insanlar i¢in iyi bir yasam alan1 yaratmakla
ilgilidir (Kellert, 2015).

Bu ¢alisma kapsaminda Browning vd. (2014) tarafindan siniflandirilan bi-
yofilik tasarim parametreleri (Tablo 2) sicak-nemli, sicak-kuru, iliman-nemli,
tliman-kuru ve soguk iklim bolgelerinde yer alan geleneksel konut baglamin-
da arastirilmistir. Tiirkiye’de “yapili ¢cevre/iklim ve geleneksel mimari/iklim”
iligkisini inceleyen bircok ¢alismada iklim bolgeleri; “sicak-nemli, sicak-ku-
ru, tliman-nemli, 1liman-kuru ve soguk” olmak iizere bes iklim bolgesi olarak

siniflandirilmaktadir (Kisa Ovali, 2019). Biyofilik parametrelerin bes iklim
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bolgesi igerisinde yer alan geleneksel konutlarda uygulanip uygulanmadigi,
geleneksel konuta ait hangi mekanlarda ne sekilde uygulandigi analiz tablolari
icerisinde gorsellerle desteklenerek sunulmaktadir.

Tablo 2. Biyofilik Tasarim Deneyimleri ve Nitelikleri (Browning vd.,2014)

Mekénda Doga Dogal Analoglar Mekanin Dogasi
“Doga ile gorsel baglan- | “Biyomorfik formlar ve | “Genis goriis alant
t1” desenler” (Beklenti)”

“Doga ile gorsel olma- | “Doga ile malzeme “Korunakli alan (S1-
yan baglant1” baglantis1” ginak)”
“Diizensiz (Ritmik olma- | “Dogadan esinlenen “Gizem ve merak

yan) duyusal uyaranlar” | diizen ve karmasiklik uyandiran alan”
tasarimi (Karmasiklik

ve Diizen)”

“Sicaklik ve hava akisi “Emniyeti saglanmis

degiskenligi” tehlikeli alan (Tehli-
ke/Risk)”

“Suyun varlig1”

“Yonlii ve yaygin 151k

(Dinamik ve daginik

151k)”

“Dogal siireclerle/sistem-

lerle baglant1”

3.ANALIZ VE BULGULAR

Bu boliimde, biyofilik tasarim kriterleri baglaminda incelenmek iizere se-
cilen Mugla, Rize, Ankara, Diyarbakir, Erzurum illerine ait geleneksel konut

yapisinin genel 6zelliklerine deginilmistir.
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3.1. Mugla ili Geleneksel Konutlar

Sicak-nemli iklim 6zellikleri gosteren Mugla kentinde geleneksel doku

kale i¢inde baglamig, sonrasinda kale disina ¢ikarak giiney yoniinde yayilarak
devam etmistir. Bolgede, topografyaya uyumlu olarak organik ve homojen
sekilde yapilanma olusmustur. {1k 6rnekleri tek katli olan evler daha sonraki
donemlerde iki katli olarak yaygin olarak goriilmektedir. (Tosun, 1983)

Mugla evlerini karakter olarak iki tiirde incelemek miimkiindiir. Yaygin
olarak Tirk-Miisliiman ailelere ait evler, zemin katlar1 genellikle tas, iist kat-
larda ise dis duvarlar tasg, i¢ duvarlar ahsap bagdadi olarak insa edilmis. Bu
evlerin genel ozellikleri mahremiyet anlayisinin etkisiyle ice doniik yapida
olmalaridir. Zemin katlarda sokak cepheleri oldukca sagirken avluya bakan
cepheler bol ve genis pencerelidir. Yazlik yasam “hayat” adi verilen avlu ile
baglantili olarak zemin katta sekillenmektedir. Giin 15181 ve manzara avlu ice-
risindeki cephelerden alinabildigi i¢in evler, dag eteklerinde sagir cephele-
ri kuzeyi tutarak giineye agik sekilde yerlesmislerdir. Hisar dagi eteklerinde
yaygin olarak goriilen bu evler “kirmizi kiremit ¢at1 beyaz duvar ve iizerlerin-
den tasan bitkiler” ile tipik geleneksel dokuyu temsil etmektedir. (Aksoy ve
Akpinar, 2011) (Sekil 1)

Sekil 1. Geleneksel konut dokusu (Geng, 2021) Milas evi (URL-3) Ozbek-
ler evi (URL-4)

Tiirk evlerinde avlunun dolayisiyla evin sokakla baglantis1 “kuzulu” ka-
pilardan saglanir. Ev yasaminin odaginda bulunan avlu igerisinde tuvalet, ha-
vuz, kiimes, miistemilat ve havuz yer alabilmektedir. Bitkilendirme avlunun
olmazsa olmaz dgelerindendir. Siimbiil ve simsir ¢icekleriyle birlikte zeytin,
nar, erik agaglari siklikla bulunmaktadir. (Unlii, 86) Kuzulu kapilar hag seklin-
deki bacalar, ahsap is¢ilik 6rnekleri Mugla’nin geleneksel yapilarina ait 6zgiin
degerlerdendir. (Sekil 3)
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Sekil 3. Kuzulu kapt, kapr tokmagi, ha¢ baca ve ahsap is¢ilik 6rnekleri
(URL-5, URL-6)

Diger tiir ise Rumlara ait olan, ait kesme tag malzeme ile insa edilen kendi
yasam kiiltiirlerine gore sekillenmis 6rneklerdir. (Ekinci, 1985) Tiirk evlerin-
den farkli olarak daha disa agik avlu yerine sokakla iligkili cephe ve kiitle
diizeni hakimdir. (Sekil 4)

Sekil 4. Rum evleri ornekleri (URL-6)

3.2. Rize ili Geleneksel Konutlari

Iliman ve nemli Karadeniz ikliminin hakim oldugu Rize oldukc¢a engebeli
ve egimli bir arazi yapisina sahiptir. Bdlgenin bu 6zellikleri konutlarda ko-
numlanma, malzeme kullanimini ve yapim sistemini etkilemistir. Topografa
uyumlu olarak yerlesim ve manzaraya hakim bir plan kurgusu vardir. Giir
ormanlara ev sahipligi yapmasindan dolay1 ana yapim malzemesi ahsaptir.
Engebeli arazi ve nemli toprak sebebi ile zeminde tas kullanilmistir. (Orug,
Eytiboglu ve Arslan Konak, 2017a)

|98|



Giines MUTLU AVINC & AYSENUR COSKUN

Kiy1 kesimlerde ahsap iskelet sistemin kullanildig1 yapilarda tamamen

veya kismen ¢ivisiz gegme teknik ile tasiyici elemanlarin baglantilar saglan-
mistir. Duvarlar diisey ve yatay ahsap tasiyicilarin aralarindaki bogsluklarin
“g0z dolmas1” ve “muskali dolma” gibi farkli tekniklerle doldurulmasiyla
cesitlenmektedir. Denizden uzak yiiksek kesimlerde ise ahsap yigma sistem
ornekleri goriilebilmektedir.

Sekil 6. Ahsap yigma, Goz dolmast (URL-7) Muskalt dolma (Pinar, 2018)

Iklim kosullarma yiiksek, tas su basman ve genis sagaklar ile uyum saglan-
maya ¢alisilmistir. Genis sagaklar ile yazin gélgeleme, yagish giinlerde ise ah-
sap duvarlar1 yagmurdan dolayisiyla nemden koruma amaglanmistir. (Sekil 7)

Sekil 7. [klime gore gelisen yapi elemanlari (URL-8), (Inang, 2010)
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Rize evlerinde hayat ve mutfak en dnemli boliimlerdir. Plan semas1 ge-
leneksel Tiirk evi tipolojisine uygun olarak hayat merkezinde sekillenmistir.
Giinlik yasamin gectigi mekan olan hayat bol pencereleri ile manzaraya ha-
kim bir konumdadir. Diger 6nemli mekan olan mutfaga (ashane) iki giristen
ulagilabilir ve ortada kemerli bir ocak yer almaktadir. (URL-8) (Sekil 8).

Sekil 8. I¢ mekandan ve cepheden hayat (bas oda) (URL-9, URL-10)

Yoreye 6zgiin mimari dgelerden biri de “serender”dir. Depolama fonksi-
yonu olan bu yapilar kemirgenler gibi dis etkilere kars1 yerden ahsap direkler
iizerinde yiikseltilerek inga edilmislerdir. (Sekil 9).

Sekil 9. Serender ornekleri (URL-11)

3.2.Ankara ili Geleneksel Konutlari

Iliman-kuru iklim bolgesinde yer alan Ankara ili geleneksel konutlari,
Beypazari, Ayas, Giidiil gibi ilgelerde ve merkezde Kaleici bolgesi gibi kente
ait eski yerlesim bolgelerinde goriilmektedir. Ahsap ve kerpicten insa edilmis
olan ve genel olarak iki katli olan bu evler ¢cogunlukla 17-18 ve 19. yiizyillar-
dan kalmigtir (URL-12).

Merkeze ve yamaglara dogru organik olarak yerlesim gosteren Ayas Ev-
leri, Tirk evlerinin tipik mimari 6zelliklerini tasimaktadir. Genel olarak iki
katli olan evler yar1 kagir, yar1 ahsap iskelet olarak insa edilmistir. Planlama
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olarak zemin katta kiler, ahir, biiyiikk evlerde ek olarak hizmetkar odasi gibi

mekanlar bulunmaktadir. Ust katlar ise yasama alan1 olarak kullanilmakta ve
sofa etrafinda iki veya ili¢ oda konumlanmaktadir. Evlerin cephe tasarimlarin-

da ahsap kafesli pencereler ve balkon seklinde ¢ikmalar goriilmektedir (Sekil
10) (URL-13).

Sekil 10. Ayas evleri (URL-14, URL-15)

Beypazari Evleri ise, Gusgonali ya da Cumbali olarak iki ya da ii¢ katli ola-
rak inga edilen ahsap yapilardir. Evlerde tavan arasinda yer alan alanin ¢atidan
ylikselerek ¢cikmasina “Gusgona” adi verilmektedir (URL-16). Evlerde zemin
katlar tastan, tist katlar ise ahsap iskelet icerisinde ahsap ya da kerpi¢ dolgu

sistemi ile inga edilmi

Sekil 11. Beypazar: evieri (URL-17)

Iki veya ii¢ katli olan Giidiil evleri, genellikle bitisik nizamda yapilmustur.
Bu yerlesim diizeni ile evlerin yaninda ya da 6niinde bahgeler olugturulmus-
tur. Kagir ve ahsap iskelet sistem teknikleri ile evler insa edilmistir. Evlerin
yapiminda kullanilan insaat malzemeleri bolge igerisinde kolaylikla erisilebi-
len ahsap, tas ve kerpigtir (Celen, 2019). (Sekil 12)
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Sekil 12. Giidiil evleri (URL-18)

Ankara Kaleici’nde yer alan evler de benzer sekilde tas, kerpi¢ ve ahsap
kullanilarak genellikle iki katli olarak inga edilmistir. Evlere ait alt kat avlusu
igerisinde hizmetli odalari, birinci katta ev sahibine ait odalar, ikinci katta ise
yatak, toplant1 ve konuk odalar1 yer almaktadir. Yap1 disinda yer alan bir yanm
acik merdiven ile “seyregah ya da sergah” olarak tanimlanan iistii kapali, dort
tarafi agik ve siitunlu bir taragaya c¢ikilmaktadir. Sokak baglantisi, seyregah
ve pencereler aracilifiyla gerceklestirilmektedir. Evlerin kapi, tavan, tavan
gobekleri ve duvar gibi boliimlerinde dogal ve geometrik desen kullanim1 go-
riilmektedir (URL-12). (Sekil 13)

Sekil 13. Ankara Kaleici evi (Cetin, 2022), (Itez, 2022), (Yenel, 2015)

3.3. Diyarbakir Geleneksel Konutlari

Sicak-kuru iklim bdlgesi igerisinde yer alan Diyarbakir ili geleneksel mi-
mari dokusunu meydana getiren sur i¢i konutlarinin bigimlenmesinde iklim
sartlar1 belirleyici olmustur. Sicak-kuru iklim 6zeligine sahip olmasi nedeniy-
le yapilarin formu bir avlu etrafinda sekillenmistir (Ergin Orug, 2017). Bu-
nunla birlikte bu iklim kosullari, mekansal ve bitisik yerlesime sahip avlulu
binalarin iiretilmesini ve organik bir sokak dokusunun olusmasini saglamistir
(Dalkili¢ ve Bekleyen, 2011)
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Sekil 14. Diyarbakir evleri (URL-19, URL-20, URL-21)

Avlu gevresinde dizilen her bir mekan bulundugu yone/cepheye gore farkli
ozellikler gostermektedir. Bir, iki ya da ii¢ katli olarak tasarlanan konutlarin
zemin kati igerisinde ahir, tuvalet, mutfak ve ender olarak banyo gibi ser-
vis mekanlarmin yaninda havuzlu eyvanlar ve odalar gibi ¢ok amagli yasama
mekanlar1 da yer almaktadir. Ust katlarda ise eyvanlar, odalar ve merdiven ara
ya da iist sahanliginda tuvalet bulunmaktadir. Konutlarda yer alan bodrum kat1

depo ve kiler olarak kullanilmaktadir

HASIRLI MAHALLES|
ASAGISAM

BIRINCE KAT PLANT  Seiimi”

Sekil 15. Farkli plan tiplerine sahip geleneksel konutlar
(Dalkili¢ ve Bekleyen, 2011).

Sekil 15°te goriildiigii iizere Diyarbakir geleneksel konutlari, dis diinyadan
soyutlanarak ige yonelerek dortgen planli bagimsiz bir avlu ve onu saran ka-
natlardan meydana gelmistir. Avlu igerisinde, serinleme amaciyla kullanilan
eliptik, dairesel, dortgen gibi formlarda tasarlanmig havuzlar ve bunun yanin-
da giinliik isler ve temizlik i¢in kullanilmak {izere su kuyusu da bulunmakta-
dir. (Oguz ve Halifeoglu, 2017).
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3.4. Erzurum ili Geleneksel Konutlari

Erzurum’un geleneksel mimarisinin sekillenmesinde iklimin etkisi biiyiik-
tiir. Soguk iklim bdlgesinde yer alan Erzurum’da hava kosullar1 disa kapali bir
plan semasiin gelismesine sebep olmustur. Iklimin bir diger etkisi malzeme
seciminde ortaya ¢ikmaktadir. Tag ve moloz kullanilarak insa edilen kalin du-
varlar ile soguk havanin etkisi azaltilmaya calisilmistir. (Orug, Eyiliboglu ve
Arslan Konak, 2017b)

Sekil 16. Erzurum evleri (URL-22, URL-23)

Erzurum evlerinde yasam iklimin etkisiyle tandir odas1 (mutfak) odaginda
planlanmigtir. Kislik odalar tandir evine agilmaktadir. Cogunlukla kadinlarin
vakit gecirdigi bu mutfak boliimi ve baglantili odalar haremlik olarak adlan-
dirilmaktadir. Zemin katta tandir evi ile birlikte kiler, samanlik ve ahir gibi
hizmet alanlari yer almaktadir. Ust kat ise selamlik béliimiidiir. (Orug, Eyii-
boglu ve Arslan Konak, 2017b)

Sekil 17. Tandir odasi ve kirlangig iist 6rtii (URL-24)

Zemin kat cepheleri sagir veya kiigiik pencereli olurken {ist katlarda ¢ik-
malar ile zenginlestirilmis bir cephe diizeni mevcuttur. I¢ mekanda ise olduk-
ca zengin bir ahsap isciligi ve kendine has siislemeler dikkat ¢cekmektedir.
Tandir odasi st ortiisii (kirlangi¢ ortii), tavan, kapt ve dolaplarda 6zgiin renk
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ve motiflerde siislemeler mevcuttur. (Madran ve Uysal, 2009)

Sekil 18. I¢ mekan ahsap siisleme 6rnekleri (Kayserili, 2014).

Genel hatlar ¢izilen bes farkli iklim bolgesi igerisinde yer alan geleneksel

konutlar on dort biyofilik tasarim parametresi baglaminda degerlendirilmis-

tir. Yapilan incelemelerin sonuglari, gorsellerle birlikte Tablo 3’te sunulmus-

tur.

Tablo 3. Biyofilik tasarim kriterlerine gore geleneksel yapilarin degerlen-

dirilmesi
Sicak-nemli Iliman-nemli Sicak-kuru Ihman-kuru Soguk
(Mugla) (Rize) (Diyarbakir) (Ankara) (Erzurum)
Mekéanda Doga

1. Doga ile gorsel baglant1

= )

Ust katlarda
yer alan genis
pencerelerle
avlu ve sokakla
gorsel baglanti
kurulur.

Yapilar topog-
rafyayla uyumlu
manzaraya ha-
kim konumda
yerlesmistir.

Dis cepheler,
genel olarak
sagirdir. Avluya
acilan pence-
reler ile gorsel
baglanti avludan
saglanir.

Dogal gevre, i¢
bahge ya da avlu
ile gorsel etki-
lesim saglayan
cephe tasarimla-
r1 goriilmektedir.

Ust katlarda yer
alan ¢ikmalarla
dis mekan ve
sokakla gorsel
baglanti saglanir.

2. Doga ile dokunsal, isitsel veya kokusal baglanti
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)% =
! : “Doga ile do-

Avluda bulunan
iklime uygun
bitkilendirmeyle
doga ile i¢ ige
bir yagam dene-
yimi sunulmak-
tadir.

iklim kosulla-
rinin sagladigi
zengin bitki
ortiisii ile dogru-
dan ¢esitli dogal
iliskiler kurul-
maktadir.

Avluda yer alan
iklimin elverdi-
&i bitkilendirme
ile dogal iliski-
ler kurulabilir.

Avluda yer veri-
len bitki ve agac
unsurlar gesitli

dogal uyarimlar
saglamaktadir.

kunsal, isitsel
veya kokusal
baglant1” para-
metresini igeren
bir veriye ulagi-
lamamustir.

3. Diizensiz duyusal uyaranlar

agiktir.

Dogal ortam ve kosullara uyumlu olarak gelisen yerel mimari, doganin tim uyaranlarina

4. Sicaklik ve hava akimi degiskenligi

Avlu ile sagla-
nan hava akimi
sayesinde sicak-
lik dengelen-
mektedir.

Hakim riizgara
ve egime uyumlu
yerlesim isten-
meyen hava
kosullarindan en
az etkilenmeyi
saglamaktadir.

Avlulu yap1
kurgusu dogal
havalandirma
saglayarak sicak
ve kuru iklim
ozelliklerini
dengelemek-
tedir

Avlu ve i¢ bah-
¢elerle dogal
hava akimi
degisimi saglan-
maktadir.

iklimden dolay1
giinlikk yasam
tandir odasinda
gecmektedir.
Tandir odasinin
st Ortiistinde
yer alan baca
ile de hava
sirkiilasyonu
saglanmaktadir.

5. Suyun varhg
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Su dgesine yer
veren 6zel bir

Avluda bulunan | Oldukga bol ya- | Evlerin igerisin- | tasarim gozlem- | Tandir oda-
su Ogesi ile hem | gis alan bir bolge | de ve avlusunda lenmemistir. sinda bulunan
mikro klima olmasi mimari- tulumba, ser- kurun ¢gesme
etkisi saglanir nin bu duruma dap, havuz ve suyun kullani-
hem de doga uyumlu olarak kuyu gibi farklt mint estetik ile
ile duyusal ve gelismesine su Ogeleri yer biitiinlestiren
gorsel iliski sebep olmustur. | almaktadir. onemli mimari
kurulur. Ogelerdendir.
6. Dinamik ve yaygin 151k

Avluya bakan
cepheler genis
pencerelidir.
Agik, yar1
acik mekanlar,
genis sacaklar
ve agaglarin
sagladigi gol-
geleme dinamik
ve yaygin 151k
saglamaktadir.

Bolge iklim ve
cografi 6zellik-
leri dolayisiyla
gelisen hava
olaylar1 ve yore-
ye 6zgii mimari
elemanlar me-
kanlarin dinamik
ve yaygin 151k
almasina olanak
saglamaktadir.

Yiiksek giin
15181 erigimi i¢in
eyvan, avlu gibi
mekanlara aci-
lan tepe pence-
releri ve normal
yiikseklikteki
pencere agiklik-
lar1 goriilmek-
tedir.

Dis ortama ac1-
lan pencereler
ile dinamik giin
15181n1n i¢c meka-
na taginmast
gerceklesmek-
tedir.

Zemin katlarda
kiigtik pencereler
kullanilmasina
ragmen dogal
151810 i¢ mekan-
lara alinmast
Onemsenmistir.
Tek katl1 ev-
lerde, disariya
cephe vermeyen
odalarda tepe
151klig1 kullanil-
mistir.

7. Dogal siireclerle baglanti

’ i

bir biictinlok arz etmektedir .

Tek koth, iki katli ve veya ¢o
edilen ve ganomiizde yeteri
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artikel

akademi

iklime/ cog- Cografi konum Sokaga ve Sokaga ve avlu- | iklim sartlart

rafyaya uygun | ve iklim dzel- avluya agilan ya agilan pence- | dolayistyla

bitkilendirme likleri dogal pencereler ile reler aracilifiyla | kompakt bir

ile mevsimler stirecleri dogru- | dogal siireglerin | dogal siireglerle | bigimlenise

ve doga degi- dan gézlemleme | degisimi goz- baglant1 kurul- | sahiptir.

simleri yasamin | imkani sunar. lenmektedir. maktadir. Elverdigi

bir parcasi oOl¢iide pencere

olarak yakindan acikliklarindan

hissedilebilir. dogal siireglerin
degisimi
gozlenmektedir.

Dogal Analoglar

8. Biyomorfik formlar ve desenler

Ozellikle kapr,
ocak etrafi

ve tavanlarda
dogal motif ve
geometrilerden
esinlenen ahsap
isciligi siisleme
ve bezemeler
mevcuttur.

Oldukga zengin
ahsap is¢iligi
ornekleri ya-
pinin dograma
dolap tavan gibi
bélimlerinde
dogal motifler ile
karsimiza ¢ik-
maktadir.

Pencere, tavan
ve duvar yiizey-
lerinde ahsap
veya al¢1 malze-
me ile yapilmig
dogal desenler
ve bezemeler
yer almaktadir.

Denizlikler ve
tavan siisleme-
lerinde dogal
geometrik form-
lar ve desenler
kullanilmastir.

Tavan ve dolap
yiizeylerinde
zengin bitki
motifleri kulla-
nilmustar. fleri
diizeyde ahsap
isciligi dikkat
¢ekmektedir.

. Dogal malzemeler

Yaygin olarak
tas ve ahsap
malzeme kulla-
nilmastir.

Yerel malzeme
olan ahsap ve tag
ana yap1 malze-
mesidir.

Dogal malzeme
olarak, yoreye
ait bazalt ve
kalker tagi-

nin kullanimi
goriilmektedir.

Dogal malzeme
olarak, yoreye
ait tag ve ahsap
kullanimu goriil-
mektedir.

Cevreden
kolaylikla temin
edilebilen tas
toprak ve ahsap
ana malzemedir.
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10. Dogadan esinlenen karmasiklik ve diizen tasarimi

Dogal desen
ve geometriler
ahsap tavan,
kapt dolap gibi
elemanlarin
tasariminda
kullanilmisgtir.

Ozgiin yapim
sistemleri ile
dogal geometri
son derece
basarili bir
sekilde tasarima
yansimigtir.

Mekanlar arasi
baglantilardaki
diizen dikkat
cekicidir. Ayrica
duvar ve tavan-
da dogal desen-
ler ve motifler
yer almaktadir.

Dogada goz-
lemlenen fraktal
geometri tavan
tasarimina yan-
sitilmstir.

Dogada rastla-
nan fraktal geo-
metrinin tist ortii
tasarimina yansi-
mistir. (Kirlangig
kubbe)

Mekanin Dogasi

11. Genis goriis alam

Topografyaya
ve iklime uyum-
lu olarak giine-
ye, manzaraya
ve avluya bakan
cephelerde
genis pencereler
kullanilmustir.

Topografyaya
uygun yerlesim
ile manzaraya
bakis saglan-
mistir.

Cephede yer
alan genis pen-
cere agikliklart
ile I¢ doga den-
geli ve rahat bir
sekilde gozlene-
bilmektedir.

Biiyiik boy
pencereler ile
genis gorlis
alan1 saglan-
maktadir.

iklimin elverdigi
ol¢tide yer

alan pencere
agikliklar st
katlarda dogal
aydinlatma ile
genis goriis alani
saglamistir.

12. Korunakl alan

Konut yapisi barinma fonksiyonu sebebiyle dogrudan bu kriteri karsilayici niteliktedir. Ozel
olarak ise yapida yer alan ¢ikmalar oyuklar, nisler de korunakli alan i¢in iyi 6rneklemlerdir.
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13. Gizem veya merak uyandiran alan

Cephelerde yer
alan ¢ikma ve
girintiler 6rnek
olarak gosteri-
lebilir.

Cephelerde yer
alan ¢ikma ve
girintiler 6rnek
olarak gosterile-
bilir.

Duvar igerisinde
tasarlanan alg1
dolap nisleri

ve yiikliikler
gizem ve merak
uyandiran alana
ornek olabilir

Duvar nisleri

ve pencere Onil
bosluklari merak
uyandiran alan
olarak gortile-
bilir.

Depolama ve
saklama alanm
olarak duvar
icinde kurgula-
nan alanlar ile
orneklenebilir.

14. Emniyeti saglanms tehlikeli alan

Dis sofa
emniyeti
saglanmis
tehlikeli alana
bir ornektir.

Yiikseltilmis
serende emniyeti
saglanmis teh-
likeli alan igin
ornek olabilir.

“Emniyeti sag-
lanmig tehlikeli
alan” paramet-
resini i¢eren bir
veriye ulagila-
mamistir.

“Emniyeti sag-
lanmis tehlikeli
alan” paramet-
resini i¢eren bir
veriye ulagila-
mamistir.

“Emniyeti sag-
lanmis tehlikeli
alan” paramet-
resini i¢eren bir
veriye ulagila-
mamistir.

SONUC

Bu ¢aligmada geleneksel konut drneklerinde biyofilik parametrelerin var-
lig1 aragtirnlmistir. Biyofilik kriterler baglaminda Tiirkiye’deki bes iklim bdl-
gesi icerisinde yer alan geleneksel konutlar degerlendirilmistir. Bu bolgelerin
her birinde, konut dokusu, araziye yerlesim, kullanilan malzemeler ve tasarim
ozellikleri bolgenin iklim kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Ancak,
genel olarak bakildiginda, Tiirkiye’deki geleneksel konutlarin tagidiklart 6zel-
likler bakimindan biyofilik tasarim kriterlerini barindirdigi tespit edilmistir.

Kiiltiirel ve mimari kokenlerimizde zaten mevcut olan biyofilik bilgeligin
derinlemesine analiz edilerek, insan1 dogayla bulusturma konsepti giiniimiiz
mimari ¢aligmalarinda uygulanmasi son derece 6nemlidir. Tklimsel tasarim
kararlar1, minimum enerji ve yerel malzemeler, biyofilik desenlerle sekillendi-
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rilen mekanlar ile yeni tasarimlara uygulanabilir. Ge¢misten ve dogadan edini-

len bilgi giiniimiiz yapim ve tasarim teknikleri veya araglari (parametrik tasa-
rim gibi) ile doganin muhtesem tasarimlarinin mekana taginmasina yardimei
olabilir. Bu baglamda biyofilik tasarim parametrelerinin basarili bir sekilde
uygulanmasiyla elde edilecek doga deneyimi insanlarin dogal ¢evreyle daha
uyumlu iligki kurmalarini, daha iiretken ve saglikli olmalarin1 saglayacaktir.
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