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Siirdiiriilebilirlik, gliniimiiz diinyasinin en 6nemli konularindan biri haline
gelmistir. Insanligin gelecegi igin doganin dengesini korumak ve kaynakla-
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dileriz.

Saygilarimla,

- Dr. Ogr. Uyesi Canpolat KAYA
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GIRIS

Bankalar tarafindan ¢esitli motivasyonlarla yasayan 6lii olarak tabir edilen
zombi igletmelere verilen krediler kredi kaynaklarinin etkin dagilima engel
olmaktadir. Saglikl ve iiretken sirketlere gitmesi gereken finansal sermayenin,
mali agidan sikintida olan ve verimsiz zombilere tahsis edilmesi, sektorleri ve
ekonomiyi 6nemli 6l¢iide tahrip etmektedir. Mali sikint1 iginde olan sirketlere
yanlis yonlendirilen krediler yeni bir olgu olmasa da, bu konunun zombi sgir-
ket-zombi kredi kavramlari ¢ergevesinde ele alinmasi bu yanlis kaynak aktari-
mina daha fazla dikkat ¢ekmektedir.

Finansal sikinti, 6nemli ve maliyetli is kayiplarina neden olabilmekte (Op-
ler ve Titman, 1994: 1037) ve sirket basarisizliklariin ekonomik sonuglari
agir olabilmektedir (Sarlija ve Jeger, 2011: 133). Zombilerin ortaya ¢ikisi, kay-
naklarin yanlis tahsisi yoluyla uzun vadede ekonomiye zarar verse de sorun-
lu firmalarin batmasini engelleyerek finansal krizin zararlarimi gegici olarak
hafifletmesine ve bankalarin batik kredi maliyetlerini ertelemesine bir diizeye
kadar olanak saglamaktadir. Bu nedenle, 6zellikle 2008 kiiresel mali krizi ve
ardindan Kovid-19 salgini sonrasinda teknik agidan iflas etmis ancak hukuken
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iflas etmemis firmalarin yeni bi¢gimi olarak zombiler arastirmalara daha fazla

konu olmaya baglamistir.

2008 finansal krizinden sonra 6zellikle gelismis ekonomilerde finansal ol-
mayan firmalarin zombiye doniisme hizi artmistir (Adalet McGowan, And-
rews ve Millot, 2018; Banerjee ve Hofmann, 2018: 67). Uluslararas1 Ode-
meler Bankas1 (Bank of International Settlement) son yillarda faiz giderlerini
faaliyet gelirleriyle 6deyemeyen zombi sirketlerin sayisinda biiyiik bir artis
tespit etmistir (Banerjee ve Hofmann, 2018; Lacalle, 2020).

Zombi sirketlerin varligi ekonomi iizerinde dogrudan bir etkiye sahip ol-
makla birlikte, ¢evre sorunlar1 ve dolayist ile bolgenin siirdiiriilebilir kalkin-
mast ile de yakindan iligkilidir. Endiistriyel siirdiiriilebilir kalkinma {izerinde-
ki olumsuz etkisi nedeniyle de zombi firmalara son zamanlarda ilgi artmigtir
(Wang, Kong ve Shi, 2022: 1-12).

Isletmenin tiim paydaslarinin ve neticede toplumun uzun siireli haklarin
gozetme diizeyini dikkate alan kurumsal siirdiiriilebilirlik performansimin 61-
ciitlerinden biri gevresel (environment), sosyal (social) ve yOnetisim (gover-
nance) CSY (ESG) notlaridir. Siirdiiriilebilir sorumlu yatirimlar ve ESG uy-
gulamalarma yonelik akademik caligmalarin ve ampirik verilerin ¢ogu yine
2008 mali krizden sonra olusmustur (Lacalle, 2020: 6). Bu alanda yapilan ¢a-
ligmalarin ortak goriisii kurumsal siirdiiriilebilirlik faaliyetlerinin veya ESG
kriterlerine uyumun firma performansini artirdigi yoniindedir (Aras vd., 2020).

Siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar veren zombi firmalarin 6zelliklerinin, yo-
gunlastigr sektorlerin ve ESG uygulamalari ile etkilesiminin bilinmesi zombi
isletmelere fon akigini kontrol altina almay1 kolaylagtiracaktir. Zombi firmala-
rin siirdiiriilebilir kalkinma ve kurumsal siirdiiriilebilirlik performansi ile olan
iligkisi alaninda az sayida ¢aligmaya rastlanilmigtir.

Lacalle (2020: 8) Avrupa Birliginde yiiksek ESG puanlarina sahip firmala-
rin %5’ e kadarinin zombi firma olabilecegini belirtmistir. Ren vd. (2022) halka
acik Cin firmalarinin 2011-2019 dénemi ESG davranisinin zombi statiistindeki
bir isletmenin toplam tiretkenligine katki saglayarak normale donmesine yar-
dimci olabildigini gdstermistir. Yazarlara gore ESG yatirimi dis kaynak ge-
rektirir ve disg kaynak kullanimi toplam verimliligi artirarak zombilerin iyiles-
mesine yardimci olur (Ren vd., 2022: 25). Wang, Kong ve Shi (2022) zombi
firmalarin karbon emisyonunu artirmak yolu ile Cin’in bdlgesel siirdiiriilebilir
kalkinmasina zarar verdigini ortaya koymustur. Giannetti vd., (2023), zombi
I 10 |
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kredilendirmenin bankalarin yesil kredilendirme stratejisini engelleyen neden-

lerden biri oldugunu goéstermistir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye 6rneginde kurumsal siirdiiriilebilirlik davraniginin
zombi firma olma olasiligina etkisi arastirilmig yani sira zombi firmalarin diger

ozellikleri ve sektorel dagilimlari incelenmistir.

Bu c¢aligmada, finansal olmayan halka agik bir firmanin ESG skoru bulun-
mast durumunun firmanin zombi olarak siniflandirilmasinda etkisi olup ol-
madigmin yani sira zombi firmalarin diger 6zelliklerinin belirlenmesi amag-
lanmugtir. Bu kapsamda Borsa Istanbul’da finansal hizmetler sektdrii disinda
kalan analize uygun 222 firmanin 2013-2021 yillar1 9 yillik verileri panel pro-
bit yontemi ile analiz edilmistir. Analiz verileri Refinitiv veri tabanindan temin

edilmistir.

1. ANALIZ VERI SETI

Panel modellerde bagimli degisken, firma zombi ise “1” degerini alan kuk-
la degiskendir. Zombi olma olasiligina etkisi incelenen bagimsiz degiskenler,
ESG yapay degiskeni, bor¢lanma oran1 (BORC), varlik karlilig1 (ROA), firma-
nin varlik hacmi (OLCEK) ve zombi yogun ilk 4 sektdriin yapay degiskenle-
ridir.

1.1. Bagimh Degisken, Zombi

Literatiirde zombi firmalarin tespiti i¢in farkl kriterler dikkate alinmistir.
Caballero vd. (2008) firmaya uygulanan siibvansiyonlu faiz oranin1 zombi fir-
malar belirleyen temel kriter olarak kullanmistir. Caballero vd. (2008) faiz
orani kriteri ile firmanin fiili faiz oranini, teorik minimum faiz orani ile karsi-
lagtirmistir. Fiili faiz oraninin minimum faiz oranindan diisiik olmasi halinde
konu firmanin indirimli faiz oraniyla desteklenen zombi sirket oldugunu var-
saymigtir. Tiirkiye’de firma bazinda uygulanan kredi faiz oran1 verisinin erigi-

mi gii¢ oldugu i¢in faiz orani kriteri bu ¢alismada kullanilmamuistir.

Zombi 1: Caballero vd. (2008) yonteminin faiz orani kriterini baslangic
noktasi olarak kabul eden Fukuda ve Nakamura (2011), faiz orani kriterine, kar
kriteri (faiz 6demesinden kiiciik faiz ve vergi dncesi kar [FVOK]), borg artis
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kriteri (diisiik kara ragmen borg artisi olan) ve toplam borg kriteri (%50’ nin
iizerinde borg kullanimi olan) olmak tizere 3 kriter daha eklemistir. Fukuda ve
Nakamura (2011) yontemi ile bu ¢alismanin ilk zombi degiskeni (Zombi 1)
belirlenmistir. Buna gére FVOK ii faiz 6demesinden kiiciik olan, toplam borg-
lanmasi artan ve toplam borglanma orant %50’nin {izerinde olan firmalardan
bu 3 kosulu en az 3 yil kesintisiz siirdiiren firmalar zombi olarak siniflandiril-
muigtir. Bu kritere uyan 29 firma analiz donemi boyunca 1 degerini alarak (diger

firmalar 0 degerini alarak) “Zombi 1” yapay degiskenini olusturmustur.

Zombi 2: Borg faizlerini 6demeye yetmeyecek diizeyde diisiik karlilikla
uzun siire faaliyet gdstermenin 6nemli bir zombie kriteri (Banerjee ve Hof-
mann, 2018: 68-69) oldugunu kabul eden c¢alismalarda (Adalet McGowan,
Andrews ve Millot, 2018; Altman, Dai ve Wang, 2021; Banerjee ve Hofmann,
2018; Nurmi, Vanhala ve Viren, 2020; Sahin, 2022) 1’den kiiciik faiz karsi-
lama oranina sahip firmalar zombi olarak nitelendirilmistir. Bu ¢aligmada da
faiz karsilama oran1 (FVOK) / faiz 6demesi) birden kiiciik olan ve bu durumu
3 il iist liste devam eden firmalar zombi olarak kabul edilmistir. Bu nitelige
uyan 62 firma analiz doneminin her yilinda 1 degerini alan “Zombie 2” kukla
degiskenini olusturmustur.

Zombi 3: Baz1 galigmalar (Blazkova ve Dvoulety, 2020; Urionabarrenetxea,
San-Jose ve Retolaza, 2016; Urionabarrenetxea vd., 2017; Sahin, 2021) bir
yildan uzun siireli negatif 6zkaynak ile faaliyet gosterme durumu zombi kosu-
lu olarak yeterli gormiistiir. Bu ¢alismada da 3 yil iist iiste 6z kaynag1 negatif
olan 8 firma zombi olarak nitelendirilmistir ve “Zombi 3” kukla degiskeni ola-
rak ifade edilmistir.
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Tablo 1. Sektorel Zombi (Zombi 1) Yogunlugu

Firma mebi Sekidr . Sektér.de Sektér.el

Sektor Sayisi Firma Payi Zombi Pay1 Zombi ZOI}’lbl )

Sayist Pay1 Yogunlugu
SYHTE 19 5 0.09 0.17 0.26 3.88
ELKT 15 3 0.07 0.10 0.20 1.40
GDURT 29 3 0.13 0.10 0.10 1.40
EESYI 11 3 0.05 0.10 0.27 1.40
ENDMH 5 2 0.02 0.07 0.40 0.62
KSESY 11 2 0.05 0.07 0.18 0.62
GNEND 14 2 0.06 0.07 0.14 0.62
ALTEN 2 1 0.01 0.03 0.50 0.16
GDIPRK 6 1 0.03 0.03 0.17 0.16
GNLPRK 5 1 0.02 0.03 0.20 0.16
ENDMM 11 1 0.05 0.03 0.09 0.16
ENDTS 5 1 0.02 0.03 0.20 0.16
MEDYA 6 1 0.03 0.03 0.17 0.16
TKNLJ 9 1 0.04 0.03 0.11 0.16
ICCK 7 1 0.03 0.03 0.14 0.16
SEKHZM 7 1 0.03 0.03 0.14 0.16

DGR14* 60 0

Toplam 222 29 0.13 1.00

Not: Refinitiv veritabininin 30 sektor sinifindan zombi firma bulunan 16 sektér tabloda
siralanmistir. * Tabloda detayi yer almayan 14 sektdrde yer alan 60 firma DGR14 kisaltmasi
ile belirtilmistir. Sektor Payi: Firma sayisi / 222 (sektorde bulunan firma sayisi / 6rneklem-
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de bulunan 222 firma). Zombi Payi: Zombi firma sayisi / 29 (sektorde bulunan zombi firma
sayisi / drneklemde yer alan toplam 29 zombi). Sektdrde Zombi Payi: Zombi firma sayisi /
firma sayisi (sektdrde bulunan zombi firma sayisi / sektdrde bulunan firma sayisi). Sektorel
Zombi Yogunlugu: Sektdr Payi*Zombi Payi*Sektdrde Zombi Payi. SYHTE: Seyahat ve Eglen-
ce. ELKT: Elektrik. GDURT: Gida Ureticileri. EESYI: Ev Esyalari ve Ev insaati. ENDMH: Endiistri
Miihendisligi. KSESY: Kisisel Esyalar. GNEND: Genel Endustriler. ALTEN: Alternatif Enerji.
GDIPRK: Gida ve ilac Perakendecileri. GNLPRK: Genel Perakendeciler. ENDMM: Endiistriyel
Metaller ve Madencilik. ENDTS: Endiistriyel Tasimacilik. MEDYA: Medya. TKNLJ: Teknolo-
ji Donanim ve Ekipmanlan. ICCK: icecekler. SEKHZM: Saglik Ekipmanlan ve Hizmetleri.
DGR14: Diger 14 sektor.

Analizde kullanilan ii¢ alternatif zombi firma belirleme yonteminden Fu-
kuda ve Nakamura (2011) yontemi birden fazla kriteri birlikte uyguladigi i¢in
sektorel zombie yogunlugu belirmede ve analizin sektor-zombi iligkisini in-
celeme agamasinda “Zombi 17 degiskeni temel alinmigtir. Asagida Tablo 1°de
analiz doneminde incelenen sektorlerde zombie firma dagilimi ve yogunlugu

verilmistir.

Tablo 1°de goriildiigli gibi 2013-2021 doneminde Tiirkiye’de halka agik
222 firma arasinda zombi kriterine uyan 29 firma bulunmakta olup ortalama
zombi oran1 %13’tiir!. Zombi yogunlugunun en yiiksek oldugu sektor seyahat
ve eglence (SYHTE) sektoriidiir. Yogunlugun nispeten yiiksek oldugu diger ii¢
sektor sirasi ile elektrik (ELKT), gida iireticileri (GDURT), ev esyalar1 ve ev
ingaat1 (EESY]) sektorleridir. Zombi yogun ilk dort sektdrde faaliyet goster-
menin zombi firma olma olasiligim artirmada istatistiki Snemi analiz modeli
ile de test edilecektir.

Literatiirde zombi yogun sektdrler ekonomiler arasinda farklilik goster-
mektedir. Hoshi (2006) imalat dis1 sektorlerde, Blazkova ve Dvoulety (2020)
gida sanayi alt sektorlerinden birinde zombi yogunlugunun yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Sahin’in (2021) ¢aligmasinda gida maddeleri sanayi zombi
yogunlugunun en yiiksek oldugu ii¢ sektérden biridir. Sahin (2022) ¢aligma-
sinda ise zombi yogun sektor siralamasinda iiglincii sektor elektrik ve besinci
sektor gida maddeleri imalatidir.

1 ABD de bu oran %10dur (Lacalle, 2020: 7)
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1.2. Bagimsiz Degiskenler
ESG: Refinitiv, gegmisi 2002 ye dayanan en kapsamli ESG veri tabanla-

rindan birini sunmaktadir. Refinitiv’in ESG puanlari, sirket tarafindan bildiri-
len verilere dayanarak bir sirketin goreceli ESG performansini, bagliligini ve
etkinligini seffaf ve objektif bir sekilde 6l¢mek i¢in tasarlanmigtir. ESG pu-
anlar1; emisyonlar, ¢evresel iirlin inovasyonu, insan haklari, hissedarlar vb.10
ana temay1 kapsamaktadir. Ayrica, sirketleri etkileyen dnemli ESG tartismalari
(ihtilaflar1) (ESG controversies) diisiiriilen genel bir ESG birlesik puan1 (ESG
Combined Score [ESGC]) da hesaplanmaktadir. (Refinitiv, 2022:3). Bu ¢alig-
mada ESG birlesik skoru kullanilmig ve ilgili skorun bulundugu firma-dénem

icin ESG yapay degiskeni olusturulmustur.

Kontrol degiskenleri: Zombi firma O6zelliklerini inceleyen galigsmalarda
(Blazkova ve Dvoulety, 2020; Dai, Qiao ve Song 2019; Ren vd., 2022; Wang,
Kong ve Shi, 2022) kullanilan degiskenlerden; toplam bor¢ oran1 (BORC), var-
lik karlihig1 (ROA), varlik biiyiikliigii (OLCEK) ve zombi yogun ilk dért sektor
(SEKTOR) degiskenleri kullanilmistur.

BORC: Uygun kosullarda borg pozitif kaldirag etkisi tiretebilirken, gerek-
tirdigi sabit 6demelere yetecek nakit iiretilememesi durumunda iflas riski de
dogurmaktadir (Akgii¢, 2010). Yiiksek bor¢lanma oraninin zombi firma 6zel-
liklerinden biri olmasi (Blazkova ve Dvoulety, 2020; Sahin, 2022) nedeniyle
bu calismada toplam borglarin toplam varliklara orani olan BORC degiskeni

kontrol degiskenlerinden biridir.

ROA: Karlilik, firmanin faaliyetlerinin, yatirim ve finansman kararlarimin
etkinliginin (Sevil ve Basar, 2015), gelir liretme potansiyelinin ve giderleri
karsilama giiciiniin gostergesidir (Schoenebeck ve Holtzman ,2013). Diger ¢a-
ligmalarda (Banerjee ve Hofmann, 2018: 68; Dai, Qiao ve Song 2019) oldugu
gibi bu calismada ROA (net kar / toplam varliklar), zombileri etkileyen bir

degisken olarak analize dahil edilmistir.

OLCEK: Javaheriafif (2017), Urionabarrenetxea vd. (2017) ve Dai, Qiao
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ve Song (2019) biiyiik firmalarin zombi olmaya daha ¢ok meyilli oldugunu
teyit ederken Blazkova ve Dvoulety (2020) ve Hoshi (2006) kii¢iik firmalarin
zombi olma olasiligiin yiiksek oldugunu belirtmistir. Sahin (2021) 1993-2019
donemi ISO 1000 verileri ile yaptigi analizde zombiye doniismeden dnce daha
biiyiik olan sirketlerin zombi risk seviyesinin (zombi olarak kalma diizeyinin)
daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Sahin (2022) 2015-2019 dénemin-
de BIST’te zombi firmalarin sektdr ortalamasina kiyasla daha kiigiik 6l¢ekli
oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada varlik biiyiikliigiiniin logaritmasi olan
OLCEK kontrol degiskeni kullanilmistur.

SEKTOR: Zombi karakteristiklerini konu alan c¢alismalarda (Blazkova ve
Dvoulety, 2020; Fukuda ve Nakamura, 2011; Hoshi, 2006; Javaheriafif, 2017;
Urionabarrenetxea vd., 2017; Sahin, 2021; Sahin 2022) zombi firmalar ile es-
lestirilen sektorler ilgili ekonominin dinamiklerine gore farklilik géstermekte-
dir. Bu caligmada, Tablo 1’de verilen zombi yogun ilk dort sektdriin zombi fir-
ma olma olasiligim etkileme durumunu istatistiki bakimdan incelemek amaci

ile SEKTOR yapay degiskeni kullanilmustir.

Analizde kullanilan bagimsiz degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo
2 ile, bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari Tablo 3 ile sunul-

mustur.

Tablo 2. Bagimsiz Degiskenler ve Tanimlayici Istatistikleri

Degisken Kisaltma Goézlem Ort. SS Min. Max.
Toplam Borg Oran1 (%) BORC 1821 0.55 04 0 5.26
Varlik Karlilig1 (%) ROA 1762 7.54 20.7 -121 665
Varlik Biiyiikliigii (Log) OLCEK 1822  5.69 0.9 1.58 9

ESG Skoru (Kukla) ESG 1998

Kaynak. Refinitiv veritabanindan temin edilen veriler diizenlenmigtir.

Not: Gozlem: ilgili degiskene ait gozlem sayisi. Ort.: Ortalama. SS.: Standart Sapma.
Min.: Minimum deger. Max.: Maksimum deger.
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Tablo 2’de varlik karlilig1 degiskeni ortalamadan sapma diizeyinin yiik-
sek oldugu degiskendir. ROA’nin minimum degeri Besiktas Futbol firmasinin
2014 yilina ait, maksimum degeri ise Dardanel Onentas firmasinin 2013 yilina
aittir. Her iki firma da her ii¢ zombi degiskenine gore zombi kriterine uymak-
tadir ve ilgili donem 6z kaynaklar1 negatiftir. Tablo 3°te ise ESG degiskeninin
Olcek degiskeni ile nispeten yliksek (ancak %80’in altinda) korelasyonu bulun-

dugu goriilmiistiir.

Tablo 3. Bagimsiz Degiskenler ve Korelasyon Katsayilar

BORC ROA  OLCEK ESG
BORC 1
ROA -0.03 1
OLCEK 0.01%* 0.03 1
ESG 0.05%* 0.03 0.54%* 1

Not: Gozlem: ilgili degiskene ait gézlem no. Ort.: Ortalama. SS.: Standart Sapma. Min.:
Minimum deger. Max.: Maksimum deger. ***: p<0,01, **: p<0,05, *: p<0,1.

2. ANALIZ BULGULARI VE TARTISMA

Ug alternatif zombi bagimli degiskeni ile tahmin edilen ii¢ panel modele
ait istatistikler Tablo 4 ile sunulmustur. Zombi 1’in bagimli degisken oldugu
model ile zombi yogun ilk dort sektoriin etkinligi test edilmis. Her bir sektore
ait yapay degiskenler arasindaki dogrusal baglanti nedeniyle her sektér mo-
dele ayr1 dahil edilmis ve olusturulan dért modele ait bulgular ise Tablo 5 ile
sunulmustur.

Tablo 4’te verilen istatistiklere gore firmanin ESG skoru bulunmasi ile
zombi olma olasilig1 arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iliski bulunma-
maktadir. Buna karsilik Blazkova ve Dvoulety (2020), Dai vd. (2019), Hoshi
(2006) Javaheriafif (2017), Sahin (2022) ¢alismalarinda oldugu gibi bu calig-
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mada da bor¢lanma diizeyi ile zombi firmalar arasinda pozitif iliski bulun-
maktadir. Varliklar i¢inde toplam borglarin payi arttik¢a firmalarin zombi olma
olasilig1 artmaktadir. Bir bagka ifade ile zombilerin en belirgin 6zelligi yiiksek
borg seviyesi ile faaliyet gostermeleridir.

Tablo 4. Zombi Bagimli Degisken ile Model Katsayilar

Zombi 1 Zombi 2 Zombi 3
BORC 4.09%** 4.20%** 4.4]%**
(4.18) (3.45) (2.96)
ROA -0.01 -0.03%** -0.02
(-0.69) (-2.78) (-0.46)
OLCEK 0.29 -0.40 0.24
(1.19) (-1.121) (0.52)
ESG -0.45 -0.48 -0.28
(-0.69) (-0.48) (-0.28)
Gozlem 1761 1761 1761
Wald X2 21.8%** 13.03** 9.5%*
p (Wald X2) 0.000 0.000 0.000
LR x2 939##* 1400%** 144 %%
p (LR x2) 0.000 0.000 0.000

Not: Bagimli degiskeler 2. siitunda Zombi 1, 3. Siitunda Zombi 2 ve son stitunda Zom-
bi 3 yapay degiskenleridir. BORC: Toplam Borclar / Toplam Varliklar. ROA: Net kar / Toplam
Varliklar. OLCEK: Varliklanin Logaritmasi. ESG: Refinitiv ESGC verisi bulunmas halinde 1
degerini alan kukla degisken. Gozlem: ilgili degiskene ait gézlem sayisi. . ***: p<0,01,
**: p<0,05, *: p<0,1.
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Zombi yogunlugunun en yiiksek oldugu dort sektoriin her birinin ayr ayri
dahil oldugu dért modele iliskin istatistikler Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5 ve-
rilerine gore analiz doneminde zombi olma olasiligina etki eden sektor seyahat
ve eglence (SYHTE) sektortidiir. Sektorel zombi yogunlugunun en yiiksek ol-
dugu SYHTE sektoriinde (Tablo 1 ile gosterildigi gibi) faaliyet gosteren fir-
malar istatistiki a¢idan da zombi firma olmaya daha ¢ok meyillidir. Her dort
modelde de BORC degiskeni 6nemini korumustur.

Hoshi (2006) imalat dis1 sektdrlerde zombi olasiliginin yiiksek oldugunu gos-
termis olup bu ¢aligmanin sektdr bulgusu ile benzerlik gostermektedir. Tiirkiye
verileri ile yapilan ¢aligmalardan Sahin (2022) otel-lokanta sektoriiniin zombi
yogunluguen yiiksek olan iki sektorden biri oldugu ve incelenen sektorler ara-
sinda finansal giicii en diisiik alt sektor oldugu yoniinde degerlendirme yapmustir.
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Table 5. Sektor Etkisi Model Katsayilari

SYHTE ELKT GDURT  EESYI
BORC 4.1 %% 4 4755 453 2,847

(3.30) (3.46) (3.82) (2.73)
ROA -0.00 -0.01 -0.02 -0.01

(-0.26) (-0.45) (-0.70) (-0.37)
OLCEK 0.27 0.24 0.29 0.25

(0.98) (0.78) (1.03) (0.75)
ESG -0.44 -0.49 -0.37 -0.40

(-0.59) (-0.61) (-0.52) (-0.48)
SYHTE .80

(2.73)
ELKT 0.30

(0.34)
GDURT -0.41
(-0.45)
EESYI 115
(-1.56)

Gézlem 1761 1761 1761 1761
Wald X2 20.1%%* 15. 4% 19.6%+ 10.7*
p (Wald X2) 0.001 0.009 0.002 0.059
LR x2 932% % 956%* 937%%%* 930%**
p (LR x2) 0.000 0.000 0.000 0.000

Not: 4 sektor kukla degiskenin ayri ayri dahil oldugu 4 probit modelde bagiml degis-
ken Zombi 1 yapay degiskenidir. BORC: Toplam Borclar / Toplam Varliklar. ROA: Net kar /
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Toplam Varliklar. OLCEK: Varliklanin Logaritmasi. ESG: Refinitiv ESGC verisi bulunmasi ha-
linde 1 degerini alan kukla degisken. SYHTE: Seyahat ve Eglence sektdrii kukla degiskeni.
ELKT: Elektrik sektorii kukla degiskeni. GDURT: Gida Ureticileri sektérii kukla degiskeni.
FESYI: Ev Esyalari ve Evingaati sektorii kukla degiskeni. Gozlem: ilgili degiskene ait gozlem
sayist.. ***: p<0,01, **: p<0,05, *: p<0,1.

SONUC

Mevcut ¢alismalar zombi siirecinin, zombi firmanin iflasinin 6tesinde daha
kapsamli zararlarinin oldugunu kabul etmektedir. Kendisi disinda saglikli fir-
malarin, sektoriin ve ekonominin iiretkenligini diigiiren ve siirdiiriilebilirligine
zarar veren zombilerin 6zelliklerinin belirlenmesi son yillarda 6nem kazan-
mistir. Yine son yillarda sirketlerin finansal olmayan performansi veya siir-
diiriilebilirlik diizeyi de 6nemi artan konulardan biridir. Bu ¢alismada ESG
ve zombi firma etkilesimi yan1 sira zombi firmalarin 6zellikleri incelenmistir.
Bu kapsamda Refinitiv veri tabanindan erisilen Borsa Istanbul’da islem goren
222 finansal olmayan isletmenin 2013 ila 2021 yillarina ait panel verileri ana-
liz edilmistir. Analiz bulgulari, firmalarinin ESG bilgisi paylasma (ESG skoru
bulunma) durumunun zombi firma olasiligini etkilemedigini ancak zombi fir-
malarin belirgin 6zelliklerinin yiiksek bor¢ kullanim1 ve seyahat-eglence sek-
tortinde bulunmak oldugunu gdstermistir.

Hiikiimetler yatirim tesvik kriterlerinde ve bankalar kredi politikalarinda
zombi firmalarm 6zelliklerini dikkate alarak siirdiiriilebilir kalkinmaya katki
saglayabilir.
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GIRIS

Odak derinligi ve deprem smiflandirmasi: Depremler, odak noktasi ile
dis merkez arasindaki diisey mesafeye gore sig, orta s1g ve derin depremler
olarak siniflandirilir. S1g depremler 60 km’ye kadar olan derinliklerde meyda-
na gelirken, orta sigliktaki depremler 70-300 km derinliklerde, derin depremler
ise 300 km’den daha derin yerlerde olusur.

Depremlerin etkisi: Tiirkiye, deprem riski tasiyan bir boélgede bulunmak-
tadir ¢iinkli Asya ve Avrupa levhalarinin garpisma bdlgesinde yer almaktadir.
Bu nedenle Tiirkiye’de depremler sik sik meydana gelir. Tiirkiye’deki dep-
remlerin biiylik cogunlugu s1§ depremlerdir. Bu, depremin odak derinliginin
genellikle 60 kilometre veya daha az oldugu anlamina gelir. S1g depremler, yer
yiizeyine daha yakin olduklar i¢in genellikle daha fazla etki yaratir. Yerlesim
bolgelerine yakin olan sig depremler, binalarin, altyapinin ve insanlarin daha

fazla zarar gérmesine neden olabilir.

Deprem o6rnekleri (Ergiinay, 2007; Bahadir ve Ucku, 2018; Ilerisoy vd.,
2022):

Erzincan Depremi (13 Mart 1992): Richter 6lgegine gore 6,8 biiyiikliigiinde
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olan bu depremde, bir¢ok konut ve igyeri hasar gordii.

Dinar Depremi (1 Ekim 1995): Ms=6,1 biiyiikliigiinde olan bu depremde
yaklasik 3000 bina hasar gordii ve 90 kisi hayatini kaybetti.

Ceyhan Depremi (27 Haziran 1998): Md=6,3 biiyiikliigiindeki bu deprem-
de 145 kisi hayatin1 kaybetti ve bir¢cok bina agir hasar aldi.

Adapazar1 Depremi (17 Agustos 1999): Mw=7,4 (Ms7,8) biiyiikliigiinde ve
15,9 km derinlikte olan bu depremde biiyiik can ve mal kayb1 yasandi.

Sultandagi Depremi (3 Subat 2002): Md=6,0 (Mw=6,3) biiyiikliigiinde olan
bu depremde bir¢ok bina hasar gordii ve 43 kisi hayatin1 kaybetti.

[zmir Depremi (17 Ekim 2005): MI=5,9 biiyiikliigiindeki bu depremde can

kayb1 olmamis, ancak bazi binalarda hasarlar meydana gelmistir.

Seferihisar Depremi (30.10.2020): Seferihisar Depremi, Tiirkiye’nin Ege
Denizi kiyisindaki Seferihisar ilgesinde meydana gelen bir depremdir. Bu dep-
rem, 6.6 biiyiikliiglinde bir deprem olarak kaydedilmistir ve yaklasik 16.5 ki-
lometre derinlikte ger¢eklesmistir. Depremin etkisi sadece Seferihisar ilgesiyle
sinirl kalmamis, izmir ve cevresinde de hissedilmistir. Deprem sonucunda en
az 116 kisi hayatin1 kaybetmis ve birgok kisi yaralanmistir. Ayrica, binalarda
ve altyapida ciddi hasarlar meydana gelmistir.

Kahramanmaras Depremi (6 Subat 2023): 6 Subat 2023 tarihinde Kahra-
manmaras’in Pazarcik ve Elbistan il¢elerinde meydana gelen 7,7 ile 7,6 bii-
yiikliiklerindeki iki deprem, genis bir bolgeyi etkileyen biiyiik bir felakete ne-
den olmustur. Bu depremler sonucunda yaklasik 10 ilde biiyiik ¢apta yikim ve
can kayb1 yagsanmistir. Bu, Tiirkiye tarihinde yasanan en biiyiik felaketlerden
biri olarak kayitlara gegmis ve 4. seviye deprem olarak ilan edilmistir (URL-1,
2023).

Tirkiye’nin deprem kusagi i¢inde bulunmasi nedeniyle, deprem riskini
azaltmak ve hazirlikli olmak biiyiik 6nem tasir. Bu, depreme dayanikl yapilar
insa etmek, afet bilinci yaratmak ve afet yonetimi planlari olusturmak gibi

Onlemleri igerir.

Ekonomik kayiplar: Bu depremler Tiirkiye’ye ekonomik kayiplar getir-
mistir. Ornegin, 1999 Adapazar1 Depremi’nin ekonomik kaybi, farkli kaynak-
lara gore 12 milyar dolar ile 17 milyar dolar arasinda degismektedir.

Depremler Tiirkiye gibi aktif deprem bolgesinde yasayan toplumlar i¢in
onemli bir risk olusturur. Bu nedenle deprem hazirliklar1 ve yapisal dayanikli-
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lik 6nlemleri biiyiik bir 6neme sahiptir (Tastan ve Aydinoglu, 2022).

Deprem nedeniyle binalarda gozlemlenen yapisal hasarlarin nedenleri
ve baz1 ornekler:

Deprem nedeniyle binalarda meydana gelen hasarlar, birgok faktdre bagl
olarak degiskenlik gdsterir. Bu faktorler arasinda zemin kosullari, bina ile dep-
rem odak merkezi arasindaki uzaklik, depremin biiyiikliigii ve siiresi, kullani-

lan malzeme tiirii, tastyici sistem tasarimi gibi etkenler yer alir.

Yakin gecmisteki depremlerde hasar gérmiis binalarda ortak tasarim ve
imalat hatalar1 gézlemlenmistir. Bu hatalar, binalarin depreme karg1 dayanik-

liligin1 azaltabilir.

Bant Pencereler ve Kisa Kolonlar: Bodrum katlarin aydinlatilmas1 amaciy-
la bant pencerelerin kullanilmasi veya diger katlardaki kisa kolon olugumlari,
kolonlarda kesme kuvveti hasarlarina neden olabilir. Bununla birlikte binalar-
da gbzlemlenen yapisal hasarlarin nedenleri su sekildedir (Bikge, 2017; Efla-
nili, 2021; ki vd., 2008).

Yumusak Kat Olusumu: Ticari amaglara yonelik bélme duvarlarin kaldi-
rilmasi, katlarda yumusak kat olusumuna yol agabilir. Bu, depremde binalarin

daha fazla sallanmasina ve hasar gormesine neden olabilir.

Kolon-Kirig Birlesimlerinde Eksiklikler: Kolon-kiris birlesimlerinde saril-
ma bdlgelerinde etriye siklastirmasi yapilmamasi, diisey tasiyict elemanlarda
seyrek etriye kullanilmasi veya etriye kullanilmamasi gibi eksiklikler, birlesim
noktalarinda mafsallagmalara yol acabilir ve hasarlara neden olabilir.

Diizensizlikler: Binalarda plan ve diisey diizlemlerdeki diizensizlikler, dep-
rem kuvvetlerinin diizensiz olarak dagilmasina neden olabilir ve yapisal sorun-

lara yol acabilir.

Diisiik Beton Dayanimi ve Aderans Sorunlari: Yapilarda kullanilan betonun
diisiilk dayanimi veya beton ile donat1 arasindaki aderansin yetersiz olmasi,
yapisal zayifliklara ve hasarlara yol agabilir.

Soguk Derz Olusumu: Yapilarin farkli zamanlarda dokiilen betonarme ele-
manlar1 nedeniyle kolon-kirig birlesim bdlgelerinde soguk derzler olusabilir.
Bu, yapisal zayifliklara neden olabilir.

Yapi-Zemin Etkilesimi ve Temel Tasarimi: Yapi-zemin etkilesimi dikkate
alimmadan temel sistemi tasarlandiginda veya zeminin deprem sirasindaki dav-
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ranig1 g6z ardi edildiginde temel hasarlarina neden olabilir.

Rijitlik Dengesizligi: Betonarme diisey tasiyici elemanlarinin plan diizle-
minde binanin tek dogrultusundaki rijitligini artiric1 tarzda tasarlanmamasi,

deprem sirasinda binanin dengesiz davranmasina neden olabilir.

Boyuna Donati Yetersizligi: Betonarme diisey tasiyici elemanlarda boyuna
donat1 yetersiz oldugunda, bu elemanlar deprem yiiklerine kars1 dayaniksiz

hale gelebilir ve hasar gorebilir.

Bu nedenlerle, deprem dayanikliligi nemlidir ve yapilarin tasarimi, insaati
ve bakimi sirasinda uygun standartlara ve miihendislik uygulamalarma uyul-
masi gerekmektedir. Ayrica, deprem riski tastyan bolgelerde yapilarin giiclen-

dirilmesi ve deprem bilinci olusturulmasi da biiyiik 6nem tasir.

Erzincan’da 1992 yilinda meydana gelen depremde, giiclii perdeleri olan
lojman binalariin ¢ogu hasarsiz atlatmistir. 1-2 katli binalarda daha az hasar
gdzlemlenmistir, ¢linkil bu tiir binalara etkiyen dinamik ytikler daha azdir. Ay-
rica, katlarinda farkli tugla malzemesi kullanilan bazi yapilar agir hasar gor-
miistir.

Betonarme tasiyicili binalarda, kolon-kiris sarilma bolgelerinde etriye sik-
lagtirmasi1 yapilmamasi ve betonarme elemanlarin farkli zamanlarda dokiilme-
si gibi hatalar nedeniyle sorunlar olusmustur. Ayrica, bant pencerelerin bodrum

katlarda imal edilmesi, kisa kolon etkisi yaratmis ve hasarlara neden olmustur.

Dinar’da 1995 yilinda meydana gelen depremin diizeltilmis giiclii yer ivme-
lerinin degigimi incelenmistir. Dinar’da meydana gelen depremde, ilge merke-
zinde 1 ila 6 kat arasinda degisen betonarme tasiyicili binalar bulunmaktaydi.
3 ila 5 katli binalarda agir hasarlar meydana geldi. Ozellikle 5 katli betonarme
tagiyicilt postahane binasi, 3 katli betonarme tastyicili karakol binasi ve 5 katl
betonarme tastyicili lise binas1 agir hasar gordii. Hasarlarin nedenleri arasinda
simetrik olmayan yap1 tasarimi, ticari kullanim amaci i¢in bélme duvarlarin
imal edilmemesi, bant pencerelerin kullanilmasi, kisa kolon olusumu, kolon-

larda eksik etriye kullanimi ve kagak kat imalati bulunmaktadir.

Ceyhan’da meydana gelen depremde, merkezde bulunan 5 ila 6 katli beto-
narme tastyicili binalar 6nemli hasarlar yasadi. Farkli imalat kalitesi gdsteren
binalar arasinda biiyiik farklar vardi. Asmolen tiirii désemelerin kolon-kiris

birlesim noktalar1 mafsallasarak hasar gordii.

Adapazari’nda meydana gelen depremde, betonarme tasiyicili binalarda
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kisa kolon etkisi, kolon-kiris uyumsuzlugu, yapi-zemin etkilesimi goz ardi
edilen temel tasarimi ve imalati, prefabrik betonarme tasiyicili binalarin kolon
mesnetlerindeki imalat hatalar1 gibi nedenlerle hasarlar olustu. Beton malze-
mesinin kalitesizligi ve donati ile betonun aderansinin saglanamamis olmasi

da hasarlarin nedenlerindendir.

Maras depreminin nedeni, Orta Dogu Teknik Universitesi (2023) tarafindan
yayinlanan rapora gore, bolgede sismik zemin sivilagmasi olgusunun gozlem-
lenmesidir. Bu rapora gore, Hatay-Iskenderun ve Adiyaman-Gélbasi bolge-
lerinde bir¢ok konut binasiin temelleri, sismik zemin sivilagmasi nedeniyle

asir1 oturmalar ve tagima giicii kaybina ugramistir.

Sismik zemin sivilasmasi, deprem sirasinda yer altindaki zeminin sivi
benzeri bir davranig sergilemesi durumunu ifade eder. Bu genellikle su igeri-
gi yiiksek zeminlerde ve 6zellikle gevsek zeminlerde meydana gelir. Deprem
sirasinda yer altindaki zemin, zeminin sikismasi veya sikismamasi nedeniyle
gecici olarak sivilagabilir, bu da binalarin temellerini zayiflatabilir ve yapilarin

oturmasina veya yikilmasina neden olabilir.

Bu gozlemler, deprem sonrasi binalarda olugan hasarlarin genellikle tasa-
rim ve ingaat hatalarindan kaynaklandigimi gostermektedir. Bu nedenle, dep-
reme dayanikli yap1 tasarimi, uygun malzeme kullanimi ve kaliteli ingaat uy-
gulamalar1 biliyiik 6nem tasir. Ayrica, yerel zemin kosullar1 ve deprem riski
dikkate alinarak yapilarin giiclendirilmesi veya yeniden insa edilmesi gereke-
bilir (Selguk ve Erem, 2022).

SONUC VE ONERILER:

Tiirkiye gibi deprem riski tagiyan bolgelerde, depremlerin etkileri ve risk-
leri halk i¢in ciddi tehditler olusturmaktadir. Depremlerin etkisi, depremin bii-
yiikliigii, odak derinligi, yerlesim bolgelerine olan mesafe ve yapisal faktorler

gibi faktorlere baglidir.

S1g depremler, yer ylizeyine daha yakin olduklan i¢in daha fazla etkiye
sahip olabilirler ve yapilar iizerinde daha biiyiik hasara neden olabilirler. Tiir-
kiye’deki depremlerin biiyiik cogunlugu s1g depremlerdir, bu nedenle iilkenin
deprem riski yiiksektir.

Deprem riskini azaltmak ve toplumun hazirlikli olmasimi saglamak icin
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atilmasi gereken adimlan su sekilde siralanabilir (Fahjan vd., 2015):

Deprem Bilinci: Toplumlarin deprem bilinci gelistirmesi dnemlidir. Dep-
remlere karsi nasil hazirlikli olunmasi gerektigi ve deprem sirasinda nasil gii-

vende kalinabilecegi konusunda egitimler diizenlenmelidir.

Depreme Dayanikli Yapilar: Yeni insa edilecek yapilarin depreme dayanikli
olmasi gereklidir. Ayrica mevcut binalarin giiclendirilmesi ve iyilestirilmesi

Onemlidir.

Yap1 Denetimi: Insaat siirecleri siki bir sekilde denetlenmeli ve yap1 de-
netim sistemi uygulanmalidir. Bu, standartlara uygun insaatin saglanmasina
yardimct olur.

Zemin Etlidii: Her bina projesi i¢in zemin etiidii yapilmalidir. Bu, zemin
kosullarinin ve deprem riskinin belirlenmesine yardime1 olur.

Afet Planlari: Acil durum afet planlart olusturulmali ve bu planlar diizenli
olarak tatbik edilmelidir.

Sivil Toplum Katilimi: Sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler ve halk,
deprem riskini azaltma ¢aligmalarina katilmalidir.

Hiikiimet Politikalari: Hiikiimetler, deprem riskini azaltmak i¢in gerekli po-
litikalar1 olusturmali ve bu politikalarin uygulanmasini saglamalidir.

Egitim ve Farkindalik: Okullarda, igyerlerinde ve toplumda deprem hazirli-
g1 ve bilinci konusunda egitimler diizenlenmelidir.

Ayrica diger alanlarda (Kamu yonetimiyle (Erdemir ve Erdem, 2018), kiil-
tiir yonetimi (Pagact ve Erdemir, 2020), saglik yonetiminde (Erdemir, 2021a)
tiniversite yonetimiyle (Erdemir, 2021b)) oldugu gibi afet yonetimi organizas-

yonu konusunda da bilimsel ¢aligmalar artirilmalidir.
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GIRIS

Sismik izolasyon, bir yapmin deprem sirasindaki davranigim1 degistirerek
deprem etkilerini azaltmay1 amaglayan bir sismik miihendislik yontemidir. Bu
yontem, yapinin tabanina yerlestirilen izolatorlerin kullanilmasiyla gercek-
lestirilir. Sismik izolasyon, yapiy1 zeminin sismik etkilerinden ayirarak yapi
iizerindeki deprem kuvvetlerini en aza indirmeyi hedefler (Ozpalanlar, 2004)

Sismik izolasyonun temel amaglar1 sunlardir (Ozkan vd., 2023):

Yatay Yer Degisimleri Azaltma: izolasyon sistemi, yapiy1 zeminle baglanti-
simi keserek, yapimin yatay yer degisimlerini azaltir. Bu, yapi lizerindeki yatay
deprem kuvvetlerini 6nemli dlgiide azaltabilir.

Soéniimleme Saglama: Izolasyon sistemleri, deprem sirasindaki titresimleri
soniimler ve enerjiyi emer. Bu, yapiy1 depremin zararl etkilerinden korumada
yardimet olur.

Diisey Yondeki Hareketlerde Yiiksek Rijitlik: Yapinin diisey yondeki hare-
ketlere kars1 dayanikliligini artirir ve diisey deprem etkilerini azaltir.
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Cevresel Dayaniklilik: Izolasyon sistemleri, cevresel kosullara karsi daya-

nikli olmalidir, boylece uzun 6miirlii bir ¢6ziim sunarlar.

Esnek Davranis: Izolasyon sistemleri, yapiya esnek bir davranis kazandirir,

bdylece deprem sirasinda olusabilecek hasari1 en aza indirir.

Yapilarin depremleri en az zararla atlatmasi ve deprem enerjisini soniim-
lemesi gerekir. Enerji sontimleme miktari, yapimin zeminle baglantis1 kesilip
titresiminin diisiiriilmesiyle artirilabilir. Pasif kontrol sistemlerinin yapilarda
kullanilmasi, sistemin enerjiyi soniimleyerek yapmin dayanim ve rijitligini
artirip yapilarda olusacak zarari en aza indirebilmesi nedeniyle ¢okga tercih
edilme sebebi olmustur. Yapilarin zemin katindaki rijitligi ve agirligi iist kat-
lara oranla daha az oldugu i¢in ise zeminlerdeki rijitlik diger katlara oranla
daha biiyiik hesaplanip tasarlanarak {ist katlara aktarilan kuvvetin azaltilmasi

amaclanilmaktadir.

PASIF iZOLASYON SiSTEMLERI

1. Taban izolasyon sistemi: Taban izolasyon sistemi, yapilarin depremlerin
yatay yiik bilesenleri nedeniyle daha az zarar gérmesi i¢in kullanilan bir ya-
pisal miihendislik yaklasimidir. Bu sistem, yapinin {istyapisinin zeminle bag-
lantisin1 keserek yatay deplasman (yer degistirme) yetenegi saglar. izolatorler
ad1 verilen 6zel cihazlar veya malzemeler, bu sistemin temel bilesenleridir.
[zolatorler, yapiy1 deprem sirasinda yer hareketlerinden izole ederler, bu da
yapiy1 daha az hasar gérmesini saglar (Gokhan, 2009).

Taban izolasyon sistemlerinin temel amaci sunlardir:

* Yapmin Yer Degistirmesini Kontrol Etmek: Deprem sirasinda olusan
yatay yer degisimleri, yapmin hasar gérmesine neden olabilir. izolator-
ler, yapinin zeminle baglantisini keserek yatay deplasmani kontrol altina

alir ve yapiy1 korur.

* Esneklik Saglamak: izolatérler, yapiya ekstra esneklik kazandirir. Bu,

deprem sirasinda olusan titresim enerjisinin daha iyi emilmesini saglar.
* Deprem Enerjisinin Séniimlenmesi: izolatorler, deprem sirasinda ener-
jinin bir kismin1 emerek sontimlerler. Bu, yapiya zarar gelmesini dnler.
* Yapmin Degisken Frekans ve Depremsel Performans: Taban izolasyon

sistemi kullanildiginda, yapimin titresim frekansi azalir. Bu da deprem
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sirasinda daha iyi performans saglar.
Taban izolasyon sistemlerinin avantajlar1 sunlardir:
*  Yapinin genel olarak daha az hasar gdrmesi
¢ Insan hayatinin ve malin giivende olmasi
* Hizli restorasyon ve kullanilabilirligin artirilmasi

* Uzun vadeli maliyet tasarrufu

1.1.Kaucuk Esash Sistemler
1.1.1. Kursun ¢ekirdekli dogal kauguk mesnetler (LRB)

Kursun ¢ekirdekli kauguk mesnetler (LRB), taban izolasyon sistemlerinin
bir tiirtidiir ve depreme kars1 yapilarin korunmasinda kullanilir. Bu sistem, ta-
bakali kauguk izolasyon sistemlerine ek olarak kursun sapmali ¢ekirdek kul-
lanimi ile gelistirilmistir. LRB’nin temel 6zellikleri ve avantajlari sunlardir
(Demirhan, 2019):

Rijitlik Artigi: LRB, yapinin rijitligini artirmak amactyla kullanilir. Kursun
cekirdegin kullanilmasi, ekstra bir rijitlik saglar. Bu sayede, yapinin yatay yiik-
leri daha etkili bir sekilde tasimast miimkiin olur.

Kauguk Esnekligi: Kauguk malzemesi, yiik altinda elastik davranir. Bu,
LRB’nin yatay deplasmanlara izin vermesini saglar. Deprem sirasinda meyda-

na gelen yatay yer degisimler, bu esneklik sayesinde emilir.

Kauguk Teknolojisinin Gelisimi: Kauguk teknolojisindeki ilerlemeler, ta-
ban izolasyon sistemlerinin gelistirilmesine olanak tanimigtir. Bu sistem, dep-
rem sirasinda yapty1 korumak i¢in kullanilan dogal kauguk veya sentetik kau-

cuk tiirlerini icerebilir.

Dayaniklilik: LRB, biiyiik etki gosteren yiik bilesenlerine karsi1 dayaniklidir
ve yorulmaz. Bu, uzun vadeli dayaniklilik saglar.

Ancak, kursun ¢ekirdekli kauguk mesnetlerin bazi dezavantajlart da vardir:

Kalict Deformasyon: LRB’ler, deprem sirasinda biiyiik yer degisimlerine
maruz kalabilirler. Bu nedenle, sistemde kalic1 deformasyonlar olusabilir. Ka-
lict deformasyona ugrayan izolatdrler genellikle degistirilemez, bu da maliyet-

1i bir sorun olabilir.

Bakim Zorlugu: LRB’lerin bakimi ve diizenli olarak kontrol edilmesi
onemlidir. Deformasyon veya hasar durumunda, izolatorlerin degistirilmesi
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gerekebilir.

LRB’ler, depreme dayanikli yapilar insa etmek ve deprem hasarini azalt-
mak i¢in etkili bir ara¢ olabilir. Ancak, tasarim ve uygulama agamalarinda
dikkatli bir miihendislik yaklagimi gerektirir. Ayrica, yapilarin diizenli olarak
bakim ve izleme siire¢lerine tabi tutulmasi 6nemlidir.

Ekonomik kayiplar: Bu depremler Tiirkiye’ye ekonomik kayiplar getir-
mistir. Ornegin, 1999 Adapazar1 Depremi’nin ekonomik kaybi, farkli kaynak-
lara gore 12 milyar dolar ile 17 milyar dolar arasinda degismektedir.

Depremler Tiirkiye gibi aktif deprem bolgesinde yasayan toplumlar igin
onemli bir risk olusturur. Bu nedenle deprem hazirliklar1 ve yapisal dayanikli-
lik 6nlemleri biiyiik bir dneme sahiptir (Tastan ve Aydinoglu, 2022).

1.1.2. Diisiik soniimlii kaucuk mesnetler (Low Damping Rubber Bea-
rings-LDRB)

Taban izolasyon sistemlerinin bir tiiriidiir ve deprem sirasinda yapilarin ko-
runmasinda kullanilir. Bu sistem, viskoz soniimleyiciler, ¢elik ve kursun ¢ubuk
elemanlar gibi ek soniimleme Ogelerini icerir. LDRB’nin temel 6zellikleri ve

ozellikleri sunlardir (Atasever, 2016):

Viskoz Soniimleme: LDRB, viskoz soniimleme 6geleri igerir. Bu dgeler,
deprem sirasinda olusan titresimleri emerek enerjiyi soniimlerler. Viskoelastik
davranislar sayesinde titresimleri daha fazla absorbe edebilirler.

Celik ve Kursun Cubuk Elemanlari: LDRB’nin tasariminda ¢elik ve kursun
cubuk elemanlar1 kullanilir. Bu elemanlar, yapiya ekstra rijitlik ve dayaniklilik

saglarlar.

Kolay Modelleme ve Imalat: LDRB sistemlerinin tasarimi ve imalat1 ko-
laydir. Ayrica ¢evre kosullarindan etkilenmezler, bu da uzun vadeli dayanik-
lilik saglar.

Ek Séniimleme Ogeleri: LDRB tek basina yeterli soniimleme saglayamaz,
bu nedenle ek soniimleme 6gelerine ihtiyag duyar. Bu, viskoz soniimleyicileri
icerir ve yaptya daha fazla soniimleme kapasitesi ekler.

Non-Lineer Davranig: LDRB sistemleri, kuvvet ve yer degistirme iliskisi
bakimindan non-lineer (dogrusal olmayan) davranig gosterir. Bu, sistemlerin

karmasik davranislarina yol acabilir ve tasarimi zorlagtirabilir.

LDRB sistemleri, depreme kars1 koruma saglamak ve yapinin hasarim
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azaltmak i¢in etkili bir aragtir.

1.1.3. Yiiksek Soniimlii Dogal Kaucuk Mesnetler (HDNR)
Yiiksek sontimlii dogal kauguk mesnetler (High Damping Natural Rub-

ber-HDNR), taban izolasyon sistemlerinin bir tiiriidiir ve deprem sirasinda
yapilarin korunmasinda kullanilir. Bu sistem, diger mesnet tiirlerinden ayiran
ozellikler sunar ve 6zellikle yiiksek dogal periyot (frekans) gerektiginde kulla-
nilir. HDNR ’nin temel 6zellikleri ve 6zellikleri sunlardir:

Diisiik Rijitlik: HDNR, diisiik rijitlik degerlerine sahiptir. Bu, yiiksek dogal
periyotlu bir sistem olusturur. Yiiksek dogal periyot, yapinin deprem sirasinda

daha iyi performans gostermesini saglar.

Yiiksek Soniim Kapasitesi: HDNR nin soniim kapasitesi, dzellikle yag ve
recine gibi katkilarla artirilabilir. Bu, sistemde yiiksek soniim miktarini saglar.
Soniim, deprem sirasinda olusan titresim enerjisinin emilmesini ve soniimlen-

mesini ifade eder.

Viskoz ve Histeretik Karakter: HDNR izolatorlerinin soniim karakteri, vis-
koz ve histeretik karakterler arasinda bir denge olusturur. Bu denge, sistemde

olusan soniimii belirler.

Kursun igermeme: HDNR, kursun icermez. Bu, ¢evresel kaygilara duyarli-
l1g1 artirir ve toksik kursunun kullanimini onler.

HDNR sistemlerinin avantajlari, yiiksek dogal periyotlu yapilar igin 6zel-
likle cazip olabilir. Ancak, HDNR izolatorlerinin tasarimi ve uygulanmasi
dikkatli bir miihendislik yaklagimi gerektirir. Soniim karakteristigi, yapiya ve
projenin gereksinimlerine uygun sekilde ayarlanmalidir. Ayrica, malzeme ve
iiretim kalitesine dikkat edilmesi onemlidir. Bu tiir izolatdrler, yiiksek perfor-

mansl ve depreme dayanikli yapilar i¢in bir segenek olarak diisiiniilebilir.

1.2. Pasif Enerji Soniimleyen Sistemler

Pasif enerji soniimleyen sistemler, yapilarin dis yiliklerden kaynaklanan
enerjiyi soniimleyerek yer degistirmelerini istenilen diizeyde kontrol altinda
tutmaya yonelik mekanik aletlerdir. Bu sistemler, yeni yapilarin yani sira eski
ve tarihi yapilarin giiclendirilmesi veya onarilmasi sirasinda da kullanilabi-
lirler. Ozellikle celik malzemeden yapilan pasif enerji soniimleyici sistemler,
tercih edilen segenekler arasindadir. Bunun nedenleri arasinda doga kosulla-
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rindan etkilenmeyen yapilari, sekil verilebilirliklerini ve ekonomik olmalarim
sayabiliriz. Siirtiinmeli soniimleyici sistemler, yapilarin sismik performansini
artirmak i¢in kullanilan bir tiir pasif enerji séniimleyen sistemdir. Bu sistemler,
X seklinde bir ¢ergevenin ortasina yerlestirilen soniimleyici cihazlar kullanila-
rak uygulanir. Soniimleyici sistemlerde, cihazin yerlestirildigi siirtiinme yiize-
yi, dis etkenlerden etkilenmeyen malzemelerden yapilmistir, ¢linkii paslanma

ve korozyon gibi etkenler soniimleyici cihazlarin dmriinii kisaltabilir.

1.2.1. Siirtiinmeli Soniimleyici

Siirtiinme yiizeyleri genellikle piring, ¢elik ve bronz gibi malzemelerden
yapilir. Bu malzemeler, dayaniklilik ve soniimleme kapasitesi agisindan uy-
gundur. Ancak, diisiik karbon alagimli ¢eliklerin oldugu yiizeylere soniimleyici
cihazlar yerlestirilmemelidir, ¢linkii bu tiir yiizeyler paslanmaya ve korozyona
kars1 daha duyarlidir (Boru vd., 2023).

Siirtlinmeli sonlimleyici sistemler, deprem sirasinda yapiyr giiglendirmek
ve sismik performansini artirmak i¢in kullanilir. Bu sistemler, dis yiiklerin ne-
den oldugu titresim enerjisini emerek soniimler ve yapimin deprem sirasindaki
yer degistirmesini kontrol altinda tutar. Bu, yapilarin depreme dayanikliligini
artirabilir ve hasar riskini azaltabilir.

Ancak, bu sistemlerin tasarimi ve uygulanmasi dikkatli bir sekilde yapilma-
lidir. Dogru malzeme se¢imi, soniimleme kapasitesi ve dayaniklilik agisindan
kritiktir. Ayrica, yerel ingaat standartlarina ve bina 6zelliklerine uygun bir se-

kilde tasarlanmalidir.

1.2.2. Vizkoz Soniimleyici

Viskoz sonlimleyici sistemler, yapilarin sismik performansini artirmak icin
kullanilan bir bagka pasif enerji soniimleyen sistem tiiriidiir. Bu sistemler, vis-
koz stvinin iginde hareket ettigi bir silindir i¢ine doldurulmus bir yapiya sahip-
tir. Mekanik enerji, pistonun yiiksek viskoz akigkan igerisinde hareketi sonucu
1s1 enerjisine doniistiiriiliir (Higy1lmaz vd., 2018).

Viskoz s1v1 soniimleyici sistemlerin en dnemli avantajlari sunlardir:

Cok Yonlii Soniimleme: Viskoza sivi soniimleyici sistemler, genellikle alti
serbestlik derecesi (6 DOF) soniimleme yapabilirler. Bu, yapilarin yatay ve

dikey yondeki titresimlerini kontrol altinda tutma yetenegi sunar.
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Genig Kullanim Alan1: Viskoz s1v1 séniimleyici sistemler, ¢esitli yap tipleri

icin uygundur ve depreme dayanikliliklarini artirabilirler.

Yiiksek Dayaniklilik: Bu sistemler, dogal afetler ve gevresel etkenlere da-
yaniklidir. Ayrica bakim gerektirmezler, bu da uzun vadeli maliyet tasarrufu

saglar.
Ancak, viskoz s1vi sonlimleyici sistemlerin bazi sinirlamalar1 da vardir:
Enerji Doniisiimii: Viskoz sivi soniimleyiciler, mekanik enerjiyi 1s1 enerji-
sine doniistliirdiigii i¢in enerji kayb1 yasanir. Bu nedenle sistemin verimliligi

Onemli bir faktordiir.

Bakim: Sistem igindeki viskoz sivinin diizenli olarak kontrol edilmesi ve

gerektiginde degistirilmesi gerekebilir.

1.2.3. Metal Soniimleyiciler (ADAS)

Metal soniimleyiciler, Added Damping and Stiffness (ADAS) olarak ad-
landirilan sistemlerdir ve sismik enerjiyi zayiflatarak yapilarin sismik perfor-
mansini artirmak i¢in kullanilirlar. Bu sistemler, metallerin elastik davranisini
kullanarak sismik enerjiyi zayiflatma islemini gerceklestirirler. ADAS sistem-
lerinin temel 6zellikleri sunlardir:

Elastik Davranis: Metal soniimleyiciler, metallerin elastik davranigini kul-
lanir. Bu, sistemlerin sismik yiikler altinda deformasyona ugramadan enerjiyi
emmesini saglar.

Yiiksek Dayaniklilik: Metal soniimleyiciler, yapinin zarar gordiigii veya
yiprandig1 durumlarda sokiiliip degistirilebilir. Bu, sistemlerin uzun vadeli
kullanim ve bakim kolaylig1 saglar.

Soéniimleme ve Rijitlik: ADAS sistemleri, hem soniimleme hem de rijitlik
katkis1 saglar. Bu, yapilarin hem sismik enerjiyi emmesine hem de yatay dep-
lasmanlar1 kontrol altinda tutmasina yardimet1 olur.

Cesitli Uygulama Alanlari: Bu sistemler, ¢esitli yapi tiplerine ve kosullari-

na uyarlanabilirler, bu nedenle genis bir kullanim yelpazesi sunarlar.

1.2.4. Viskoelastik Soniimleyiciler

Viskoelastik soniimleyiciler, sismik enerjiyi yutmak ve kontrol etmek igin

kullanilan bir tiir pasif enerji soniimleyen sistemdir. Bu séniimleyiciler, defor-
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masyon enerjisini emmek ve sismik yiikleri soniimlemek amaciyla kullanilir.
Deprem, riizgar gibi dis etkenlere kars1 yapilarin korunmasinda etkili bir rol

oynarlar.

Viskoelastik soniimleyiciler, yapinin deformasyonu sirasinda enerjiyi tiike-
ten viskoelastik malzemelerden olugur. Bu malzemeler, viskoz davranig (akis-
kanlik) ve elastik davranis (deformasyona dayanma) 6zelliklerini bir araya ge-
tirirler. Boylece sismik enetji, yap1 tarafindan emilir ve soniimlenir (Giineyisi
ve Sahin, 2011).

1.2.5. Ayarlanmis Kiitle Soniimleyici (Tuned Mass Dampings-TMD)

Yapilarin sismik performansini artirmak ve yiiksek yapilarin yatay titresim-
lerini azaltmak amaciyla kullanilan bir sonlimleme sistemidir. Bu sistemler,
bir sarkag¢ yardimiyla yapiya eklenen bir kiitlenin kullanilmasiyla olusturulur.
TMD’nin temel prensibi, yapiya eklenen bu ek kiitle ile yapinin dinamik dav-
ranigini degistirmek ve yatay titresimleri kontrol altinda tutmaktir (Naimi ve
Waheb, 2019).

TMD’nin bazi 6nemli 6zellikleri sunlardir:

Yiiksek Yapilarda Kullanim: TMD sistemleri, 6zellikle yliksek yapilarda,
gokdelenlerde ve kulelerde yatay titresimleri azaltmak i¢in kullanilirlar. Bu tiir
yapilar, yiiksek riizgar etkisi veya deprem gibi dis etkenlere daha fazla maruz
kaldiklar1 igin TMD sistemlerinin kullanim1 yaygindir.

Yapiyi Ilk Periyodu Kontrol Eder: TMD, genellikle yapinin ilk periyodunu
kontrol altina almak i¢in kullanilir. Yani, yapidaki en temel titresim modunu
etkiler ve bu moddaki titresimleri soniimler.

Dinamik Sekil Degisikligi: TMD, yapinin dinamik seklini degistirerek sis-
mik performansi artirir. Bu, yapinin yatay titresimlerini azaltarak deprem ha-

sarini en aza indirir.

Di1s Enerji Gerektirmez: TMD sistemleri, dis enerjiye ihtiya¢ duymazIlar.
Sadece yapinin dogal titregimleri tizerinde etkili olurlar.

1.2.6. Ayarlanmis s1v1 soniimleyiciler (Tuned Liquid Damper-TLD)

Sismik enerjiyi kontrol altina almak ve soniimlendirmek i¢in kullanilan bir
sonlimleme sistemi tiiriidiir. Bu sistemler, kap i¢inde bulunan sivinin bir kiitle

gibi hareket etmesi prensibine dayanir. Yerg¢ekimi etkisi altinda sivinin hare-
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keti, enerji kaybina yol acar. Temel prensip, yapidaki kinetik enerjinin bu sivi
tarafindan yutulmasidir (Sansarci, 2002).

TLD’nin 6zellikleri ve avantajlari sunlardir:

Piiriizsiiz Hareket: Mekanik siirtinmenin olmamasi nedeniyle kiiciik titre-
simlerde piiriizsiiz hareket miimkiindiir. Bu, yapinin az miktardaki hareketleri

kontrol etmesine olanak tanir.

Cok Yonli Uygulama: TLD, iki dogrultudaki titresimlerde kolaylikla uy-
gulanabilir.

Bakim ve Maliyet: TLD sistemleri, bakim ve maliyet agisindan sorun ¢ikar-

maz ¢linkii karmagik bir mekanizmaya ihtiya¢ duymazlar.

Ancak, TLD sistemleri genellikle biiylik bir s1v1 kiitlesine ihtiya¢ duyarlar
ve bu nedenle daha fazla alana ihtiya¢ duyabilirler. Diger soniimleyici sistem-
lerle karsilastirildiginda, relatif olarak daha biiyiik bir alan gerekebilir.

1.2.7. Siirtiinmeli sarkac sistemleri (Friction Pendulum System-FPS)

Sismik enerjiyi soniimlemek ic¢in kullanilan baska bir séniimleme sistem
tirtidiir. Bu sistemler, siirtiinme katsayis1 diisiik kompozit malzemelerden olu-
san kaygan bir zemin ve paslanmaz iki celik levha arasina yerlestirilmesiyle
olusturulur. Siirtiinmeyle deprem enerjisini yutarlar ve yapilarin titresimlerini
kontrol altinda tutarlar. Bu sistemler, hafif veya agir binalar i¢in uygulanabi-
lirler ve yap1 agirligindan bagimsiz olarak ¢alisirlar. Siirtiinmeli sarkac sis-
temleri, {ist yap1 denge korunumunu zorlayabilir ve burulma etkilerini en aza
indirebilirler (Ayhan, 2006).

2. ONERILER

Sismik izolasyon, deprem yonetimi ve risk azaltma stratejileri icinde
Oonemli bir rol oynayan etkili bir miithendislik ¢6zlimiidiir. Bu yontem, deprem
etkilerini minimize etmek ve binalar1 depremlere karsi1 daha dayanikli hale
getirmek amaciyla kullanilir. Ozellikle yiiksek deprem riskine sahip bolge-
lerde, yeni ingaatlarda ve mevcut binalarda sismik izolasyonun kullanilmas1
onemlidir. Ayrica, deprem yonetimi ile ilgili bilimsel ¢alismalarin artirilmasi,
diger disiplinlerdeki bilimsel aragtirmalar gibi (6rnegin, Erdemir ve Erdem,

2018; Erdemir, 2021a; Erdemir, 2021b), egitim, farkindalik olusturma, risk
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degerlendirmesi ve uluslararasi igbirligi gibi ¢oklu yaklagimlar icermelidir.
Bu biitlinciil yaklasimlar, deprem etkilerini azaltmak ve toplumun deprem

sonrasi toparlanma siire¢lerini hizlandirmak i¢in hayati 6neme sahiptir.

KAYNAKCA

Bahadir, H., & Ugku, R. (2018). Uluslararasi acil durum veri tabanina gore
Tiirkiye Cumhuriyeti tarihindeki afetler.

Atasever, K. (2016). U-sekilli Celik Sontimleyicilerin Histeretik davraniglari-
nin Modellenmesi Ve Diisiik Sontiimlii Kauguk mesnetlerle Birlikte Sismik

Izolatér Olarak Kullanilmasi. Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Ayhan, O. (2006). Binalarin depreme kars1 giliglendirilmesinde klasik yontem
ile stirtiinmeli sarkag sistemlerin karsilastirilmasi. Doktora Tezi, Fen Bi-
limleri Enstitiisii.

Bastug, B. K. (2004). Yap1 sistemlerinde depreme karsi sismik izolator kulla-
nilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, [stanbul

Boru, E., Aydin, E., & Giirbiiz, M. (2023). Siirtiinmeli Soniimleyicinin Dep-
rem Davranisina Etkisinin Incelenmesi. KSU Miihendislik Bilimleri Der-
gisi, 26(1), 8-18.

Demirhan, K. E. (2019). Kursun ¢ekirdekli kauguk deprem yalitim biriminin
tamamen yerli tasariminin yapilarak iiretilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Dep-
rem Miihendisligi ve Afet Yonetimi Enstitiisii.

Erdemir, A. (2021a). Kamu Universite Hastanelerinin Y&netsel Problemle-
ri ve Alternatif Bir Model Onerisi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Uluslararasi Sosyal Bilimler Konferansi, 05-06 Temmuz 2021, Canakkale.

Erdemir, A. (2021b). Kamu Universitelerine Rektor Atamalari i¢in Bir Model
Onerisi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Uluslararas1 Sosyal Bilim-
ler Konferansi, 05-06 Temmuz 2021, Canakkale.

Erdemir, A., & Erdem, R. (2018). Tiirk Kamu Y 6neticilerinin Y 6netim Takimi1
Uye Secimini Etkileyen Faktérler. Bilge Uluslararast Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 2(1), 12-20.

Gokhan, E. (2009). Betonarme yapilarda izolator kullaniminin tagiyici sistem
davranisina etkileri. Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

|4z|



Eda CAGLAR

Giineyisi, E. M., & Sahin, N. D. (2011). Viskoelastik soniimleyicili yapilarin
hasar potansiyeli egrilerinin belirlenmesi, 1. Tiirkiye Deprem Miihendisli-

gi ve Sismoloji Konferansi, 11-14 Ekim 2011, Ankara.

Higyilmaz, M., Dogan, M., & Gonen, H. (2018). Geri ¢ekme diizensizligine
sahip gelik ¢ergevelerde optimum viskoz soniimleyici dagiliminin incelen-
mesi. Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 24(6), 1024-
1029.

Naimi, S., & Waheb, M. H. (2019). Deprem Etkisindeki Yapilarin Sismik
Taban Izolasyonu ve Coklu Ayarli Kiitle Soniimleyici Sistemleri ile Kar-
ma Korunmasi. Erzincan University Journal of Science and Technology,
12(1), 499-516.

Ozkan, A. M., Giirsoy, S., & Garip, Z. S. (2023). Zemin Kat Yiiksekligi ve
Kat Adedi Farkli Olan Betonarme Binalarda Sismik izolatér Kullaniminin
Bina Davramisina Etkisinin Incelenmesi. International Journal of Enginee-
ring Research and Development, 15(2), 671-688.

Ozpalanlar, C. G. (2004). Depreme dayanikli yap1 tasariminda sismik izolas-
yon ve enerji soniimleyici sistemler. Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Sansarct, E. (2002). Yapisal kontrol sistemleri ve sivi sdniimleyicilerin yapi-
larda kullanimi. Doktora Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

|43|



|44|



4. BOLUM

CEVIiZIN EKOLOJIK, EKONOMIK VE SOSYAL
YONDEN DEGERLENDIRILMESI

Ogr. Gor. Hiiseyin GOKTAS

Isparta uygulamal Bilimler Universitesi, Atabey MYO,
Fidan Yetistiriciligi Boliimii
huseyingoktas@jisparta.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7810-7508

GIRIS

Botanik olarak, Dicotyledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae fa-
milyasive Juglans cinsine ait olan Ceviz (Juglans regia L.), Pomolojik olarak
sert kabuklu meyve tiirleri igerisinde yer alir. Juglans cinsi icinde tanimlanmis
toplam 18 farkli ceviz tiirii bulunmaktadir, ancak Juglans regia L. tiirii meyve
kalitesi bakimindan 6ne ¢ikar. Bu tiir ayn1 zamanda Anadolu cevizi, iran cevizi

veya Ingiliz cevizi olarak da adlandirilir (Sen, 1986).

Anadolu cografyasi ¢cok eski ve koklii bir meyvecilik kiiltiirline sahiptir ve
bir¢cok meyve tiirliniin anavatanlarindan biri olarak kabul edilir. Anadolu’nun
iklimi, toprak yapisi ve cografi ozellikleri, ¢esitli meyve agaglarinin burada
basarili bir sekilde yetismesine olanak tanir. Arkeolojik bulgular, bu bolgede
cevizin en az 3000 yildir bilindigini ve yetistirildigini gostermektedir (Soylu
ve Ertiirk, 2001). Juglans regia L. genetik cesitliliginin en yiiksek oldugu bol-
gelerden biri olarak Tirkiye’nin de iginde bulundugu genis bir cografi alana
yayilmistir. Bu cografi alan, Karpat Daglari’nin giineyinden baslayarak Avru-
pa’nin dogusuna, Tiirkiye, Irak ve Iran’in dogusuna kadar uzanir. Ayrica, bu

bolge Himalaya Daglari’nin arkasinda kalan iilkeleri de igerir (Akca, 2012).
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Insan saglig1 agisindan énemli bir yere sahip olan cevizin igerisinde yiiksek
oranda yag (%50-80), protein (%13-22) bulunmaktadir (Yigit ve ark., 2005).
A, Thiamin (B1), Riboflavin (B2) ve Niacin (B6) gibi B grubu vitaminler bu-
lunan cevizin Demir, Magnezyum, Potasyum, Fosfor gibi minarel maddece
zengin olmas1 6zellikle kalp ve damar saghigini desteklemek, kolesterol dii-
zeylerini diigiirmek gibi 6nemli etkileri vardir. (Woodroof 1979, Cosmulescu
ve ark. 2009). Ceviz, hem ekonomik olarak 6nemli bir iiriin hem de gelenek-
sel olarak Tiirk mutfaginin vazgecilmez bir parcasidir. Kullanim alani olduk-
c¢a fazla olan ceviz hem kabuklu olarak hem de i¢ ceviz olarak marmelat ve
recel, biskiivi, ¢ikolata, tatli ve hamur iglerinde kullanilir (Sen, 1986). Cevizin
meyvesinin tiiketilmesi ve degerlendirilmesi disinda kerestesi, yapragi, yagi,
kabugu ve kokii sanayinin degisik alanlarinda kullanilmaktadir. Ceviz agacinin
kerestesi dayanikli ve estetik acidan ¢ekici oldugu i¢in mobilya yapiminda, i¢
dekorasyonda ve zanaat alanlarinda kullanilir. Cevizin kabuklarn ve kokleri
de tanen icerir ve bu nedenle deri boyama ve tekstil endiistrilerinde kullanilir.
Ayrica bazi dogal boya maddelerinin iiretiminde de kullanilabilir (Sen, 2009,
Bostan, 2012). Ceviz yag1, mutfakta yemek yapmak i¢in kullanilabilecegi gibi,
kozmetik iirlinlerde ve sabun yapiminda da kullanilir. Ayrica resim sanatinda
boya olarak kullanilabilir (Oliveira et al., 2008).

Ceviz, Tirkiye'nin farkli cografi bolgelerinde yetistirilmesine ragmen,
ozellikle Ege, Marmara, Akdeniz, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinin kesistigi ge¢it kusaginda 6zel bir 6neme sahiptir. Bu bol-
geler, ceviz yetistiriciligi i¢in ideal iklim ve toprak kosullarina sahiptir. Ayrica,
Tiirkiye’nin farklh bolgelerinde ceviz agaglarinin 2.000 metreye kadar yiik-
sekliklerde yetigebilmesi ve 400-500 yaslarinda ceviz agaglarinin bulunmasi,
ceviz yetistiriciliginin iilkedeki tarihsel 6nemini ve bu sektoriin giiniimiizdeki
biiytikligiinii gosteren 6nemli gostergelerdir (Siityemez, 2015). Ceviz hem i¢
piyasa i¢in hem de ihracat amactyla yetistirilir ve Tiirkiye nin tarim sektoriin-

de 6nemli bir rol oynamaktadir.
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CEViZ URETIMI

Tiirkiye’de ceviz, farkli ekolojik kosullara uyum saglayabilme yetenegi
sayesinde hemen hemen her bolgede yetistirilebilmektedir. Tiirkiye’nin do-
gusundan batisina, kuzeyinden giineyine hemen hemen her bolgesinde ceviz
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu, ceviz agaclarinin degisik iklim ve toprak ko-
sullarina uyum saglayabilme 6zelligi sayesinde miimkiin olmaktadir (Giiveng
ve Kazankaya 2019). Tirkiye>de ceviz tiretiminin biiylik bir kismi, 6zellikle
Kahramanmaras, Bursa, Mersin, Denizli, Antalya ve Corum gibi illerde ger-
ceklestirilmektedir. Bu iller, ceviz tiretiminde 6nde gelen iller arasinda yer al-
maktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Ulkemizde ceviz iiretimi yapan bazi 6nemli iller ve iiretim miktar-
lar1 (Ton) (TUIK, 2023)

Yil Kahraman-|Bursa |Mersin |Denizli |Corum Antalya
maras

2018 10.515 8.828 [7.863 |8.537 |7.031 6.396

2019 11.436 10.837 |10.838 [8.941 |8.581 5.825

2020 13.036 19.319 [16.495 |12.054 [10.331 7.567

2021 19.237 18.991 [22.598 |13.595 [10.986 10.255

2022 19.059 16.111 [15.245 |14.910 |11.616 9.905

Diinya ceviz iiretimine ait veriler Tablo 2’de verilmistir. En fazla ceviz iire-
ten iilke Cin olup bunu sirastyla A.B.D ve Iran takip etmistir. Ulkemiz diinya
ceviz iiretiminde 4. Siradadir. Ulkemiz cevizin anavatani ve gen merkezi olma-
sina ragmen bu siralamada iiretimimizin az olmasinin en dnemli sebeplerinden
biri tohuma dayali liretim yapmamiz ve standart ¢esitlerden olusan kapama
bahgelerin az olusundan kaynaklidir. Cin ve A.B.D gibi iilkelerde asili stan-
dart ¢esitlerden olusan bahgelerin kurulmasi daha iyi verim, kalite ve hastalik

direnci gibi 6zelliklere sahip cevizler iiretmek icin kullanilir. Ulkemizin ceviz
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yoniinden genetik potansiyele sahip olmasi 1slah ¢aligmalari i¢in dnemlidir.

Standart ¢esitlerin olusturulmasi agisindan yapilan seleksiyon ¢alismalar gii-

nimiizde de devam etmektedir.

Tablo 2. Diinya’da ceviz iireten énemli iilkeler (Ton) (FAOSTAT, 2023)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Cin 1.060.000 (1.000.000 [850.000 1.000.000 [1.100.000 [1.100.000
ABD 625.050 [571.530 |615.980 594.206,18 |716.680 657.710
iran 349.192  [393.598  |304.039,93 [321.073,55(356.953,78 [386.976,51
Tiirkiye [195.000 |210.000 [215.000 225.000  [286.706 325.000
Meksika [141.817,56]147.198,48 [159.535,14 (171.367,87 [164.651,52 [135.946,76
Sili 90.000 100.000  ]152.000 125.000  |140.400 148.000

Ulkemizde 2021 yilinda 92.526 ton ceviz ithal edilmis olup ayni yil 34.889
ton ceviz ihra¢ edilmistir. 2012-2021 yillar1 aras1 Ulkemizin ceviz ithalat ve
ihracat miktarlar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye’nin ceviz ithalat ve ihracat miktarlari (Ton) (TUIK, 2023)

Yil Ithalat (Ton) Ihracat (Ton)
2012 40.009 11.998

2013 30.479 14.171

2014 34.285 8.407

2015 63.800 7.917
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2016 66.008 8.167
2017 77.382 7.185
2018 103.345 30.330
2019 90.525 8.180
2020 100.095 33.747
2021 92.526 34.889

CEViZ TURUNUN BiTKi KORLUGUNDE KULLANIM
OLANAKLARI

Bitki korligii, bitkileri tanima ve gorsel olarak ayirt etme yeteneginin si-
nirlt oldugu bir durumdur. Ancak, bitki korliigii yasayan kisiler i¢in de bitki-
lerle etkilesimde bulunmak ve bitkileri daha iyi anlamak i¢in bazi dokunsal,
kokusal ve isitsel deneyimler saglanabilir. Iste bitki korliigii yasayan bireyler
icin cevizle ilgili yapabileceginiz bazi aktivite onerileri su sekildedir (Kaya
ve Baskar, 2022a; Kaya ve Baskar, 2022b; Kaya ve Bagkar, 2022c; Goktas ve
Kuzugiidenli, 2022d):

Dokunarak Kesif: Ceviz kabuklarini ve i¢ini dokunarak kesfetmelerine izin
verin. Cevizin kabugunun piiriizlii ve i¢inin ise diizgiin oldugunu hissettirin.

Bu, dokunsal deneyimlerini artirabilir.

Kokular1 Tanima: Cevizin kendine 6zgii bir kokusu vardir. Bitki korliigii
yasayan bireylere cevizin kokusunu tanimlamalar i¢in firsat verin. Ayrica,
farkli bitki materyallerinin kokularin1 da deneyimlemelerine olanak saglaya-
bilirsiniz.

Tadima Deneyimi: Cevizi tadarak onlarin tadini agiklamalarini isteyin. Ce-
viz, hafif tatl ve yaglh bir lezzete sahiptir. Tad1 hakkinda konusarak onlarin tat

alma duyularini kullanmalarina yardimci olabilirsiniz.

Bitki Hikayeleri ve Anlatilar: Ceviz agaglari hakkinda hikayeler ve anlatilar
paylasm. Cevizin nasil biiytidiigii, meyve verdigi ve ne tiir kosullarda yetisti-
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gi gibi konulan sesli olarak anlatarak bitki diinyas1 hakkinda daha fazla bilgi

edinmelerine katki saglayabilirsiniz.

Bitki Egyalar1 ve Sanat: Ceviz kabuklarindan veya diger bitki materyalle-
rinden el isleri veya sanat projeleri yapmay1 deneyin. Bu, bitkilerle yaratici bir

sekilde etkilesim kurmalarina olanak saglayabilir.

Bitki Sesleri: Riizgarin bitki yapraklarimi ¢irparken veya kuslarin agacta
otmesi gibi bitki ¢cevresindeki sesleri dinlemelerine olanak verin. Bitkilerin et-
rafindaki sesler hakkinda konusarak bitki diinyasi ile bag kurmalarini tegvik
edebilirsiniz.

Bitki Temali Egitim Materyalleri: Bitki korliigli yasayan bireylere bitki
diinyas1 hakkinda bilgi veren sesli veya dokunsal egitim materyalleri saglama-
y1 diisiiniin. Bu materyaller, bitki korliigii yasayan bireylerin bitkileri daha iyi
anlamalarina yardimci olabilir.

Bitki korliigli yasayan bireyler igin bitkilerle etkilesimde bulunma ve bitki
diinyasini daha iyi anlama firsatlar1 yaratmak, onlarin doga ile daha yakin bir
bag kurmalarina katki saglayabilir. Bu tiir aktiviteler, diger duyusal deneyim-
lerle birlikte kullanilabilir ve bitki korliigii yasayan bireylerin dogay1 daha iyi

anlamalarina yardimci olabilir.

CEVizZ TURUNUN DOGA EGITIMLERINDE KULLANIM
OLANAKLARI

Ceviz agac1 doga egitimlerinde kullanilabilir ve dgrencilere doga ile bag-
lant1 kurma, bitki bilimi ve ¢evre egitimi konularinda 6gretim materyali olarak
hizmet edebilir. Iste ceviz agacinin doga egitimlerinde nasil kullanilabilecegi
hakkinda bazi 6neriler su sekildedir (Goktas ve Kuzugiidenli, 2022a; Goktas
ve Kuzugiidenli, 2022b; Goktas ve Kuzugiidenli, 2022¢; Kuzugiidenli ve Bas-
kar, 2022):

Bitki Tanitimi: Ceviz agaci, agag tiirleri hakkinda 6grencilere tanitim yap-
mak icin kullanilabilir. Agacin yapraklari, kabugu, meyvesi ve kok sistemi 6g-
rencilere gosterilerek bitki anatomisi ve morfolojisi hakkinda bilgi verilebilir.

Ekosistemler ve Ekoloji: Ceviz agaci, 6grencilere ekosistemlerin nasil isle-
digi hakkinda 6rnek olabilir. Agacin diger bitki ve hayvan tiirleri ile etkilesimi,

beslenme zinciri, kuslar i¢in yuva saglama gibi ekolojik konular1 gorsel bir
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ornekleme olarak kullanabilirsiniz.

Meyve Yetistirme ve Tarim: Ceviz agaci, meyve yetistirme ve tarim konu-
larinda 6grencilere bilgi verebilir. Meyve olgunlagma siireci, ceviz hasadi ve

depolama gibi tarim uygulamalar1 hakkinda 6rnekler sunabilirsiniz.

Cografya ve Iklim: Ceviz agaci, iklim bélgeleri ve bitki dagilim1 hakkinda
bilgi vermek i¢in kullanilabilir. Hangi iklim kosullarinin ceviz yetigtirmek i¢in

uygun oldugunu 6grencilere anlatabilirsiniz.

Cevre Sorunlart ve Siirdiiriilebilirlik: Ceviz agaci, agag¢ kesimi ve
ormansizlagma gibi c¢evre sorunlarma dikkat ¢ekmek i¢in kullanilabilir.
Stirdiiriilebilir agag yetistirme yontemleri ve agaglarin ¢evreye olan katkilari
hakkinda 6grencilere bilgi verebilirsiniz.

Doga Yiiriiyiisleri ve Gozlem: Ceviz agaci, doga yiiriiyiislerinde ve doga
gozlem faaliyetlerinde 6grencilerle birlikte kullanilabilir. Agacin etrafinda ya-
pilan gozlem, bitki ve hayvan tiirlerinin belirlenmesi, kus gdzlemi gibi aktivi-

teler i¢in uygun bir alan sunabilir.

El Becerileri ve Sanat: Ceviz kabuklari, el sanatlar1 ve sanat projeleri igin
malzeme olarak kullanilabilir. Ogrencilere ceviz kabuklarindan el yapimu siis

esyalar1 veya boyama projeleri yapma firsat1 verilebilir.

Bilimsel Arastirmalar: Daha ileri diizeydeki egitimlerde, ceviz agaci lize-
rinde bilimsel arastirmalar yapmak i¢in kullanilabilir. Bitki fizyolojisi, tozlag-
ma biyolojisi, kdk sistemi ¢alismalart gibi konular arastirmak i¢in ceviz aga-
cini bir ¢aligma materyali olarak kullanabilirsiniz.

Ceviz agaci, doga egitimlerinde kullanilan ¢ok yonlii bir materyal olabilir
ve dgrencilere dogayi ve bitki yasamini daha iyi anlamalarina yardimci olabi-
lir. Ayrica ¢evre koruma ve siirdiiriilebilirlik konularinda farkindalik yaratmak
icin etkili bir aragtir.

SONUC VE ONERILER

Tiirkiye i¢in sert kabuklu meyve tiirleri arasinda 6énemli bir yere sahip olan
cevizin ekolojisi ve ekonomisiyle ilgili yapilmis olan bilimsel ¢aligmalardan
elde edilen onemli bulgular su sekildedir (Fidanci, 2005; Sandulachi et al.,
2012)

1. Cesit Gelistirme: Cevizde yapilan 1slah ¢aligmalarinin temel hedefi yeni
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ceviz gesitleri gelistirmektir. Ancak, cevizde klonal anag eldesi genetik yap1
itibariyle zorlu bir siiregtir. Bu nedenle tohum anaci olarak kullanilabilecek

genotiplerin belirlenmesi veya islah ¢aligmalari hizla planlanmalidir.

2. Dikogami Sorunu: Ceviz, monoik bir bitkidir ve kendine uyusmazlik so-
runu olmasa da erkek ve disi ¢igekler farkli donemlerde olgunlasir (dikogami).
Bu durum, meyve tutumunu ve verimliligi sinirlayabilir. Iyi bir tozlanma ve
dollenme i¢in tozlayici ¢esidin ¢igek tozu yaydigi donem ile ana ¢esidin disi
ciceklerinin reseptif oldugu donemlerin cakismasi 6nemlidir. Ayrica, erkek ve
disi cigekleri ayn1 zamanda olgunlasan (homogami) ¢esitlerin gelistirilmesine
odaklanilabilir.

3. Cogaltma Yontemleri: Ceviz fidani iiretimi i¢in as1 yontemleri ve zaman-
lar1 belirlenmistir. Ancak, ¢evirme asilari hala tizerinde ¢alisilmasi gereken bir

konu olarak goriinmektedir.

4. Doku Kiiltiirii: Ceviz gibi ekonomik degeri yiiksek bir meyve tiirliniin
doku kiiltiirii ile gogaltilmasi konusunda yurt diginda birgok galisma yapilmis
olsa da Tiirkiye’de bu konuda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Doku kiiltiirii

ile ¢ogaltma konusunda yapilacak ¢alismalarin 6nemi vurgulanmistir.

5. Bahge Yonetimi: Sulama, gilibreleme, budama gibi bahge yonetimi uy-
gulamalariin verim ve kalite iizerinde etkisi biiyiiktiir. Bu konuda daha fazla
kapsamli aragtirmalarin yapilmasi gereklidir.

6. Muhafaza: Ceviz, sert kabuk yapisi nedeniyle uzun siire muhafaza edi-
lebilir. Ancak, mikrobiyal ve enzimatik bozulmalarin muhafaza siiresince go-
rildigi belirtilmistir. Bu nedenle g¢esitlere 6zgii muhafaza ¢aligmalarinin ya-
pilmasi 6nemlidir.

7. Ekonomik Arastirmalar: Ceviz liretimi ve pazarlamasiyla ilgili ekonomik
aragtirmalarin yapilmasi, sektoriin gelisimine katki saglayabilir.

8. Hastalik ve Zararllar: Cevizde hastalik ve zararlilar lizerine yapilan aras-
tirmalarin sayisinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Bu nedenle bu alandaki aras-
tirmalarin artirilmasi 6nemlidir.

Ceviz liretimi ve isletmeciligi i¢in yapilan bilimsel ¢aligmalarin gesitli alan-
larda daha fazla yogunlastirilmasi ve gelistirilmesi, Tlirkiye nin ceviz sekto-
riinde daha verimli ve siirdiiriilebilir bir yol izlemesine katki saglayabilir.

Cevizin sosyal yonden kullanimiyla ilgili olarak bitki korliigii ve doga

egitimleriyle ilgili calismalar gerceklestirilmistir. Bitki korliigli yasayan bi-
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reyler icin cevizle gergeklestirilen ¢alismalarda dokunsallik, kokusal ve tadim
deneyimleri, insanlarin bitki diinyasin1 daha yakindan tanimalarina ve dogayi
daha iyi anlamalarina yardimci olabilir. Bu tiir deneyimler, bitki korliigii olan-
larin dogay1 daha fazla kesfetmelerini ve ¢evrelerindeki bitkileri daha iyi anla-
malarini saglayabilir. Bitki korliigli yasayan bireylere yonelik cevizle yapilan
deneyimler su sekilde siralanabilir:

Dokunsal Deneyimler: Ceviz kabuklarin1 dokunarak, bitki diinyasinin fark-
11 dokusal 6zelliklerini deneyimlediler. Cevizin kabugunun piiriizlii ve i¢inin
diizgiin oldugunu hissettiler.

Kokusal Deneyimler: Cevizin kendine 6zgii kokusunu tanidilar ve bitki ko-
kularin algilamay1 6grendiler.

Tadim Deneyimleri: Cevizi tadarak, bitki diinyasinin lezzetlerini deneyim-

lediler. Cevizin hafif tatli ve yagl bir lezzete sahip oldugunu kesfettiler.

Duyusal Egitim Materyalleri: Bitki korliigiine 6zel egitim materyalleri ile
bitki diinyas1 hakkinda daha fazla bilgi edindiler.

Konuyla ilgili 6neriler ise su sekildedir:

Daha Fazla Duyusal Deneyim: Bitki korliigli yasayan bireylere daha fazla
bitki temal1 dokunsal, kokusal ve tadim deneyimi sunulabilir. Bu, dogay1 daha
iyi anlama firsatlar1 saglar.

Bitki Kérliigiine Ozel Egitim: Bitki korliigii olan bireyler igin bitki diinyasi
hakkinda 6zel egitim materyalleri ve programlar gelistirilebilir. Bu materyaller,

bitki korliigiinii agma ve dogay1 daha iyi anlama konularinda yardimei olabilir.

Toplumsal Farkindalik: Bitki korliigii hakkinda toplumsal farkindalik ya-
ratmak ve bu konuda egitim vermek 6nemlidir. Toplumun bitki diinyasina daha
fazla ilgi gostermesine ve ¢evresel bilinglenmesine katki saglar.

Doga Egitimi ve Rehberlik: Bitki korliigli yasayan bireyler i¢in doga egi-
timi ve rehberlik programlar1 diizenlenebilir. Bu programlar, dogay1 daha iyi

anlamalarina ve doga aktivitelerine katilmalarina olanak tanir.

Sonug olarak, bitki korliigli yasayan bireyler i¢in cevizle yapilan dene-
yimler, duyusal deneyimler ve 6zel egitim materyalleri araciligiyla doga ile
daha yakin bir bag kurmalarina yardimei olabilir. Bu deneyimler, bitki korliigi
olanlarin dogay1 daha iyi anlamalarina ve bitki diinyasini kesfetmelerine katki
saglayabilir.
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GIRIS

Sedir agacinin Tiirkiye’deki yayilisi ve ekolojik 6zellikleri:

Sedir agaci (Cedrus libani A. Richard), Tiirkiye nin dogal florasinda 6nem-
li bir yere sahiptir. Sedir agaci, Akdeniz havzasinda dogal olarak yetisen ve
Liibnan sediri olarak da bilinen, ibreli bir agagtir. Tiirkiye’de sedir agaci, 6zel-
likle Toros Daglari’nin batisinda yer alan Mersin, Antalya, Mugla ve Izmir
gibi illerde dogal olarak yetismektedir. Sedir agaci, daglik bolgelerde ve deniz
seviyesinden 2000 metre yiiksekliklere kadar ¢esitli rakimlarda bulunabilir.
Tiirkiye’de yaklagik 15.000 hektarlik bir alanda yetismektedir. Sedir agaci,
kislar1 soguk ve yagisli, yazlari ise sicak ve kurak olan 1liman iklimli bolgeler-
de yetisir. Toprak tipi olarak kalkerli ve derin, iyi drene olan topraklari tercih
eder. Ayrica, yiiksek nemli ortamlardan hoglanmaz ve giinesli yerleri tercih
eder (Atalay, 1987)

Sedir agaci, dogal glizelligi, dayanikliligi ve ahgap kalitesi nedeniyle keres-
te, mobilya, kaplama ve yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica, turis-

tik agidan da 6nemlidir ve dogal parklarda ve koruma alanlarinda bulunabilir.
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Sedir agacinin agaclandirma ¢alismalarinda kullanima:

Sedir agaci, agaglandirma galigmalarinda siklikla tercih edilen bir agag tii-
ridiir. Dayaniklilig1, uzun émrii ve estetik goriinlimii nedeniyle peyzaj ve or-
man diizenlemesi projelerinde kullanilir (Kantarci, 1984).

Ayrica, sedir agacinin toprak erozyonunu 6nleme, su kaynaklarini koruma,
biyocesitliligi arttirma ve karbon depolama gibi ekosistem hizmetleri de var-
dir. Bu nedenle, agaglandirma projelerinde sedir agact kullanimi, dogal kay-
naklarin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan da 6nemlidir. Sedir agacinin agac-
landirma ¢alismalarinda kullanimi, tohum ve fidan iiretimi ile saglanir. Sedir
agacinin tohumlari, sonbaharda hasat edilir ve ekim i¢in hazirlanir. Fidanlar
ise 6zel fidanlik ve iiretim tesislerinde yetistirilerek agaglandirma projelerinde
kullanilmak tizere satilir. Sedir agaci, yavas billylime hizina sahip bir tiir oldu-
gu icin agaglandirma projelerinde tercih edilen diger agag tiirlerine gore daha
fazla bakim gerektirir. Ancak, dogru bakim uygulamalar1 ve uygun kosullar
saglandiginda, sedir agaci basarili bir sekilde agaclandirma projelerinde kulla-
nilabilir ve uzun yillar boyunca ekosisteme katki saglayabilir (Ayan vd., 2017).

Cicek, Kozalak ve Tohum o6zellikleri:

Toros sedirinin tohum iiretimi ve bu siiregleri etkileyen bir¢ok faktoér bu-
lunmaktadir. Bu faktorler ile tohum {iretimine ne zaman bagladigini, hangi
faktorlerin bu siireci etkiledigini ve farkli agag tiirlerinin farkli tohum tiretim
yagslarini gosteren veriler su sekildedir (Odabasi, 1990; Odabasi vd., 2004, Sa-
atcioglu, 1971).

* Toros sediri, dogal ormanlarinda genellikle 30 yasindan sonra kozalak
iiretmeye baslar ve yas ilerledikce ve agaclarin tepeleri gelistikce bu
miktar artar. Bu, tiirlin iremesi yasa ve tepe gelisimine bagli oldugunu
gosterir.

 Agac tiirleri arasinda tohum iiretme yaslar1 farklilik gosterebilir. Orne-
gin, Kizilgam’da 20 yasinda, Saricam ve Karagam’da 30 yasinda, Sedir
tiirlerinde 40 yasinda, Ladin tiirlerinde 50 yasinda ve Goknar tiirlerinde
60 yasinda tohum verme baglayabilir.
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Hafif tohumlu agaclar, agir tohumlulardan daha erken yaslarda tohum
iiretebilirler. Ayni sekilde, 151k agaclar1, golge agaglarindan daha erken

tohum uretebilir.

Iklim kosullar1 ve yetisme ortami da tohum iiretimini etkiler. Sicak
bolgelerde ve giineye bakan yamaglarda, ¢igek agma ve tohum tiretimi
daha erken yaglarda baslayabilir. Fakir ve zorlu topraklar, agaglar1 daha
erken tohum tliretmeye tesvik edebilir.

Agaclarin biiylime kosullar1 da 6nemlidir. Sik aga¢ kapaliligina sahip
ve tepeleri yeterince gelismemis agaglar, daha ge¢ tohum iiretebilirken,
serbest biiyiiyen ve iyi tepe gelisimi gosteren agaclar daha erken ve bol

miktarda tohum turetebilirler.

Besin maddeleri birikimi ve agaglarin tepe genisligi, tohum tiretimini
etkileyen diger faktorlerdir. Besin maddelerinin bir yilda biiyiik 6l¢lide

titkenmesi, sonraki yillarda yetersiz tohum iiretimine neden olabilir.

Agaclardaki C/N oraninin artmasi, ¢icek olusumunu tesvik edebilir. S1-
cak yazlar, toprak kurulugu nedeniyle besin tuzlarinin alimimi azaltabi-

lir, bu da karbonhidrat {iretimini artirabilir.

Sedir fidan iiretimi ve cimlenme engeli:

Sedir agacinin tohumlari, dogal olarak kalin bir kabuk ile kaplidir ve bu

nedenle su ve oksijenin igeri girmesi i¢in uzun bir katlama siiresine ihtiyag

duyarlar. Normal sartlar altinda, sedir tohumlari 2 ila 4 ay arasinda bir katla-

ma siiresine ihtiya¢ duyarlar. Tohumlarin katlama siiresi, tohumlarin i¢indeki

embriyonun uygun bir sekilde gelismesi i¢in gereken fizyolojik siireci tamam-

lamasimi saglar. Bu siireg, tohum kabugundaki koruyucu maddeyi pargalamak

ve tohum i¢indeki embriyonun ¢imlenme i¢in hazir hale gelmesini saglamak

gibi adimlar igerir. Ancak, tohumlarin katlama siiresinin artmasi, ¢imlenme

oranlari olumsuz etkileyebilir. Katlama siiresi ¢ok uzun ise tohumlarin ¢im-

lenmesi zorlagabilir veya hi¢ ¢cimlenmeyebilir. Ayrica, uzun katlama stiresi to-

humlarin ¢iirlimesine ve hastaliklarin olugsmasina neden olabilir (Boydak ve
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Calikoglu, 2008).

Bu nedenle, sedir tohumlarinin katlama siiresi kontrol edilmelidir. To-
humlarin katlama siiresi kisaltilamaz, ancak tohumlarin daha hizli katlanmasi
icin sicaklik, nem ve hava kosullar1 kontrol edilebilir. Ayrica, tohumlarinizin
saglikli oldugundan emin olmak igin yiiksek kaliteli tohumlar kullanmaniz
oOnerilir.

Sonug olarak, sedir tohumlarmin katlama siiresi 6nemlidir ve uzun katla-
ma siireleri ¢imlenme oranlarini olumsuz etkileyebilir. Dogru sartlarda kontrol
edilen katlama siiresi, tohumlarin daha hizli ¢imlenmesine ve basarili bir agag-

landirma projelerinde kullanilmasina yardimer olabilir.

Sedir tohumlari i¢in 2 ay katlama siiresi, tohumlarin dogal ortaminda yere
diisiip topraga karigsmasi ve dogal olarak katlanmasi siirecine oldukga yakin bir
siiredir. Ancak, tohumlarin ¢imlenme orani ve tutma basarisi, bir¢ok faktore
baglidir.

Tohumlarin ¢imlenme orani ve tutma basarisi, tohumlarin kalitesi, depola-
ma kosullari, ¢evresel kosullar ve tohumlarin ¢esidine gibi faktorlere baglidir.
Tohumlarin morfolojik 6zellikleri de tohumlarin ¢imlenme ve tutma basarisi
onemli olgiide etkiye sahiptir (Bilir ve Kaya, 2010). Saglikli tohumlar daha
yliksek tutma bagaris1 saglar. Depolama kosullari, tohumlarin nem ve sicaklik
gibi faktorlere maruz kalmasiyla ilgilidir. Uygun depolama kosullari, tohumla-
rin kalitesini korur ve ¢imlenme oranini artirir. Cevresel kosullar da 6nemlidir.
Sedir tohumlari, genellikle yiiksek rakimlarda ve soguk iklimlerde yetigir.
Tohumlarin tutma basarisi, dogru iklim ve toprak kosullarinda ekildiginde
daha yiiksektir (Boydak, 2014).

Sonug olarak, 2 aylik bir katlama siiresi, tohumlarin ¢imlenme orani ve
tutma basarisin1 6nemli 6l¢iide etkileyen bir faktordiir. Ancak, tohumlarin ka-
litesi, depolama kosullari, ¢evresel kosullar ve tohumlarin ¢esidi gibi diger
faktdrler de dnemlidir. Dogru sartlarda, 2 aylik bir katlama siiresinden sonra
sedir tohumlarinin tutma bagarist yiiksek olabilir.

Sedir tohumlarimin ¢cimlenme orani ve tutma basarisini etkileyen fak-
torler:

Sedir tohumlarinin ¢imlenme orani ve tutma basarisi, bircok faktore bag-

lidir. Ancak, gevresel kosullar, tohumlarin ¢imlenmesi ve biiylimesi icin en
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onemli faktorlerden biridir. Sedir tohumlarinin tutma basgarisi i¢in en 6nemli

cevre faktorleri sunlardir (Ayranci ve Oner, 2019):

Toprak: Sedir tohumlari, derin, verimli ve iyi drene edilmis topraklarda
daha iyi tutar. Toprak pH’ 1 4,5-7 arasinda olmalidir. Ayrica, topragm besin
acisindan zengin olmasi, tohumlarin ¢imlenmesi ve biiyiimesi i¢in dnemlidir.

Nem: Tohumlarin ¢gimlenmesi i¢in nemli bir ortam gereklidir. Sedir tohum-
lar1, nemli ortamlarda daha iyi tutar. Ancak, asir1 nem, tohumlarin ¢iiriimesine

neden olabilir. Bu nedenle, nem seviyesi kontrol altinda tutulmalidir.

Sicaklik: Sedir tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in uygun sicaklik araligi,
10-20°C’dir. Daha yiiksek veya daha diisiik sicakliklar, tohumlarin ¢imlenme

oranini ve tutma basarisini olumsuz etkileyebilir.

Isik: Sedir tohumlari, 1s1kla ilgili 6zel gereksinimlere sahip degildir. Ancak,
tohumlar karanlikta daha iyi ¢imlenir.

Rakim: Sedir agaclari, genellikle yiiksek rakimlarda yetisirler. Bu nedenle,
tohumlarin ¢imlenmesi ve biiylimesi i¢in yiiksek rakimlar daha uygun olabilir.

Riizgar: Riizgar, tohumlarin ¢imlenme ve biiyiimesi i¢in 6nemli bir faktor-
diir. Riizgar, tohumlarin yayilmasina yardime1 olur ve agaglarin daha giiglii ve

dayanikli olmasin1 saglar.

Yukaridaki faktorlerin yan1 sira, tohumlarin ¢esidi, yas, kalite ve depolama

kosullar1 da ¢imlenme oranini ve tutma basarisini etkileyebilir.

Sedir fidam yetistiriciliginde toprak oézelliklerinin 6nemi:

Toprak derinligi bitki gelisimi i¢in énemli bir faktordiir. Bitkiler koklerini
topragin icine dogru yayarak su ve besin maddelerini topraktan emerler. Top-
rak derinligi arttik¢a bitki kokleri daha fazla derine inebilirler ve daha fazla su
ve besin maddesi alabilirler. Bunun sonucunda bitkiler daha saglikli ve biiyiik

olabilirler.

Toprak &zelliklerinin agaglarin gelisimi iizerindeki etkisinin arastirildigi
bir¢ok bilimsel ¢aligmada toprak 6zelliklerinin bitki gelisimini etkiledigi agik-
¢a ortaya konmustur (Muca vd., 2017; Kuzugiidenli vd., 2017, Kuzugiiden-
li vd., 2018b). Bununla birlikte yetigme ortami yakininda bulunan mermer
ocaklar ve endiistriyel fabrikalarinda toprak 6zelliklerini olumsuz etkiledigi
gerceklestirilen ¢aligmalarda ortaya konmustur (Kuzugtidenli vd., 2018a)

Ayrica toprak derinligi bitki yetistiriciligi i¢in de énemlidir. Topragin de-
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rinligi arttik¢a toprak su tutma kapasitesi de artar, bu da bitkilerin kuraklik
donemlerinde hayatta kalmasina yardimci olur. Toprak derinligi ayrica bitki
koklerinin havalandirilmasi i¢in de 6nemlidir. Yiizeydeki toprakta biriken ok-
sijen bitki kdokleri i¢in yeterli olmayabilir, ancak daha derin topraklarda oksijen
miktar1 daha fazla oldugu icin kokler daha iyi havalandirilir ve bu da bitkilerin

daha saglikli olmasina yardimei1 olur (Kantarci, 1987).

Ancak, bazi bitkiler s1g kok sistemlerine sahiptir ve sig topraklarda da ge-
lisebilirler. Bu nedenle, bitkilerin toprak derinligi ile ilgili gereksinimleri bitki
tiirtine ve yetistirilecegi bolgenin kosullarina baglhidir.

Sedir agaci i¢in toprak derinligi, biiyiime ve gelisimi a¢isindan énemli bir
faktordiir. Derin ve verimli topraklarda sedir agaci daha iyi geligir ve daha
saglikli bir biiyiime sergiler. Toprak derinligi, agacin kdklerinin uzamasina ve

daha fazla besin ve su kaynagina erigsmesine olanak tanir.

Sedir agaci i¢in en uygun pH araligi 5,5 ile 7,0 arasindadir. Bu aralikta
toprak, agacin gelisimi i¢in gerekli olan mineralleri ve besinleri en iyi sekilde
saglar. pH seviyesi 7’den yliksek olan topraklar alkali topraklar olarak adlandi-
rilir ve bu topraklarda sedir agaci genellikle iyi biiylimez. pH seviyesi 5,5’ten
diisiik olan topraklar ise asidik topraklar olarak adlandirilir ve agacin biiyii-
mesini olumsuz etkileyebilir. Sedir agaci, bu pH smirlarimin disindaki toprak
kosullarinda da yetisebilir, ancak bu durumda agacin biiyiime hiz1 ve sagligi
olumsuz etkilenebilir. Sedir agaci, kumlu veya killi topraklar gibi farkli toprak
tiirlerinde de yetisebilir. Yine de topraklarin yeterli besin ve su igerigi ile uygun
pH seviyesine sahip olmasi, sedir agacinin saglikli bir biiylime sergilemesi i¢in
onemlidir (G6l ve Yel, 2016).

Su istegi bakimindan orta diizeyde talepkar bir agactir. Diger baz1 agag tiir-
lerine gore daha az su istemesine ragmen, 6zellikle geng fidanlar ve yeni diki-
len agaglar igin sulama donemlerinde dikkatli bir sekilde su vermek 6nemlidir.
Sedir agaclari, iyi drene olan ve nem tutma kapasitesi yiiksek topraklarda daha
iyi geligir. Uzun siireli susuzluk dénemlerinde sedir agaglari stres altina girer
ve yapraklarin1 dokebilir. Bu nedenle, 6zellikle kurak ve sicak mevsimlerde,

sedir agaclarina diizenli sulama yapmak 6nemlidir.

Dikilen yeni fidanlar i¢in ilk birkag yil boyunca diizenli sulama yapmak ve
topragi nemli tutmak, agacin saglikli bir sekilde kdklenmesine ve iyi biiyii-
mesine yardimci olacaktir. Ayrica, dikim sonrasi donemde sedir agacinin su
ihtiyaci daha yiiksek olabilir, bu nedenle yeni dikilen agaglar 6zellikle dikkat
| 62 |



Veli Can BASKAR

gerektirir. Sedir agaci orta diizeyde su isteyen bir agagtir ve nemli bolgelerde
daha iyi gelisir. Diizenli sulama ve uygun toprak kosullari, sedir agacinin sag-

likl1 ve giiglii bir sekilde biiylimesine yardimci olacaktir (Sevim, 1960).

Sonug olarak, sedir agaci icin toprak derinligi, besin ve su igerigi, pH se-
viyesi ve iklim kosullar1 biiyiime ve gelisimi agisindan énemlidir. Topraklarin
uygun kosullar1 saglandiginda sedir agaci, saglikli bir biiyiime ve degerli ke-
reste saglayabilir.
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GIRIS

Kiiresel niifus artisiyla birlikte, odun hammaddesi talebi ve kaynaklar1 ara-
sinda biiyiik dengesizlikler yasanmaktadir. 1950-1990 yillan1 ile 2000-2030
yillar1 arasindaki odun tiikketimi ve tahminleri arasindaki bu dengesizlik olduk-
ca ciddidir. Oniimiizdeki yillarda, diinya genelinde odun hammaddesi talebi
5.6 milyar m*/y1l seviyelerine kadar ¢ikarken, iiretim ac1g1 da yaklasik 2 milyar
m?/y1l diizeyine ulagsmasi1 beklenmektedir (Birler, 2006).

Bu sorunun ¢6ziimiine yonelik cesitli 6neriler ve diigiinceler bulunmak-
tadir. Bunlar arasinda, odun talebini azaltic1 6nlemler almak, odun ihtiyacini
ithalatla karsilamak veya odun iiretimini artirmak gibi secenekler yer almak-
tadir. Ancak, en hizli ve ekonomik ¢6ziim yolunun, odun iiretimini artirmak
oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda, 6zel sektdr ormanciligina uygun, hizla
biiyiiyebilen tiirlerle endiistriyel agag¢landirmalar yapmak hizla gelismektedir
(Ozkurt, 2002).

Plantasyon ormanciliginin en biiyiik ¢cevresel faydasi, hizli biiyiiyebilen tiir-
lerin, degeri yliksek agag tiirlerinin yerini alabilmesidir. Bu sekilde ormanlarin
tizerindeki baski azaltilarak cevresel denge saglanabilir ve sosyal sorumluluk
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da yerine getirilebilir. Plantasyon ormanciligi ¢ercevesinde yetistirilen hizl
biiyiiyebilen tiirler, MDF, yonga levha, lif levha, kagit ve karton iiretimi gibi
orman Uriinleri enddistrisi i¢in alternatif hammaddeler olarak kullanilmistir
(As, 1992;).

Ayrica, hizli biiyiiyebilen tiirlerin orman iiriinleri sektoriiniin 6tesinde de
kullanim alanlar1 vardir. Bu tiirlerin kesimlerinden sonra kalan koklerinde bu-
lunan seliiloz, etanol iretiminde kullanilarak gelecekte petrol bagimliligin
azaltabilir. Ancak, bu agaclarin 5-6 yil iginde kabul edilebilir boyuta ulasabil-
mesi i¢in kok sistemlerinin de saglam olmasi gerekmektedir (Steeves, 2000).

Tiirkiye’de, yerli ve yabanci kaynakl ¢esitli hizli bityiiyebilen agac tiirle-
riyle endiistriyel plantasyonlar kurulabilir. Halk tarafindan sikca tercih edilen
kavak ve okaliptiis agaglandirmalari, endiistriyel plantasyonlar igin basarili bir
ornek sunmaktadir (Birler, 2006).

Botanik o6zellikleri ve yayilisi: Pavlonya agaci, bilimsel adiyla Paulownia
tomentosa, dogal olarak Cin, Kore ve Japonya’da yetisen bir agac tiiriidiir.
Ancak diinya genelinde de yaygin olarak yetistirilmektedir (El-Showk and El-
Showk, 2003).

Pavlonya agacinin boyu 20-30 metre arasinda degisebilir ve gdvdesi olduk-
ca kalmdir. Yapraklar genis, yumurta seklindedir ve tiiyliidiir. Agacin ¢igekleri
mor-mavi renkte ve tiiyliidiir. Cigekler baharin baglarinda agar ve agac tama-
men ¢icek actiginda oldukca gosterisli bir gériiniime kavusur.

Pavlonya agaci hizli biiyiime 6zelligi ile bilinir ve iyi bir odun kaynagidir.
Ayni zamanda yapraklar1 hayvan yemi olarak da kullanilabilir. Pavlonya agact
ayrica biyoenerji, ¢evre iyilestirme ve karbon tutma gibi alanlarda da kullanilir.

Pavlonya agacinin 6zellikleri ve faydalar1 nedeniyle, 6zellikle Asya ve Av-
rupa’da yaygin bir sekilde yetistirilmektedir (Huaxin, 1986).

Uretimi: Pavlonya agaci, cogunlukla tohum veya kesim yontemleriy-
le tretilir. Tohumla {iretimi etkileyen bir¢ok faktdr vardir (Bilir ve Kaya,
2010). Bu faktdrler tohumun kalitesi, ¢cimlenme kabiliyeti ve sonraki bitki
bilyiimesini énemli dlgiide etkileyebilir. iste tohumla iiretimi etkileyen baz

onemli faktorler:
Tohum Kalitesi: Tohumun kalitesi, {iretim bagarisini biiylik dl¢iide etkiler.
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Kaliteli tohumlar daha ytiksek ¢imlenme oranlaria sahip olma egilimindedir.
Bu nedenle, tohumlarin giivenilir kaynaklardan temin edilmesi ve depolanma-

siin dogru sekilde yapilmasi 6nemlidir.

Cevresel Kosullar: Cevresel kosullar, tohum ¢imlenmesi i¢in 6nemlidir.
Bu kosullar, 1s1k, sicaklik, nem ve toprak kalitesini igerir. Her bitkinin
farkli gereksinimleri vardir, bu nedenle tohumun dogru ¢evresel kosullarda
yetistirilmesi onemlidir.

Toprak Kalitesi: Toprak, tohumun bilylimesi i¢in temel bir faktdrdiir. Top-
rak pH seviyeleri, mineral igerigi, organik madde miktar1 ve drenaj gibi faktor-

ler, tohumlarin biiyiimesini etkiler. Toprak uygun olmalidir.

Sulama: Dogru sulama, tohumlarin ¢imlenmesi ve biiylimesi igin kritik
oneme sahiptir. Farkli bitkiler farkli sulama gereksinimlerine sahip olabilir.
Sulama miktar1 ve siklig1, tohumlarin gelisimini etkiler.

Hava Kosullari: Hava kosullari, tohum ¢imlenmesini etkileyebilir. Sicaklik,

rlizgar, yagis ve don gibi faktorler tohumlarin biiylimesini etkiler.

Tohum Yast: Tohumlarin yaslar1 6nemlidir. Taze tohumlar genellikle daha
iyl ¢imlenme sonuglar1 verir. Baz bitki tiirleri i¢in tohumlarin belirli bir yasta

olmas1 gerekebilir.

Fidelenme ve Bakim: Tohumlarin fidelenmesi ve sonraki bakimi, bitkinin
bliylimesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Fidelerin uygun bir ortamda biiyiitiilmesi

ve diizenli olarak sulanmasi ve giibrelenmesi gerekebilir.

Hastalik ve Zararlilar: Hastaliklar ve zararlilar, tohumlarin biiyiimesini
olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, tohumlarin hastaliklardan ve zararlilardan

korunmasi onemlidir.

Genetik Faktorler: Her bitki tiiriiniin farkli genetik 6zellikleri vardir ve bu
ozellikler tohumlarin ¢cimlenme kabiliyetini etkileyebilir. Genetik olarak cesit-
lendirilmis tohumlar genellikle daha saglamdir.

Tohum Hazirligi: Tohumlarin dogru sekilde hazirlanmasi ve islenmesi
onemlidir. Tohumlarin temizlenmesi, depolanmasi ve uygun sekilde iglenmesi,
tiretim basarisini artirabilir.

Pavlonya agacinin tohumlari, sonbaharin baglarinda toplanir ve sonbaharin
sonunda veya ilkbaharda ekilir. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in tohumlarin 6nce-
den 1slatilmasi veya sogukta muhafaza edilmesi gerekebilir. Kesim yontemiy-

le pavlonya agaci1 tiretimi, gévdeden ayrilmig geng siirgiinlerin ¢ikarilmasi ve
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koklendirilmesiyle gerceklestirilir. Bu yontem, 6zellikle daha hizli biiyiiyen ve

daha kaliteli agaclar elde etmek isteyen yetistiriciler tarafindan tercih edilir.

Pavlonya agaci yetistirilirken uygun toprak kosullar1 saglanmalidir. Zira
toprak ozellikleri agaglarin gelisimini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biridir
(Muca vd., 2017; Kuzugiidenli vd., 2017, Kuzugiidenli vd., 2018b) Pavlonya
agaci, iyi drene edilmis, hafif ve nemli topraklarda en iyi sekilde yetisir. Uygun
kosullarda bir¢ok farkli toprak tipinde yetistirilebilir. Derin ve verimli toprak-
lar1 tercih eder ve killi, tinli, humuslu ve iyi drene olan topraklarda iyi yetisir.
pH seviyesi 5,5 ila 8 arasinda olan topraklar pavlonya agaci yetistiriciligi i¢in
uygundur (El-Showk and El-Showk, 2003).

Ancak, pavlonya agaci tuzlu topraklardan hoslanmaz ve sik sik sulanmasi
gerektiginden, su birikintisi olusan topraklarda yetistirilmemelidir. Pavlonya
agaci, suya doygun veya kuru topraklarda da iyi bilyiiyemez. Iyi bir pavlionya
agaci yetistiriciligi i¢in, toprak drenajinin iyi olmasi ve toprakta yeterli miktar-
da nem olmasi gereklidir.

Ayrica giinesli bir konumda da yetistirilmelidir. Agag¢larin diizenli olarak
budanmasi, daha iyi bir form ve daha iyi odun tiretimi i¢in gereklidir.

Hastalik ve zararhlari: Pavlonya agaci, baz1 hastalik ve zararlilara karsi
hassas olabilen bir tiirdiir. Asagida pavlonya agaci etkileyen baz1 hastalik ve
zararllar listelenmistir (Johnson, 2000):

Kabuk Bocekleri: Pavlonya agaglari, kabuk bocekleri gibi bazi bocek tiirle-
ri tarafindan zarar gorebilir. Kabuk bdcekleri, agacin kabugunun altina girerek
agacin lif dokularini yiyerek zarar verirler.

Yaprak Bitleri: Yaprak bitleri, pavlonya agacinin yapraklarina zarar verebi-
lir ve yaprak dokiimiine neden olabilirler.

Kiilleme Hastaligi: Kiilleme hastaligi, pavlonya agacinda yapraklar {izerin-
de beyaz bir kaplama ile kendini gésteren bir mantar enfeksiyonudur. Agacin
biiyiimesini ve verimliligini azaltabilir.

Kok Bogazi Ciiriikliigli: Kok bogazi ¢lirtikliigii, pavlonya agaclarmin kok-
lerini etkileyen bir mantar enfeksiyonudur. Enfeksiyon, agacin koklerinde cii-
riimeye ve 6lime neden olabilir.

Bu hastalik ve zararlilar pavlonya agaglarina zarar verebilir, ancak dogru

bakim teknikleri kullanarak ve diizenli kontrol ederek bu sorunlarin 6nlenmesi
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miimkiindiir. Pavlonya agaglarini etkileyen bir sorunla karsilasildiginda, bir

uzmana danigsarak dogru tedavi yontemlerini kullanmak 6nemlidir.

Bununla birlikte yetisme ortami yakininda bulunan mermer ocaklar1 ve en-
diistriyel fabrikalarinda toprak ozelliklerini olumsuz etkiledigi bilinmektedir
(Kuzugiidenli vd., 2018a). Potansiyel sahalar secilirken bu duruma da dikkat
edilmelidir.

Aricilik ile olan iliskisi:

Pavlonya agaci, aricilik agisindan da dnemli bir tiirdiir. Pavlonya agac1 ¢i-
cekleri, arilarin nektar toplamasi i¢in uygun bir kaynaktir. Pavlonya agaci ¢i-
cekleri, arilar tarafindan oldukga ragbet goren bir nektar kaynagidir (Hill and
Webster, 1995).

Ayrica, pavlonya agaci ¢igceklerinden elde edilen bal da oldukga lezzetlidir
ve bir¢ok yorede aricilik faaliyetleri i¢in ekonomik bir firsat sunar. Pavlonya

agaclari, aricilik faaliyetleri igin ideal bir bitki ortiisii olugturabilir.

Ancak, pavlonya agac1 yetistiriciligi yapilirken kullanilan kimyasal ilaglar
ve pestisitler, arilar lizerinde toksik etkiye neden olabilir. Bu nedenle, pavlonya
agaci yetistiriciligi yapilirken dogal ve organik tiretim yontemleri kullanmak,

aricilik faaliyetlerinin saglig1 agisindan onemlidir.

SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de yabanci agag tiirlerinin kullanimina 1940’11 yillarda baglanmis
ve 1950-1969 yillar1 arasinda gesitli kuruluslar tarafindan yabanci tiirlerin ithal
edilmesi ¢aligmalart yapilmigtir. Ancak, bu alandaki daha sistemli ¢alismalar
1969 yilinda Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclar1 Arastirma
Enstitiisii tarafindan baslatilmistir.

Tiirkiye’de yabanci agac tiirleri kullanimi sirasinda bazi sorunlarla kar-
silasiimistir. Ozellikle, tiirlerin ekolojik ve silvikiiltiirel 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmadan gerceklestirilen endiistriyel plantasyonlar ba-
sarisizlikla sonuglanmigtir. Bu nedenle, eksik veya yanli yonlendirmeler so-
nucu uygulayicilar tarafindan kiiciik alanlarda kurulan plantasyonlarda hayal
kiriklig1 yasanmustir.

Ayrica, agacin kullanim alanlarinin belirlenmesinde fiziksel, mekanik ve
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kimyasal 6zellikleri biiyiik rol oynamaktadir.

Pavlonya agacinin odunu, farkli kullanim alanlari i¢in genis bir potansiyele
sahiptir. Oncelikle, i¢ cat1 sistemleri, tavan malzemeleri ve binalardaki ses ve
181 izolasyonunun saglanmasi gibi insaat sektoriinde kullanilabilecek bir mal-
zeme olarak one ¢ikar. Ayni sekilde, hafif yapisi ve kolay iglenmesi sayesinde
ambalaj malzemesi olarak tercih edilebilir. K&git hamuru endiistrisinde kul-
lanilmas1 durumunda, hacim-agirlik degeri diisiikk oldugu i¢in hamur verimi
diisebilir, ancak igne yaprakli agac lifleri ile birlestirilerek bu sorun ortadan
kaldirilabilir.

Mobilya sektoriinde de pavlonya odunu 6nemli bir rol oynar. Mutfak do-
laplart, vitrinler, raflar ve mobilyalarin gériinmeyen kisimlarinda kullanilabilir.
Ayrica, aginma ve siirtiinme olmayan mobilya aksami i¢in de uygun bir sece-
nektir. Masa ve sandalye iiretiminde de degerlendirilebilir; pavlonya odunun-

dan yapilan sandalye ve masalar hafif ve uzun émiirliidiir.

Pavlonya odunu, hizli biiylime yetenegi ve yiiksek direng degerleri nede-
niyle miihendislik {iriinleri ve ham kereste iiretiminde kullanim i¢in biiyiik po-
tansiyele sahiptir. Bu tiiriin hizl1 biilyiime hizi, daha genis alanlarda yetistiril-
mesi ve plantasyonlarin genisletilmesi i¢in avantaj saglar. Diger agag tiirlerinin
20-30 yilda sagladig1 biiylimeyi pavlonya birka¢ yilda gerceklestirebilir, bu da
yetistiricilere kisa siirede gelir elde etme firsati sunar.

Pavlonya agaciyla ilgili arastirmalarin tiniversiteler ve egitim kurumlari
tarafindan desteklenmesi, ¢esitli etkinlikler ve tegviklerle bu agacin daha iyi
anlasilmasina katki saglar. Devlet tesvikiyle pavlonya plantasyonlarinin sayi-
siin artmasi da dnemlidir. Ayrica, pavlonya odunu gibi hizli biiyiiyen tiirlerin
mithendislik iiriinleri tiretiminde kullanim potansiyelinin belirlenmesi ve arag-
tirtlmasit 6nemlidir. Laminated Veneer Lumber (LVL), Parallel Strand Lumber
(PSL), yonga levha, lif levha gibi miihendislik {irlinlerinin liretiminde pavlon-

ya odununun kullanilabilirligi arastirilmalidir.
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