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ONSOZ

Siirdiiriilebilirlik, hiikiimetlerden is diinyasina, sivil toplum kuruluslarindan

bireylere kadar genis bir yelpazede ele alinan 6énemli bir konudur.

Bu calismalarin temel amaci, gelecek kusaklara daha siirdiiriilebilir bir diin-
ya birakmak ve mevcut nesiller i¢in yagam kalitesini artirmaktir.

Bu kitap, siirdiiriilebilirlik alanindaki 6nemli aragtirmalari igeren bir derleme
sunmaktadir. Fen, Sosyal, beseri ve idari bilimlerde ¢alisan birbirinden degerli
akademisyenlerin katkilariyla olugturulan bu kitap, iklim degisikligi, siirdiiriile-
bilirlik, yapay zeka, endemik bitkiler, alageyik, yaban domuzu ve ekoturizm
gibi farkli konular: ele almaktadir. Amacimiz, okuyuculara benzer ¢aligsmalara
ilgi duymalarini tesvik etmek ve mevcut aragtirmalarin daha da gelistirilmesine
katki saglamaktir.

Bu kitab1 okuyan herkese tesekkiir ederiz ve siirdiiriilebilir bir gelecegin

ingasina katkida bulunmalarini umariz.

- Dog. Dr. Emre KUZUGUDENLI
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GIRIS

Kiiresel iklim degisimi ve en onemli gostergelerinin basinda gelen kiiresel
1sinma konusunda diinya iizerinde yasayan su andaki topluluklar ve gelecek
nesiller i¢in felaket senaryolar1 daha fazla dillendirilir olmustur. Arastirmaci-
larin uzun yillardir uyarilar1 daha ¢ok akademik ortamlarda tartigilirken, 1988
yilinda kurululan Hiikiimetler Aras: Iklim Degisimi Paneli (Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change - IPCC) ilk defa uluslararas1 alanda resmi bir
bilgilendirme ve uyar1 kanali olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu kurulusun
faaliyet alan1 daha ¢ok ekonomik, ekolojik ve insan faaliyetleri iizerine olup,
hazirladig1 raporlar ile tilkeleri ve topluluklar iklim degisimi ve gelecek 6ngo-
riilerine yonelik aydinlatmak ve farkindalik yaratmaktir (Tung ve Cinar, 2019:
47). Iklim degisikligi ve gog iliskisinin uluslararasi alanda tartisilmasinda Hii-
kiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) 1990 yilinda yaymladig
raporunda yer alan “iklim degisikliginin en biiyiik etkilerinin topluluklarin go¢

hareketleri iizerinde olabilecegi” ongoriisii oldukca etkili olmustur (Bilben,
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2018). Ayrica IPCConin 2007 ve 2014 yillarinda yaymladigi raporlarinda da bu

tartismalar dikkat ¢ekici olurken, 2014 raporunda iklim degisikliginin zorunlu

gocler ve yerlerinde edilen insan sayisini arttirma egiliminde olacagi 6ngorii-
sti dikkate deger bir duruma isaret etmektedir (IPCC, 2014). Sosyal medya ve
haber kanallar1 ise biraz da ilgiyi ¢cekmeye yonelik olarak tirkiitiicli basliklar
ile aslinda yaklagmakta olan biiyiik tehlikeye dikkat ¢ekmeye ¢aligmaktadir.
ABC internet gazetesinin su basligi bu anlamda 6nemli bir tartisma alanina
dikkat cekmektedir; “Iklim krizi ve miilteci gogii felaketi getiriyor: Filmlerdeki
gibi yolda diisiip 6lenleri gorebiliriz” (ABC, 2023). Bir taraftan haber basligi
rahatsiz edici goriinebilir ama bir 6ngoriiyii paylasmak adina iklim degisimi ve
gdc iligkisini ortaya koymaktadir. Haberin igerigine bakildiginda da aslinda bir
haber spekiilasyonu olmay1p Bogazi¢i Universitesi iklim Politikalar1 Arastirma
Merkezi Miidiirii Prof. Dr. Levent Kurnaz ile yapilan bir réportaja yer verildigi
anlagilmaktadir. Kurnaz (ABC, 2023), iklim degisikligi ve etkilerine bagl ola-
rak milyonlarca insanin go¢ edebilecegini ve daha iyi yasam kosullarina ula-
sabilmek i¢in gelecekte 2 milyar insanin iklim miiltecisi olabilecegi yoniinde
uyarilarda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin de 6nemli bir gé¢ giizergahi iizerinde
olmasinin iilke sinirlarina iklim miiltecisi on milyonlarca insanin y1gilmasi teh-
likesini agikg¢a ortaya koydugunu gostermektedir (ABC, 2023). Ekolojik ¢okiis
olarak da nitelenen ve insan kaynakli etkenlerin basat rol oynadigi ¢evresel bo-
zulma, kapitalist sermaye birikiminin saglikl1 bir ¢6ziim tiretemedigi bir siirece
isaret etmektedir. Dolayisiyla ekolojik, politik, sosyal ve ekonomik faktorle-
rin birlikte degerlendirilmesi gerektigi, sadece bilim ve teknoloji ile ¢oziimler
iretebilmenin miimkiin olmadigy, iklim degisimi ve go¢ sorunsali igin Tiirkiye
Ozelinde de aciliyet belirten ¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu yazida 6zel-
likle kentsel alanlarda mevcutta devam etmekte olan konut ve saglikli, giivenli
yasam alanina erisim problemleri ile bu sorun alanina dogrudan etkisi olacak
iklim degisimi ve goc etkisi degerlendirilmeye calisilacak, yakin gelecekte kar-
silasilabilecek sorunlar ile ilgili bu ger¢evede bir 6ngorii olusturulmaya caligi-
lacaktir. Bu ¢aligmanin ulagsmaya calisacagi bakis agis1 ise topluluklarin hizla
yaklasan tehlike karsisinda farkindaliklarini arttiracak ve belleklerde kalabile-
cek yontemlerden biri olan sinema filmlerinin ya da iklim/felaket-kurgu (cli-
mate-fiction / disaster-fiction) filmlerinin neden etkin bir sekilde kullanilmasi
gerektigini tartigmaktir.
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1. YAKLASAN IKLIMSEL TEHDIiT VE GOC SORUNSALI

Tklim degisikligini yerkiirenin 1s1sinin artmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
okyanus sicakliginin artmasi, buzul kiitlelerinin erimesi ve donmus topraklarin
c¢oziilerek milyarlarca ton metan gazinin atmosfere salinmasi olarak tanimladigi-
mizda bu siireclerin sonuglarini da, sicak hava dalgalari, orman yangilari, kurak-
lik, asir1 yagis, sel ve toprak kaymalari, tagkinlar gibi kimi zaman 6ngoriilmesi
giic doga olaylar1 olarak belirtmek gerekmektedir (YeniBirlik, 2023; Comak ve
Cinar, 2022; Bilben, 2018). Her ne kadar iklim degisikliginin dogal yollar ile
olustugu kabul edilse de ormansizlagma, fosil yakit kullanimi, kontrolsiiz kent-
lesme, asir1 tiiketim, hatali arazi kullanimi gibi insan faaliyetleri ile olusan sera
gaziin etkisi bu siirecin siddetini ve etkisini son derece 6nemli oranda arttirmak-
tadir (Tung ve Cinar, 2019: 47; Bilben, 2019). Bu anlamda; endiistriyel iiretim
ile birlikte sera gazlarmin salinimi artmig, kizilotesi 1giklarin atmosferden ¢ikisi
engellenerek sicaklik artisinin tahrip edici 6zellikleri zaman igerisinde etkisini
fazlasiyla gostermeye baglamistir (Tung ve Cimar, 2019: 47). Boylelikle etkisi
daglarin yiiksek zirvelerinden okyanuslarin derinliklerine kadar hissedilen iklim
degisikligi, beraberinde ciddi ekonomik kayiplarin yani sira sosyolojik, kiiltiirel
ve fiziksel 6nemli olumsuzluklara da yol agmakta, insan topluluklarmni ve yer-
lesimlerini etkilemekte ve diinya genelinde iklim kaynakli go¢ hareketlerini de
tetiklemektedir (YeniBirlik, 2023). Ekoloji iizerindeki insan hareketlerinin agir
baskis1 sonucu bir ¢ok tiiriin de yok olmasi ile sonuglanan ve bu yikimin etki-
lerinin artarak devam ettigi giiniimiizde, insanin {izerinde yasadig1 yer kiirenin
kaynaklar1 sonsuz ve kendisini yeniden iireten bir sistem olmadig1 anlasilmal,
ekolojik yikimin oniindeki dngoriilen esigin ise asilmak iizere oldugu goriilme-
lidir. Ekosistemde yasanan ¢okiis ve antropojenik iklim degisimi etkilerinin ve
sonuglarinin artigi aslinda insanin diinya {izerindeki yagsam bigimini her yoniiy-
le elestiriye acik hale getirmis ve tartismalar1 da insan davraniglar iizerine yo-
gunlastirmistir. Sen (2018)’e gore varsilligin diinya iizerindeki mevcut dagilimi
yerkiirenin farkli cografyalarinda biiyiik insan topluluklarinin yeterli yiyecek ve
temiz suya ulasamamasina neden olurken, artan insan niifusu i¢in besin {iretimine
yonelik endiistrilesmis tarimin da aslinda ekoloji iizerinde yikici bir etkisi oldugu
degerlendirilmektedir. Buna gore hizla diisen biyo-cesitlik ve ortadan kaybolan

tiirler, ekonomik ve endiistriyel anlamda araliksiz biiylime ¢abasindaki insan top-
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luluklarinin yol actig1 sosyal-ekonomik-cevresel adaletsizlige dayali bir sistemin
sonuglarmi gosterirken, bu durum karsisinda ekosistemin tasima kapasitesi faz-
lastyla asilmaktadir (Sen, 2018). Isvigreli karikatiirist Schlorian (2019)’m bu ko-
nudaki karikatiirii ile insanmn ekoloji tizerindeki etkisini, doganin kirllganlhigini
ve iklim degisiminin olas1 felaketle sonuclanacak siirecini 6zetlemesi ¢arpici bir

uyart niteligindedir (Sekil 1).

Tiirlerin
Yok Olmams
mu?” Kimin

wrr T

Sekil 1. Tiirlerin Yok Olusu ve Ekolojik Yikim Uzerine Karikatiir (Schlorian,
2023 %in izni ile kullanimistir).

Insan kaynakli (antropojenik) etkiler ile ortaya cikan iklim degisimi siire-
ci yerel, ulusal ve uluslararasi 6lgeklerde insan hareketlerini ve gog¢ olgusunu
giindeme getirmektedir. Kirsaldan kentsel alanlara bir gé¢ egilimi oldugu uzun
yillardir tartigilan bir konudur. Ancak antropojenik iklim degisimi etkilerinin
kirsal alanda yiiriitiilmekte olan tarimsal faaliyetler iizerindeki hizla artacagi
ongoriilen olumsuz etkileri (yagis rejimindeki ani degisiklikler, asir1 ve ani ya-
gislar, seller, toprak kaymalari, kuraklik, zararli haserelerin artisi, tarim {irtinleri
ve hayvanlarda goriilen hastaliklarda artis vb) kirsal niifusun yasam kosullarini
gittikge kotiilestirecek ve bu topluluklarin daha iyi yasam kosullarina ulagsma-
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da kentsel alanlar tercih etme egilimi gostermelerine neden olacaktir. Zaten
mevcutta var olan kirdan kente gd¢iin iklim degisimi ile siddetlenmesi ve kir
niifuslarinin kent iizerinde olusturacagi go¢ baskisi, kentsel krizlerin tetiklen-
mesine ve yasam alanlarimin siirdiiriilebilirligi konusunun daha da siipheli hale
gelmesine ciddi etkileri olacag iddia edilebilir. Kir-kent niifus hareketliliginin
sadece i¢ gog (iilke sinirlari i¢inde) olarak degerlendirilmemesi gerektigi, farkli
tilkelerden de (dis gb¢) benzer sebepler neticesinde bagka iilkelere ve Tiirki-
ye ozelinde de biiyliksehirlere bir gé¢ hareketi yasanabilecegi ongdriisii yanlis
olmayacaktir. Kentsel alanlarin siirdiirtilebilirligi tartisilirken, ortaya ¢ikan bir
goc krizi kargisinda mevcut kentsel alt ve {istyapisinin yeni siirece uyum sagla-

yabilmesini beklemek fazla iyimser olacaktir.

Gelismekte olan iilke ekonomileri tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Ik-
lim degisiminin etkilerinin bu ekonomilerde daha fazla hissedilmesi ile birlikte
tarimsal faaliyetlerinin bozulmasi ve hatta imkansiz hale gelmesi s6z konusu ol-
maktadir. Bunun sonucunda ise tarimsal faaliyetlerini gergeklestiremeyen yerel
topluluklar ve aileler goge zorlanmaktadir. Birlesmis Milletler de bu konuda des-
tekler nitelikte bir agiklama ile iklim degisimi baglantili olarak 500 milyondan
fazla insanin yer degistirmek zorunda kaldigini belirtmistir (Tung ve Cinar, 2019).

Iklim degisimi ve ekolojik ¢okiis ile ilgili yapilan tartismalarda iklimsel
degisimin 6nemli bir katalizér oldugu gelecekte de ciddi oranda etkilemeye
devam edecegi alanlardan biri olan gog¢ hareketlerine dikkat ¢ekildigi goriil-
mektedir (Comak ve Cinar, 2022).

Farkl1 iilkelerde yasayan ¢esitli topluluklar, iklim degisikligi kaynakli deniz
seviyesinin yilikselmesi, tarim topraklarindaki niteliksel ve niceliksel kayiplar,
kuraklik ve su kitligi, gida gilivensizligi gibi ¢esitli nedenlerle yasadiklar1 bol-
geleri terk ederek, saglikli ve giivenli bir bi¢imde yasayabilecekleri yeni yer-
lerin arayisina gegmektedir. iklimsel nedenler, yonetimlerin insan ve ekonomi
merkezli dogay1 baskilayan ve tiiketen politikalari, kontrolsiiz niifus ve kent-
lesme artisi, kirilgan topluluklarin ortaya ¢ikisi gibi ¢esitli sosyo-ekonomik ve
politik nedenlerle birlestikleri zaman gé¢ hareketlerinin tetikleyicisi olmakta-
dirlar (Comak ve Cinar, 2022).

IPCC’nin raporlarinda belirtildigi gibi iklim degisikligi konusunda gerek yerel
Olgekte gerekse uluslararasi dlgekte gergekei ve acil onlemler alinamaz ise duru-
mun daha da agirlasacagi ve iklime bagh goclerin hem niteliginde hem de niceli-
ginde ciddi artiglar olacag1 yoniinde degerlendirilmektedir (Comak ve Cinar, 2022).
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Go¢ konusundaki dnemli bir tartigma da gdgmen statiisiinde kabul edilen
birey veya topluluklarin bu hareketi zorunlu mu yoksa goniillii mii yaptiklar
ile ilgilidir. Bu tartisma gergevesinde daha iyi bir yagam icin kendi istekleri ile
zaman yoniinden de bir sikistirilma yasanmadan bagka bir yere goc edenleri
kendi istekleri ile gogmenler statiisiinde kabul etmek gerekir. [OM (Internatio-
nal Organization for Migration)’a gore de mutlaka bu kavramsal durum igin bir
kategorizasyon yapilmasi gerektigine isaret edilmistir. iklim degisimine bagh
etkenler sebebiyle yasadiklart mekanlan terk etmek zorunda kalanlar igin ise
zorunlu gé¢men tanimlamasi daha anlagilabilir kabul edilmektedir. Buna bagli
olarak da yapilan bu yer degistirme hareketi “zorunlu iklimsel gé¢” olarak ta-
nimlanmaktadir (Comak ve Cinar, 2022).

Aslinda gegmiste de iklimde yasanan biiyiik degisiklikler sonucu bir ¢ok yerel
toplulugun etkilendigi, goc hareketleri yasandigi ve topluluklar arasi kiiltiirel ve
teknolojik aktarim oldugu kabul edilmektedir. Bilben (2018)’de tarih boyunca
degisen iklim kosullarinin ilgili yerlerde yasayan insan topluluklari i¢in goé¢ hare-
ketlerini tetikleyici etkileri olduguna isaret etmektedir. Bu konudaki tartismalar-
dan birisi de giiniimiizden 8.200 y1l 6nce (M.O. 6000 li yillarda) iklim degisimine
bagli olarak Orta Anadolu’dan (veya Goller Bolgesi’nden) batiya, Ege Bolgesi’ne
dogru, ve buradan da Dogu Avrupa’ya dogru yonelen Neolitik Ddnem topluluk-
larmin gogleri arasinda bir iliski kurulmaktadir. Boylelikle, “8.2 ka iklim olay1”
(8.200 y1l 6nce oldugu igin) olarak da tanimlanan dogu-bati istikametinde Ana-
dolu’dan Balkanlara dogru Neolitik yasam bi¢iminin ortaya ¢ikisina sebep olan
biiyiik bir gb¢ hareketi ve toplumsal degisim oldugu diistiniilmektedir (Kuzucu-
oglu, 2019: 27). Dolayistyla iklim degisimine bagl gé¢ hareketlerine binlerce yil
oncesinde de rastlandigi diigiiniilmektedir. Ancak bugiin kars1 karsiya olunan du-
rum ise ¢ok biiyiik oranda (milyarlarca) insanin iklimsel faktorler neticesinde yer
degistirmek zorunda olusu ve ge¢miste referanslar1 olmayan etkilerin giinlimiiz
insan yerlesimleri lizerinde etkili olacagi, bunun da sonuglarinin 6ngoriilemedigi
oldugudur. Kuzucuoglu (2019: 33), arkeolojik ve tarihi verilerden elde edilen bil-
gi ve belgelere dayanarak Dogu Akdeniz’de iklim degisiminin insan topluluklar
iizerindeki etkileri i¢inde yerelin kullandig: arazilerde degisiklik (daralma veya
genisleme), yeni kaynaklar bulma veya yerel kaynaklarin azalmasi nedeniyle gog

etme olgusunu isaret etmektedir.

Yakin tarihlerde (19. ve 20. Yiizyilda Osmanli Cografyasinda) iklimsel dav-
raniglarda ortaya ¢ikan ani degisiklikler, yagis rejiminde karsilagilan bozulmalar
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tarimsal faaliyetleri etkilemis, Anadolu cografyasinda kitlik ve salgin hastaliklar
gibi afetlerin ortaya ¢cikmasina neden olmustur. Bu durum da insan topluluklari-
nin zorunlu olarak go¢ etmelerine neden olmustur (Varol vd., 2019). Aslinda tarih
boyunca go¢ hareketlerine bakildiginda iklim degisimi etkisi disinda da farkli ne-
denlerle (ani gelisen afetler-kasirgalar-depremler gibi, savaglar, sosyo-politik se-
bepler gibi) insanlarin {ilke icinde veya iilke disina (i¢ ve dis go¢) yer degistirme
hareketi yaptig1 degerlendirilmektedir. Bu sebeple go¢ hareketlerinin neredeyse
insanlik tarihinin kendisiyle yasit oldugu ve diinyadaki insanlar tarafindan da
hem ge¢miste hem de giiniimiizde yaygin olarak degisen ¢evresel, sosyo-ekono-
mik, politik kosullara uyum saglamak adina kullanilan geleneksel bir mekanizma
oldugunu iddia etmek yanlis olmayacaktir (Bilben, 2018). Ancak Bilben (2018)
gecmis donemlerde iklim etkisine bagli gd¢ hareketleri ile giiniimiizde kars: kar-
stya olunan zorunlu iklim gogii hareketlerinin farkini antropojenik (insan) kay-
nakli ve doganin degisim hiz1 algisindan ¢ok farkly, etkileri bu yiizden kestirile-
meyecek diizeyde hizli bir degisim olarak ortaya koymaktadir. Dolayisiyla dogal
ve olagan bir iklim degisiminin gergeklesmedigi, bu sebeple de geleneksel bag
edebilme yontem ve teknikleri ile bu tehlikeye cevap vermenin son derece gii¢

oldugu belirtilmektedir (Sekil 2).
iklim Dregisimi Kaynakh Zorunlo Gig Harcketleri

A
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E _“;‘f- {klimin olagan kosullar Iklim fizerindeki antropojenik
g-: = icerisinde gerceklesir etkiler ile degisir ve hizlanr
ISRV
= B Etkileri dngdriilebilir, Etkilernn Sngdnnek gligtin,
T gemigten referans gecmisten referans almak milmkin
é = almabilir girinmemektedir
. g LY
E 5
E = Celeneksel ytintemler Geleneksel yintemler yeterli olmayacaktir,
E g ile bagadilebilir proaktif ve veni vintemlere ihtivac
%" 3 duyulacaktar

Sekil 2: Iklim Degisimi Etkileri ile ortaya ¢ikan insan topluluklarimin zorunlu
g6¢ hareketlerinin tarihsel siire¢ icerisinde nitelik-ongériilebilirlik ve

basedilebilme acilarindan karsilastiriimasi.
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2. BILIMKURGU/IKLIMKURGU SINEMASINDA KIYAMET
SONRASI DUNYA VE GOC

Iklim degisimi etkilerinin yavas gelisen bir siire¢ oldugu diisiiniilebilir. Or-
mansizlagsma, buzullarin erimesi, artan sicakliklar, kuraklik ve tarimsal faali-
yetlerin bozulmasi, tiirlerin yok olusu gibi etkiler yavas gelisen afetlerin isa-
retleri olarak kabul edilebilir. Elbette iklim degisimine bagli ve aniden ortaya
¢ikabilen (meteorolojik kaynakli) asir1 yagislar, seller, taskinlar, siddetli firti-
nalar, sicak veya soguk hava dalgalari da yerkiire lizerinde insan yerlesimlerini
ve topluluklari ciddi bigimde etkileyecek afetlere doniisebilmektedir. Ancak
deprem gibi aniden ortaya ¢ikan ve biiyiik bir yikim yaratabilen doga kaynakli
bir afet gibi izlenmesi miimkiin olmayan iklim degisimi etkileri i¢in toplumun
bilinglendirilmesi, buna yonelik proaktif énlemler alinabilmesi, kisaca toplu-
mun harekete gecirilmesi daha gii¢c gériinmektedir.

Sen (2018)’in Nixon (2011)’dan aktarimina gore iklim degisimi siiregleri de
yavas siddet, baska bir deyisle ani ve seyirlik (spectacular) olmayan, zamanda
ve mekanda birikerek etkisini artiran, kademeli sekilde ilerleyen ve biiyliyen
bir siddet olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple de iklim degisiminin yol actigi,
ormansizlagma, okyanuslarin kirlenmesi, toksik atiklar gibi yavas gelisen ¢ev-
resel felaketlerin toplumlarda algilanmasindaki ve temsil edilmesindeki giic-
likkler, bu tiir tehditler ile miicadele etmeyi de zorlastirmaktadir. Diisen insan
viicutlari, alevler igindeki kuleler, tsunami gibi dev dalgalarin dikkat ¢ekici ve
rahatsiz edici gorselligi olmayan yavas siddetin, on yillara yayilan siireclerde
nasil nihayetlenecegini anlatmak da farkli yontem ve araglar gerektirecektir.
Bu ¢ergevede yavas gelisen iklim kaynakli afetlerin de toplumun dikkatini ¢e-
kecek ve harekete gecmeyi saglayacak goriintiilere ve anlatilara doniistiiriil-
me ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu siiregte, sinemanin giiglii kurgu diinyasi ve
ekran giicli 6nemli bir anlatim araci olarak kullanilma potansiyeline sahiptir.
Dogadan ve doga ile birlikte yasama siirecinden kopan insanlar i¢in doga ko-
nusunda bilgi edinebilme ve hatta deneyim kazanabilme yolu ancak gorsel ve
isitsel medya iizerinden olabilmektedir. Insan ve doga arasindaki bu kopus, tv,
pc vb elektronik cihazlarin ekranlarina bagimli hale gelen insan i¢in bu ekran-
lardan gordiigii ile sinirli kalmaktadir. Eryilmaz (2017)’da dogayla dogrudan
iligkisi azalan bireylerin doga basta olmaka iizere bir ¢ok konu ile ilgili top-
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lumsal ve kiiltiirel bilgiyi medya araglari i¢in tiretilen kiiltiir tirtinleri iizerinden
edinebildiklerini belirtmektedir.

Cevreci diigiincenin ve g¢evreye olan ilginin toplumda yayginlagmasinda
farkli medya araglari ile birlikte 6zellikle kitlelere ulasabilen ¢evre tlizerine kur-
gulanmis filmler 6nemli goriilmektedir. Son donemlerde de bu yonde bir ilgi
ve destegin oldugu goriilmektedir. Ornegin, 1989°da ABD’de kurulan ve bir
sivil toplum orgiitii niteliginde ¢alisan Cevreci Medya Birligi (EMA) cevre ile
ilgili toplumun bilinglenmesine yonelik medya araglar ile iiretilen ¢alismala-
r1 yayginlasmasi konusunda desteklemektedir (Eryilmaz, 2017). Bu gercevede
s6z konusu orgiit 1991 yilindan itibaren diizenli olarak dizi, ¢ocuk programu,
belgesel, kurgu film ve benzeri dallarda ¢evre bilincini 6ne ¢ikaran yapimlara
6diil vermektedir (Eryilmaz, 2017; URL-1).

Kiyamet Sonras1 Diinya yani Post-ApokaliptAik Diinya {izerine bilimkurgu
sinemasinda siklikla iglenen oykiilerde ekolojik felaketlerin sebepleri ve so-
nuglar1 6ne ¢ikartilirken, son donemde artan sayida filmde mevcut ekonomik/
politik sistem elestirilmekte ve ekolojik adalet meselesi Oykiiniin odaginda is-
lenmektedir (Sen, 2018). S6z konusu anlatim bi¢imi igerisinde, ozellikle son
donem yapitlarinda ekolojik ¢okiisiin yerkiire lizerinde yagami tamamen veya
biiylik oranda yok edecegi, bu biiylik yok olus tehlikesine karsi da insanlarin
hayatta kalabilmek icin farkli yerlere, hayatlarini siirdiirebilecekleri, iklimsel
kosullarin daha uygun oldugu, yasanabilir, giivenli yerlere go¢ etme kaygist
da siklikla kullanilmaktadir. Bu gog siireci kimi zaman yerkiire iizerinde baska
bir giivenli mekana dogru zorlu bir post-apokaliptik diinya iizerinde yolculugu
kurgularken (The Road - Yol, 2009, Finch - Finch, 2021), kimi zaman da bagka
bir gezegene veya uyduya go¢ etme cabasini aktarmaktadir (Elysium - Yeni
Cennet, 2013; Interstellar - Yildizlararasi, 2014; 10, 2019; Don't Look Up -
Yukart Bakma, 2022). Diinya disinda daha giivenli bir yerde yasami siirdiirme-
ye ¢alisan diinyadan gog etmis topluluklarin birgiin yeniden geri donebilme ve
diinyanin tekrar yasanabilir olmasi durumunu kurgulayan (Wall-E, 2008, Tides
- Koloni, 2022) anlatimlar da sinema diinyasinda islenen ekolojik felaket son-
ras1 kurgulardandir. Insanlarin felaket sonrasi diinyada yersiz-yurtsuz olarak
stirekli hareket halinde bir tren igerisinde seyahat ederek hayatta kaldiklar1 bir
kurgu olan Snowpiercer - Kar Kiireyici (2013) filmi de etkileyici senaryosu ile
bir tren dolusu gocebe insan toplulugunu gorsellestirmektedir. Felaket sonrast
zorunlu gog olgusuna farkli bir anlatim dili ve kurgu ile yaklasan District-9 -
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Yasak Bolge 9 (2009) ise diinyaya go¢ etmis diinya dis1 varliklarin diinyada
miilteci olarak yagamlarini siirdiirmelerini anlatmaktadir. Bilimkurgu sinema-
sinda felaket sonrasi diinya kurgulari i¢inde yersiz-yurtsuz insanlarin yasaya-
bilecekleri giivenli bir mekan (kara parcasi) arama umudunun anlatildigi, bu
anlamdaki ilk filmlerden de kabul edilebilecek Waterworld - Su Diinyasi (1995)
filmi de ayn1 Snowpiercer (Kar Kiireyici) filminde kar ve buzla kaph yerkiire
tizerinde oldugu gibi hi¢ bitmeyen ugsuz bucaksiz deniz iistiinde gogebe bir
yasam1 kurgulamaktadir. Felaket sonras1 diinyada go¢ etme miicadelesini kur-
gulayan yakin donem filmlerinden bir tanesi de siradis1 senaryosu ile The Wan-
dering Earth - Gogebe Diinya (2019) filmidir. Filmin kurgusu, giinesin diinya
tizerindeki olumsuz ve yikici etkileri karsisinda giivenli bir mekan kalmayacagi
Ongoriisii lizerine diinyay1 terketmek yerine diinyayi giivenli bir bagka galaksi-
ye tasima lizerine olusturulmustur. Dolayisiyla, bu sefer diinya lizerindeki in-

sanlar diinya gezegeni ile birlikte gogebe konumundadir.

The Road (Yol, 2009) filmi post-apokaliptik bir diinyada bir baba ve oglunun
yeni, giivenli ve yasanabilir bir yere go¢ hikayesini anlatmaktadir. Kurguya
arka plan olan diinya, yavas ve ani gelisen afetler silsilesi ile ¢ok da uzak olma-
digin1 anlayabildigimiz bir gelecekte giinesin gri bulutlarin arkasinda kaldigi
ve yiiziinli gostermedigi bir cografya sunmaktadir. Medeniyetler yok olmus,
bitki Ortiisii ve bir ¢cok hayvan tiirii yok olmus, diinyada hayatta kalan az sa-
yida insan ilkel kabileler gibi avcilik ve toplayicilik yapmakta, hatta kurguda
bu insanlarin yamyamlik da yapmak durumunda olduklar aktarilmaktadir. Bu
kiyamet sonrasi diinyada hayatta kalan bir baba ve oglu ise go¢ yolunda stirekli
olarak giineye dogru yol alarak daha rahat yiyecek bulup daha uygun bir iklim-
de yasamay1 umut etmektedirler (URL-2). Bir baba ve oglunun duygusal ve
gerilim dolu yolculuklarina odaklanan hikayenin arka planinda ise antropojenik
etkilerin de katalizor oldugu afetler silsilesinin yerkiireyi yasanmaz c¢orak, gri
ve karanlik bir cografyaya doniigtiirmesi gorsel ve anlatimsal agidan basariyla
aktarilmaktadir. Finch (Finch, 2021) filminde ise kurgu, bir insan, bir robot ve
bir kdpek iizerine odaklanirken arka plan yine iklimsel degisikliklerin etkiledi-
gini diigiindiiren ve diinyayi toz i¢inde, giinesin yakici 1ginlar1 altinda ve kum
firtinalan esliginde yasanamaz bir cografya olarak temsil etmektedir. Giindiiz
cok Ozel dnlemler alinamadan disariya ¢ikilamayan yerkiirede yine bitkiler ve
hayvanlar yok olmus, iklim etkileri ile birlikte ortaya ¢ikan aglik ve kitlik me-
deniyetleri yikmistir. Bir insan, kdpegi ve onun yarattigi bir robot ise daha yasa-
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nabilir iklimsel kogullarin oldugu yeni bir cografyaya dogru go¢ etmektedirler.

Elysium (Yeni Cennet, 2013) filmi, gegirdigi bir kaza sonucu radyasyon et-
kisinde kalarak ¢ok kisa bir zamanda 6lecek bir adamin hayatta kalabilmek i¢in
gosterdigi olaganiistli cabay1 anlatir. Ancak yine arka planda ¢iiriimiis ve yok
olmakta olan bir diinya tasviri vardir. Toz kapli, yasam kosullarinin son derece
kotii oldugu, sagliksiz ¢evrelerde hasataliklarin kol gezdigi diinya ise ¢oktan
bir grup elit tarafindan terkedilmis ve bu insanlar Elysium ad1 verilen bir yapay
uyduda yasamlarini siirdiirmektedir. Diinyada kalanlarin ise hayali bu uyduya
goc edebilmektir. Interstellar (Yildizlararasi, 2014) filminin sundugu yerkiire
manzarasi da yine bozulan iklimsel kosullar neticesinde diinyada kuraklik ve
acligin baslamasi ve neticede de diinyanin yasanamayacak bir gezegen hali-
ne doniismeye baglamasidir. Yine toz kapli yerkiirede kum firtinalar1 esliginde
post-apokaliptik bir diinya manzarasi ortaya ¢ikmaktadir. Insanlik ise kurtulusu
basgka bir gezegene go¢ etmekde aramaktadir ve insan yagamina uygun gezegen
arayislarina yonelik bir kurgu tizerinden hikaye sekillenmistir. IO (2079) filmi
ise, bozulan iklim ve hava kosullar ile ortaya ¢ikan afet neticesinde diinyanin
biiytik kisminin zehirli gazlarla kaplanmasi ve yasamin sona ermesi iizerine bir
kurgu sunmaktadir. Filmin kurgusunu olusturan yerkiire gelecekte artan kirli-
lik oran1 ve atmosferdeki toksisite oraninin 6liimciil degerlere ulagsmasi sonucu
yagsanamaz bir gezegen haline gelir ve insanlik diinyay1 terk etmeye karar verir
(URL-3). Yasamin siirdiiriilebilecegi bir gezegen arayisi ile yine yildizlararasi
bir gd¢ planlanmaktadir. insanligin diinyayi terk ederek baska bir gezegene gog
hikayesi temel kurgu olmakla birlikte diinyada kalan ve kalmay1 da isteyen bir
insanin hikayesi filmin odaklandigi anlatidir. Diinya i¢in halen daha bir umut
olabilir mi? Bu soru ile birlikte post-apokaliptik bir diinya tasviri yer alir. Don’t
Look Up (Yukar: Bakma, 2022) filmi aslinda iklim degisimi ve etkileri {izerine
bir kurgu olmamakla birlikte film yorumculari ve izleyicileri tarafindan filmin
kurgusunun arkasinda iklim degisimi gergeklerinin toplum ve medya tarafin-
dan nasil gortilduigii elestirisi yapilmaktadir. Diinyadaki yasami sona erdirecek
bir meteorun yerkiireye carpmadan 6nce bilim insanlarinin uyarilari, bu uyari-
larin nasil ve neden dikkate alinmadig1, sonunda da bir grup se¢ilmigin diinyay1
terk ederek bagka bir gezegene gd¢ etmesi ve diinyanin da yok olmasi ile so-
nuglanan bir kurguya sahiptir. Meteor ¢arpmasi - Kiyamet - Diinyada Yasamin
Yok Olmasi - Bagka Gezegene Gog iliskisi tizerine kurgulanan film i¢in, meteor
imgesinin aslinda kiiresel iklim degisimini simgeledigi de iddia edilmektedir.
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Wall-E (2008) yaynlandigi dénemde de sonrasinda da toplum iizerinde
onemli etkiler birakmis bir animasyondur. Filmin kurgusunda diinya kiyameti
yasamig, iklimsel olarak yasanamaz olmus ve ¢oktan insanlar tarafindan terk
edilmistir. Insanlik varligini uzayda yapay bir uyduda siirdiirmektedir. Diinyada
ise “Wall-e” adinda bir is robotu temizlik ve ¢opleri ayristirma isleri i¢in bira-
kilmistir. insanlhik diinyaya tekrar dénebilmenin hayalini kurarken, uzaydaki
gbcebe yasam kosullar1 da hi¢ de beklenildigi gibi mutluluk vermemektedir.
Tides (Koloni, 2022) filminde de diinya ¢oktan terk edilmistir. Diinyanin artik
antropojenik etkilerin tetikledigi ekolojik yikim ve felaketlerle yasanmaz bir
hale gelmesi sonucunda diinyay1 terk eden ve “Kopler 209 isimli bir uyduya
goc eden yine segilmis bir kesimin burada bulunan ¢evresel kosullar nedeniy-
le yogun radyasyon sorunu ile kisirlia maruz kalmalar1 ve sonunda yeniden
diinyaya donme umudu ile arayiglarda bulunmalar1 kurgulanmaktadir (URL-4).
Diinyada kalanlar ¢amur insanlar olarak nitelenmekte ve yine yersiz-yurtsuz
topluluklar olarak yar1 gd¢ebe yasamlar siirdiirmektedirler. Kurgunun arka pla-
nin1 olusturan gri renkli, gamur ve denizin hakim oldugu diinya kurgusu etkile-

yici ve distopik bir ortam sunmaktadir.

Snowpiercer (Kar Kiireyici, 2013) filminde, kurgu kiiresel iklim degisimi
ve kiiresel 1sinma karsisinda insanligin bir ¢6ziim Snerisi gelistirmesi ve bunu
atmosferde uygulamasi sonrasi ¢ozlimiin ters tepmesi, diinyanin hizla sogumasi
ve her yerin donmasi anlatimina dayanmaktadir. Kurguya sahne olan yerkiire
buzul ¢agima dénmiis ve karlar altinda, medeniyetler yok olmus, az sayida ha-
yatta kalan insan ise bu felaket gerceklesmeden Once liretilmis bir trende sii-
rekli olarak tiim diinyay1 turlamaktadir. Yersiz-yurtsuz insanlar bu trenin farkl
kompartimanlarinda farkli siniflara gére dikte edilmis yasam kosullarinda ya-
samak zorundadir. Aslinda bitmek bilmeyen bir gog¢ yolculugu siiregelmektedir.
Bir taraftan ekolojik ¢okiise yonelik elestiri yapilirken, filmin sinifsal farklilik-
lar iizerine tartigma yaratmasi da kurgunun 6nemli yansimalaridir. District-9
(Yasak Bolge 9, 2009) filmi gerek kurgusu gerekse anlatim bigimi ile oldukca
etkileyici bir film olma 6zelligini tasimaktadir. Bu sefer bir tersine gogten bah-
setmek s6z konusudur. Gezegeni yasanmaz hale gelen ve onu terk etmek zorun-
da olanlar bu defa insanlar degil ama uzayli baska bir irktir. Insanlar tarafindan,
biraz da dalga gecilmek i¢in “istakoz” lakabi takilan bu uzayl irk diinyaya gog
etmek zorunda kalmslar ve diinyada miilteci yasamu siirdiirmektedirler. insan-

larin bu misafir irka kars1 hi¢ de misafirperver olmayan davaranislar1 ve onlar1
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kolelestirme, ezme, tutsak etme davaranisi ile film bir taraftan diinyadaki ka-
pitalist yasam bi¢imini ve insan iliskilerini elestirirken diger taraftan gelecekte
diinyanin yasanmaz hale gelmesi ile insanligin da benzer bigimde diinyadan
gb¢ etme ve bagka bir gezegende miilteci olma durumunu da imgelerle hatir-
latmaktadir. Waterworld (Su Diinyasi, 1995) filmi diger orneklere gore daha
eski bir film olmasina karsin degisen iklim kosullar ile yerkiirenin sular altinda
kalmasini ve medeniyetlerin ¢okiisiinii donemine gore oldukea iyi bir sekilde
imgelemektedir. Ugsuz bucaksiz, sonu hi¢ gelmeyecek gibi gdriinen deniz suyu
kapli gezegenimizde insanlar da yiizen araclarla gocebe hayat1 yasamaktadir-
lar. Umut ise yakin gelecekte diinyanin ve ekolojik sistemin kendisini onararak
karalarin ortaya cikacagi ve bu siirekli gé¢ halinin sona erecegi giinii gorebil-
mektir. The Wandering Earth (Gé¢ebe Diinya, 2019) filminin kurgusu, giinesin
artan yikici ve yakicr etkileri kargisinda kurtulusun baska bir galaksiye gog et-
mek oldugu bir diinya tasavvuru ile baglar. Bu sefer gdgebe olan sadece insan-
lik degil ayn1 zamanda yerkiiredir de. Diinya {izerine yerlestirilen olaganiistii
yiiksek itig giliciine sahip yiizlerce devasa motor ile diinya baska bir galaksiye
dogru gog ettirilmeye calisilacaktir. Bu kosullarda diinya mevcut konumundan
uzaklastikca iklim hizla degisecek, asir1 soguma olacak ve yer iizerinde yasa-
mak imkansiz hale gelecegi i¢in yeralt1 sehirleri olusturulacak, insanlar bu gog
yolculugu boyunca yeralti kentlerinde yasayacaklardir.

Ozellikle 21. yiizy1lin basindan itibaren ekolojik ¢okiis, antropojenik iklim
degisimi etkileri, tiirlerin yok olusu, 1sinan kiire, eriyen buzullar, yiikselen su-
lar, kirlenen atmosfer gibi konularda elestirel olarak da nitelenecek ¢ok sayi-
da bilimkurgu/iklimkurgu filmi tiretilmistir. Bu filmler i¢cinde 6zellikle diinya
lizerinde yasanamaz kosullarin ortaya ¢ikisi ile yasadiklar1 mekani terk etme
ve bagka bir cografyaya go¢ yolculugu tlizerine kurgularin oldugu filmler, bu
gdclin diinyay1 tamamen terk etmek iizerine oldugu filmler ve iklim degisimi
etkileri - kiyamet sonrasi diinya - go¢ tiglemesi iizerine kurgulanan yapimlar
degerlendirilmistir. Bu kurgularin genis izleyici kitlelerine ulagsmasi ve izleyi-
ciler tizerinde biraktig1 etki ile pozitif anlamda iklim degisimine kars1 davra-
nigsal degisimleri tetikleyebilme, farkindalig1 arttirabilme potansiyeli oldugu
degerlendirilmektedir. Insanlar igin alisageldikleri, kdkenlerinin bulundugu,
hatiralarin1 ve ge¢cmis yasamlarina yonelik deneyimlerini biriktirdikleri, giiclii
dostluklar kurduklari, yasamaktan mutlu olduklar1 mekanlar1 ve ¢evreleri zo-
runlu olarak terk etmek son derece travmatik olmaktadir. Bu terk etme davra-
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nig1, yeni bir yagam alanina gog¢ etme zorunlulugu ve bu yeni mekanlara uyum
saglama siireci olduk¢a sancili zamanlara isaret etmektedir. Afetler bu anlam-
da zorunlu gogleri tetikleyen etkenlerdendir. Ani gelisen afetler (deprem, sel,
kasirga vb.) gibi kriz durumlarinin sonunda bu gé¢ hareketleri yasanabildigi
gibi, iklim degisimi etkilerine bagli yavas gelisen afetler sonucunda da go¢ ha-
reketleri olabilmektedir. Tarih boyunca iklim degisimi etkileri sonucunda me-
deniyetlerin yikildigi, yerlesimlerin terk edildigi ve insan topluluklarmin gog
ettikleri bilinmektedir. Ancak bugiin kars1 karsiya kalinan iklim degisimi duru-
mu antropojenik kaynakli olup ge¢misten referans alinamayan ve dolayisiyla
geleneksel yontemlerle ¢ozliim tiretilmesi gii¢ hatta imkansiz olan bir duruma
isaret etmektedir. Bu sebeple insanlarda farkindalig arttiracak, davranis degi-
sikligine neden olacak, 6nlemler alinmasi igin harekete gecirecek, yoneticilere
bu yonde baski yaratacak yeni metod ve araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Gorsel
medya ve sinema da bu anlamda mutlaka degerlendirilmesi gereken bir arag
olarak goriilmelidir.

SONUC

Iklim degisiminin olumsuz etkilerinin artacag1 ve insan topluluklari iizerin-
de go¢ hareketlerinde onemli bir katalizor olacagi degerlendirilmektedir. Or-
taya ¢ikacak tiim bu tehlikeler ve tehlikelerin yol acabilecegi riskler dogrudan
ve dolayli olarak giindelik yasami kesintiye ugratacak, can ve mal kayiplarina
neden olabilecek ve kimi zaman da kurum ve kuruluslarin kendi kapasiteleri
ile bag edemeyebilecekleri 6onemli riskler ortaya ¢ikarabilecektir. Bu sebeple
hem kisa vadede hem de uzun vadede ekolojik bozulmanin etkisi ile ortaya
cikabilecek olumsuzluklara karsi hazirlikli olabilmek ve riskleri azaltabilmek
icin Oncesinde proaktif bir takim ¢aligmalarin yapilmasi gerekir. Gog¢ olgusu-
nu sadece topluluklarin yer degistirmesi olarak degerlendirmemek, yer degis-
tiren topluluklarin geldikleri yerlerde de domino etkisi yaratabilecek degisim
ve doniisiimlere, kirllmalara neden olabilecegini degerlendirmek gerekecektir.
Post-apokaliptik bir diinya iizerinde farkli bir zamanda ve farkli mekanlarda
ileride olabilecekler ile ilgili distopik manzaralar sunan bilimkurgu/iklimkurgu
filmleri aslinda toplumlarin karsi1 karsiya kalabilecekleri tehlikeler konusun-
da bir bilinglenme olugturmasi yoniinde daha etkin kullanilabilir. Bu araglarin
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farkindalig: arttiracak ve toplumsal hareketlenmeyi saglayarak hiikiimetleri de
harekete gegmeye zorlayacak sekilde kullanilmasini hedeflemek dogru bir yak-
lagim olacaktir.

Sen (2018)’in de isaret ettigi lizere bilimkurgu/iklimkurgu sinemasi sadece
mevcut ekolojik sorunlar {izerinden hareketle, yanlizca gelecege yonelik korku
ve beklentileri kurgulamamakta, ayni zamanda belirli sorunlarin daha goriiniir
hale gelmesine, gelecek ongoriileri ve ¢6ziim Onerileri sunarak da hem yerel
topluluklara hem de ydneticilere siiregelen yasam bicimine farkli agilardan ba-
kilmasina 6nemli katkilar saglamaktadir. Ekosistemin kirillganligi arttikga ve
ekosistemin ¢okiigiine yonelik emareler ortaya ¢iktik¢a bilimkurgu/iklimkurgu
sinemasinin ekolojik sorunlara dair kaygilar1 temsil etme bi¢imi degismekte,
farkli bakis acilart ile iklim - (zorunlu) go¢ olgusunda oldugu gibi sorunlarin
ve ¢Oziim yollarinin karmasiklig1 daha giiglii olarak vurgulanmaktadir. Biiyiik
izleyici kitlelerine ulagan bilimkurgu/iklimkurgu sinemasi, seyircilere yeni ya-
sam bi¢imlerini tercih etme, tiim canlilar i¢in daha adil ve daha 6zgiir bir diinya
inga etme gibi gelecegi sekillendirecek bir takim olasiliklar1 da hatirlatma gii-
cline sahiptir (Sen, 2018).

Yazida degerlendirilen iklim degismi - kiyamet sonrasi diinya - go¢ konulart
tizerine kurgulanmis filmlerin 6zet bir degerlendirmesi Tablo 1 de yapilmustir.

Tablo 1. IMDB (Lewis, 2023)’de yiiksek izlenme oranlar1 ile de 6ne ¢ikan
ve genis kitlelere ulagabilmis bilimkurgu/iklimkurgu filmlerinde iklim - posta-
pokaliptik diinya - gé¢ olgusunun film kurgusunda bulunmasi.

Filmin Ady Vapun | Iklim Degisimi Erramet Soaram Verindon obnak terk
Tl Eikilenrd Kugwsu | (Postpokalipiilk)y elunek ve (zormldu)
Diiva Bourgusu g kurgisn
Var Yok Var Yok Far Yok
Waterworld - Sn Ditnvas 19495 o o o
Wall-E 2008 v v v
The Road - Yol 2009 v v v
District-% - Fazak Biilge 9 2000 - ¥ ¥
Snowpicrcer - Kar Kiirevici 2013 ¥ # +
Elysinm - Yeni Cernned 2013 ¥ ¥ ¥
Interstellar - ¥ildizlararas: 2014 v v v
The Wandering Earth - Gogebe | 2010 v v v
Dhina
10 2019 v v o
Finch - Fimch 2021 v v ¥
Don't Look Up - Fkar Bakma 2022 ul ¥ bl
Tides - Kalow 2022 v v L
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Direngli ve siirdiiriilebilir kentsel alanlar olusturmak titopyasi 20. ve 21.
ylizyillarin 6nemli yaklagimi olarak goriilmektedir. Yagam alanlarinda kendile-
rini giivende hisseden ve saglikli yasam kosullarina sahip topluluklar bu ideale
ulagsmada daha rahat yol alabileceklerdir. Ancak 21. yiizyilin kentsel alanlarda
iklim degisimi 6zelinde yaratacagi belirsizlikler, bu alanlarda yasayan toplu-
luklar i¢in de giivensizlik, endise ve korku yaratacaktir. Bu durumda da top-
luluklar geleneksel bir davranig bigimi olarak yasadiklari cografyay: terk et-
mek ve baska bir cografyaya go¢ etmek tercihini kullanacaklardir. Aslinda bu
davranis bigimi son derece basit bir savunma i¢giidiisiinden ileri gelmekte ve
yasamini siirdiirebilmek i¢in yasadig1 mekani terk etme davranigini kullanmak-
tadir. Ancak bu davranis bigimi iklim degisiminin gelecekte ortaya cikaracagi
belirsizlikler ile bas edebilmede bir ¢6ziim olamayacaktir ¢iinkii s6z konusu
tehlike ve ortaya c¢ikaracagi riskler konusunda gegmisten referans alabilecegi
tecriibeler heniiz olusmamus, bu tecriibelerin kayith oldugu herhangi bir kaynak
da bulunmamaktadir. Bu anlamda gorsel medya ve sinema, toplumlarin farkin-
daligimi olusturabilecek bir takim davranis bigimlerini kazandiracak eylemleri
hareket gecirebilme potansiyeline sahiptir. Sadece akademik ortamlarda degil,
ama yaygin ve Orgiin egitim sistemi icerisinde, yerel yonetimlerin onciiliigiinde
sivil toplumun da paydas olacagi aktiviteler icerisinde ve diger kaynaklarin da
kullanilacagi ortamlarda tartigilarak, analiz edilerek ve lizerinde atdlye caligma-
lar1 yapilabilecek kadar detayli bir bigimde kullanilmahdir. Bilimkurgu/iklim-
kurgu filmlerinin desteklenmesi, iiretilmesi ve yayginlastirilmasi saglanmali,
bu filmlerin sadece gorsel bir izlence olmaktan da ¢ikarilarak toplum belleginde
kalic1 etkiler yapabilecek diger araclarla desteklenmesi gerekir. Bunun bir yolu
da filmlerin gosterimi sonrasinda da iizerinde tartismalarin her platformda ve
toplumun farkli kesimlerinin erigebilecegi ortamlarda, her bireyin katiliminin

saglanacagi kadar yaygin bicimde devam ettirilebilmesidir.

Sonug olarak iklim degisikliginin sebep olacagi ekolojik yikimla da sonug-
lanacak olaylarin niteliginde, siiresinde, siddetinde ve sikliginda artig beklenil-
digi, kiiresel iklim degisimi etkileri ile birlikte bu tip olaylarin daha sik afetlere
dontisebilecegi ongoriilmektedir. Toplumlarin ve kentlerin siirdiiriilebilirligi
tizerine tlitopyalarn iretildigi siiregten artik karsi {itopyalarin yani distopya-
larin resmedildigi bir post-apokaliptik diinya Ongoriisii yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Bu sebeple hem kentsel hem de kirsal alanlar1 direncgli ve
stirdiirlebilir hale getirecek ¢aligmalarin hizla teoriden uygulamaya gecirilme-
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si gerekmektedir. Ge¢gmis afetlerden de alinan dersler ve edinilen tecriibeler
ileride kars1 karsiya kalabilecegimiz afetlere nasil hazirlanmamiz gerektigi ko-
nusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Ancak iklim degisimi etkileri karsisinda
geleneksel yontemlerin yetersiz kalabilecegi de dngdriilerek yeni mekanizma
ve araglarin kullanilmasi gerekmektedir. Siireci, kaynaklari, altyapilar1 ve insan
kapasitesini dogru, akilci ve etkin bir sekilde kullanarak direngli yasam alanlar1
kurabilecek planlamalar1 hizlica hayata gecirmek elzem goériinmektedir. Antro-
pojenik etkilerin biiylik oranda katalizér oldugu, kars1 karsiya kaldigimiz iklim
degisimi siirecinde geleneksel yontemlerle onlemler alinamayacagi, gelecegin
diinyasinda insan topluluklarinin iklim degisimi siireglerine uyumunu saglaya-
cak ve riskleri azaltacak yeni ara¢ ve politikalara ihtiyag duydugu goriilmek-
tedir. 21. Yiizyilin afetler cag1 olabilecegi gercegini unutmadan, her zaman en
kotiisiine hazirlanmak ve beklenilmeyeni beklemek gerekmektedir.
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OZET

Gilinlimiizdeki teknolojik gelismelerle birlikte degisen aligveris alisgkanlik-

lar1 ve yasanilan Covid-19 salgini gibi unsurlar e-ticaretin énem kazanmasina

zemin hazirlamistir. Bununla birlikte, siparislerin son kullanicilara teslimatini

ifade eden ve tedarik zincirinin son asamasinda gerceklesen son adim teslimat

yontemleri gézden gegirilmekte, geleneksel teslimat yontemleri yerini siirdii-

riilebilir uygulamalara ve bunlarin entegre bir bicimde kullanildig1 yaklasimla-

ra birakmaktadir. Caligmada, giincel son adim teslimat yontemleri arasinda en

fazla tercih edilenlerden biri olan kargo dolaplarina odaklanilmigtir. Son adim

teslimatta kargo dolab1 kullanimina iligkin gerceklestirilen literatiir aragtirmast
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ile ilgili yazinin incelenerek konuya iliskin egilimlerin ve bosluklarin ortaya
konulmasi amaglanmigtir. Yapilan literatiir arastirmasinda uluslararasi yazin
icin “Scopus” ve “Science Direct” veri tabanlari, ulusal yazin i¢in ise “Google
Akademi” kullanilmigtir. Uygulamada yaygimnligi her gegen giin artis gdsterme-
sine karsin literatiirde kargo dolab1 kullanimina yo6nelik yapilmis olan ¢aligma-
larmn sayis1 heniiz yeterli olgunluga ulasmamistir. Ote yandan kargo dolaplari-
nin diger uygulamalarla entegre bir bigimde kullanilmasina yonelik ¢aligmalar
cok az sayidadir. Bu konuda yapilacak olan ¢aligmalarin sayisinin artmasmin
hem son adim teslimatin siirdiiriilebilir kentler olusturulmasi agisindan ortaya
cikardig1 olumsuzluklarin iistesinden gelinmesi agisindan hem de lojistik hiz-
met saglayicilar1 (LSP), miisteriler, bu konuda ¢alisma yapan akademisyenler,
politika belirleyiciler ve kent sakinleri a¢isindan biiylik 6nem tasiyacagi diisii-
niilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kargo Dolabi, Son Adim Teslimat, Siirdiiriilebilirlik,
Literatiir Arastirmasi.

THE USE OF PARCEL LOCKERS IN SUSTAINABLE LAST-MILE
DELIVERY: A LITERATURE REVIEW

ABSTRACT

With the technological advancements in today’s world and factors such as
the Covid-19 pandemic, e-commerce has gained significance, leading to chan-
ges in shopping habits and delivery methods. In addition, last mile delivery
methods, which refers to the delivery of orders to final users and takes place
at the last stage of the supply chain are being reviewed, and traditional deli-
very methods are being replaced by sustainable practices and their integrated
approaches. The study focuses on parcel lockers, which are one of the most
preferred current last mile delivery methods. A literature review has been con-
ducted to examine the use of parcel lockers in last mile delivery and to identify
trends and gaps in the literature. The “Scopus” and “Science Direct” databa-
ses were utilized for international literature, while “Google Scholar” was used

for national literature. Although its prevalence in practice is increasing day by
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day, in the literature the number of studies on the use of parcel lockers has not
vet reached sufficient maturity. On the other hand, there are very few studies on
the integrated use of parcel lockers with other applications. It is believed that
an increase in research efforts in this area would be of great importance, both
in terms of overcoming the negativities caused by last mile delivery in terms
of creating sustainable cities and for logistics service providers (LSPs), custo-

mers, academics, policymakers, and urban residents.

Keywords: Parcel Locker, Last Mile Delivery, Sustainability, Literature

Review.

GIRIS

Lojistik kavrami; giiniimiizde firmalarin, sektorlerin hatta tilkelerin siirdii-
riilebilir bitylimesinin bir anahtar1 olarak kabul edilmektedir. Uretim ve tiiketi-
min kiiresellesmesi ile lojistik faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmas1 daha da 6nem
kazanmustir. Ote yandan, lojistik performans ve yeni ulasim sistemleri kentsel
alanlarda da 6nemli faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ahmad ve Mehmood,
2008; akt. Yildiz vd., 2021, s.304). Teknolojinin gelismesiyle 6zellikle kent
merkezlerinde ¢evrim ici aligverise olan talep artmistir. Yiikselen e-ticaret hac-
minin ve ¢evrim i¢i olarak satin alinan iirlin yelpazesinin her gegen giin artmast
ve misterilerin hizli, dogru ve ucuz teslimat beklentileri lojistik hizmet ¢aligan-
larinin yiiklerini artirmistir. Miisteriler glinlimiizde ¢evrim i¢i aldiklar {irtinle-
rin teslimatin1 7 giin 24 saat en kolay sekilde teslim almayi talep etmektedirler
(Ozbekler, 2021, 5.40).

Son adim teslimat; bir taraftan miisterilerin istedigi {iriine istedigi zaman
ulagmasmi kolaylastirarak yasam kalitesini artirirken diger taraftan da CO,
emisyonlarindan ve diger kirleticilerden kaynaklanan hava kirliligi, kentsel
alanlardaki arag¢ ve tesis yogunlugundan kaynaklanan giiriiltii ve goriintii kir-
liligi ve yiik tasimaciligindan kaynaklanan trafik sikigikligi, kaza riski, park
yeri problemleri gibi sorunlar1 biinyesinde barindirmaktadir. Bu bakimdan kent
niifusunun da her gecen giin artis gostermesiyle, tasimacilik konusunda siir-
diiriilebilir alternatif arayiglar1 ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalar, tasimacilikta
kullanilan enerjinin yalnmizca %3,3 iiniin siirdiiriilebilir sekilde tiretildigini gos-
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termektedir (Mead, 2021; akt. Akarsu, 2022, s.3). Son adim teslimatin uygu-

layicilar ve politika belirleyiciler agisindan diinyada artan dnemine paralel bir

sekilde son yillarda konuya akademik anlamda da ilginin arttig1 ve bu gerceve-
deki yaym sayisinin yiikselise gectigi goriilmektedir. Stirdiiriilebilir kent bakig
acistyla son adim teslimatta gergeklestirilen yenilik¢i teslimat yontemlerinden
Ozellikle ‘drone’ kullanimi ulusal ve uluslararasi literatiirde genis bir yer tut-
maktadir. Diger taraftan bu ¢alismanin da konusunu olusturan kargo dolaplari,
uluslararas1 yazinda daha uzun siiredir ¢alisilmaktayken iilkemizde ise heniiz
yeni ¢aligma konusu olarak dikkat ¢ekmeye baslamistir. Buradan hareketle
bu ¢aligmanin amaci, siirdiiriilebilir son adim teslimat yontemlerini incelemek,
konu kapsaminda yer alan yiikselen egilim ve yenilik¢i teknolojilere detayl bir
bakis agis1 sunmak, siirdiiriilebilirlige katki saglamak ve literatiirdeki boslukla-
r1 ortaya koyarak arastirmacilara gelecek ¢aligmalari i¢in yon vermektir. Calig-
manin ayrica yerel yonetimler, e-perakendeciler, LSP’ler ve miisteriler gibi son
adim teslimatin paydaslarina siirdiiriilebilir yeni yaklasimlar tesvik etme, ya-
tirnmlan yonlendirme, uygulamalari hayata gegirme ve tercih konularinda yol
gosterecegi diisiiniilmektedir. Bu amagla ¢alismada ulusal yazin i¢in ‘Google
Akademi’, uluslararasi yazin i¢in ise ‘Scopus’ ve ‘Science Direct’ veri tabanlar1
belirlenmis olan anahtar kelimelerle sistematik literatiir analizi ¢ercevesinde
taranmigtir. Calismada son adim kargo teslimatinda uygulanan siirdiiriilebilir
ve yenilikei teknolojiler incelenmis, bunlardan ¢alismanin konusunu olusturan
kargo dolab1 uygulamasi detayl: bir sekilde agiklanmis ve literatiirde bu konuya
dair mevcut olan ¢aligmalar irdelenmistir. Bu baglamda caligsmanin ilerleyen
boliimleri asagidaki bigimde organize edilmistir. Birinci boliimde siirdiiriilebi-
lir son adim teslimat yontemleri anlatilmis, ikinci boliimde ise literatiir arastir-
masinin konusunu olusturdugu i¢in son adim teslimatta kargo dolabi kullanimi1
ve diger yontemlerle entegre uygulamalar1 detayli bir bicimde anlatilmistir.
Ucgiincii boliimde, ilgili literatiir taramasina yer verilmistir. Dordiincii boliimde
ise literatiir sistematik bir bi¢imde analiz edilmis, analize iliskin bulgu ve yo-
rumlamalar sunulmustur. Son bSliimii olusturan sonug bolimiinde ise ¢aligma-

nin sinirhiliklar ile ileride yapilabilecek calismalar sunulmustur.
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1. SURDURULEBILIR SON ADIM TESLIMAT YONTEMLERI

Son adim teslimat, isletmeden tiiketiciye (B2C) paket teslimat hizmetinin son
asamasidir (Aratjo vd., 2022, s.3). Ozellikle e-ticaretin ortaya ¢iktig1 2000’1i y1l-
zanmaya baglamigtir. 2019 yilinda patlak veren Covid-19 salgini sebebiyle maruz
kalinan ulusal ve uluslararasi karantinalar e-ticaretin yiikseligini hizlandirms, pe-
rakende ve lojistik sektdriiniin dneminin daha da artmasina sebep olmustur (Oz-
demir, 2022; Kanik, Omiirgéniilsen ve Soysal, 2023). Tiim bu gelismeler 1s181nda
hizla biiyiiyen diinya genelindeki talebe ayn1 hizla cevap verebilme zorunlulugu,

LSP’ler ve e-perakendecileri harekete gegmek zorunda birakmustir.

E-ticaret yoluyla satm alman mallar genellikle miisterinin ikametgah adresi-
ne teslim edilmektedir. Ancak bazi durumlarda (miisterinin evde olmamasi gibi)
paket miisteriye defalarca gonderilmek zorunda kalinmakta veya kapi esikleri-
ne birakilmaktadir. Kiiciik agirliktaki paketlerin uzun mesafeler boyunca bazen
birden fazla kez taginmasi ile yiikleme ve bosaltma sirasinda calisir durumda
bekleyen araglar, yiiksek oranda karbon salinimina neden olmaktadir. Bu durum,
teslimat ve ¢cevre maliyetlerini artirmaktadir (Giizel ve Kavalci, 2023, 5.380). Gii-
niimiizde sirketler i¢in ¢ok dnemli olan lojistik faaliyetlerin ¢evre dostu bir sekil-
de yiiriitiilmesi, gelecegimiz igin olduk¢a dnemlidir. Lojistik faaliyetler, birgok
¢evre sorununu biinyesinde barindirmaktadir. Bu sorunlarin en 6énemli sonucu
kiiresel 1sinmadir. Kiiresel 1sinmanin en biiyiik nedenlerinden biri, dogaya asir
karbon salinimi gergeklesmesidir. Lojistik sektorii tarafindan iiretilen emisyonla-
rin %60’ mdan karayolu tagimaciligi sorumlu tutulmaktadir (Ceniga ve Sukalova,
2015, s.162). Dogru nakliye araci se¢imi, bu araglara yapilan diizenli bakim ve
onarimlar, tasima mesafelerinin kisaltilmasi, depo ve fabrika ¢evresindeki tra-
figin azaltilmas: gibi uygulamalarla CO, emisyonlarim azaltip yakit tiiketimini
en aza indirme cabasi lojistik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligine katki saglamanin
onemli uygulamalarini olugturmaktadir (Cetin ve Sain, 2018, 5.919).

Son adim teslimat siire¢lerinde, miisteri beklentilerini karsilayan ve tiim
bunlar1 yaparken de ¢evreye verecegi zarari azaltmaya odaklanan daha verimli
ve cevre dostu bircok yenilik¢i teslimat yontemi uygulanmaktadir (Karl ve
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Tanyas, 2021, s.129). Siirdiiriilebilir son adim teslimatta kabul gérmiis olan
yenilik¢i yontemleri; mobil depolar, kentsel konsalidasyon merkezleri (UCC),
otonom yer tasitlari, elektrikli kargo bisikletleri, insansiz hava araglar1 (IHA)
ve kargo dolaplar1 seklinde siralamak miimkiindiir. Asagida bu yontemler kisa-

ca aciklanmistir.

1.1. Mobil Depolar

Mobil depolar, kentsel alanlarda hizli teslimat ve toplama yapmanin yenilikci
yollarindandir. Bu depolara, giin igerisinde yapilacak olan tiim teslimatlar yiik-
lenmekte ve sehir icerisinde belirlenmis alanlara depolar konumlandirilmaktadir.
Teslimatlarm elektrikli araglarla gergeklestirilerek dizel yakit kullanim oraninin
diisiiriilmesi ile hava kirliliginin azaltilmasina da katki saglanmig olunmaktadir
(Verlinde vd., 2014; akt. Ozdemir, 2022, s.148). Diinyanin 6nde gelen lojistik
hizmet saglayicilarindan biri olan TNT Express tarafindan gelistirilmis olan mo-
bil depo, 2013 yilinda Briiksel’de test edilmistir (Urban Freight Lab, 2020, s. 4).

1.2. Kentsel Konsolidasyon Merkezleri

Kentsel konsolidasyon merkezleri (Urban Consolidation Center-UCC), se-
hir ici yerlesim yerlerinin digina konumlandirilmis olan yilikleme ve bosaltma
yerleridir. Sehir digina konumlandirilan bu merkezlerin amaci; park yeri so-
runlariin Oniine ge¢cmek, emisyon kisitlamalarina uyum saglamak ve biiyiik
yiik tasima araglarinin tasimakta oldugu ¢ok sayida yiiklerin tiiketicilere sorun
olusturmasini engellemektir (Ozdemir, 2022, s.149).

1.3. Otonom Yer Tasitlar:

Insan miidahalesi olmadan ¢alisan otomatiklesmis ve akilli davranis sergile-
yen insansiz/otonom araglardir. Paket teslimat1 i¢in kiiciik siiriiciisiiz araglar ve/
veya robotlar, hali hazirda diinyanin gesitli sehirlerinde test edilmekte ve faaliyete
gecirilmektedir. Ornekler arasinda, Ingiltere’de kendi basina teslimat yapan ro-
bot Starship, Isvigre’de TeleRetail, ABD’de Nuro ve Cin’de JingDong sayilabilir.
Ulkemiz siirlari igerisinde ise Yemek Sepeti, otonom araglar ile teslimatin yapi-
labilirligini Istanbul’da test etmeye baslamistir. Kisa mesafeli yemek siparislerini
miisterilere hizli sekilde kurye kullanmadan ulastirmay1 hedefleyen firmanin bu

uygulamasi, yemekleri sicak tutabilen, giivenlik 6nlemlerinin alindig1 ve uzaktan
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stirekli olarak takip edilebilme 6zelligini biinyesinde barmdiran ¢evreci bir son

adim teslimat yontemi olarak goriilmektedir (Tunger, 2021).
1.4. Elektrikli Kargo Bisikletleri

Son adim teslimatin daha az ¢evresel etkiyle yliriitiilmeye c¢alisilmasi, daha
¢evre dostu bir segenek olan ve ayni zamanda ekonomik siirdiiriilebilirlige de
katkida bulunan bisiklete dayali ulasim planlarinin dikkat ¢ekmesine yol ag-
maktadir (Fraselle, Limbourg ve Vidal., 2021, s.1). Elektrikli bisikletler (e-bi-
siklet) kargo teslimatlarinda her gegen giin daha fazla tercih edilmekte olup
cevre dostu enerji tilketmeleri nedeniyle siirdiiriilebilirlik agisindan da popii-
lerlik kazanmaktadir (Y1lmaz, Aktas ve Demirel, 2022, s.1084). MNG Kargo
firmasi, 2017 yilindan bu tarafa son adim lojistik uygulamalarina entegre ettigi
200 adet elektrikli bisikleti miisterilerinin hizmetine sunmustur. E-bisikletler
sayesinde karbon salinimini minimize ettigini belirten firmanin ¢evreye duyarl
ve slirdiiriilebilir uygulamalarda basarili bir yol haritast sectigi goriilmektedir
(Ogiitiicii, 2019).

1.5. insansiz Hava Araclar1 (IHA)

Askeri alanda siklikla kullanilan insansiz hava araglarinin ticari hayata olan
uyumu hizli olmustur. Nitekim [HA>lar, lojistik operasyonlarda da aktif rol oy-
namaya baslamistir. Firmalar, miisteri taleplerine siirekli ve hizl bir sekilde ce-
vap verebilmek i¢in ‘drone’ tasimaciligini tercih etmeye baglamislardir. ‘Dro-
ne’ ile ulagim, ulagilmasi zor, trafigin yogun oldugu ve altyapi eksikliklerinin
heniiz ¢6ziilmedigi yerlere teslimat yapilmasinda fayda saglamaktadir (Turgut
ve Seker, 2022, 5.170). ‘Drone’lar lojistik operasyonlarda son adim teslimatlar
icin kullanilabilecek giiclii bir teknolojidir ve kiiclik hacim ve agirliktaki kar-
golarin taginmasi, acil veya sik teslimatin gerekli oldugu kirsal veya daglik bol-
geler gibi ulasilmasi zor alanlara teslimat i¢in ¢ok iyi bir segenek olarak kabul
edilmektedir (Nakiboglu, 2020, s.295).

2. KARGO DOLAPLARI VE UYGULAMA ORNEKLERIi

E-ticaretteki hizli bliylime ve teknolojik gelismelere paralel bir bigcimde fir-

malar artan miisteri beklentilerini karsilayabilmek i¢in miisterilere sunulan yeni
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firsatlara iligkin ¢evik bir yap1 gelistirmek durumunda kalmaktadir. Gliniimiiz-
de dogru {iriiniin istenilen zamanda ve yerde hatasiz ve hasarsiz bir bicimde
hazir olmasi ¢ok onemlidir. Degisen miisteri odaklilik anlayiginin yani sira,
tedarik zinciri tasarimi ve lojistik faaliyetlerde gesitli trendlerin ve teknolojik
uygulamalarin gelismesi ile zaman, hiz, maliyet ve kalite gibi faktorlerin 6ne-
mi daha fazla artmaya baslamistir (Kamaci, 2022, s.72). Son adim teslimat,
miisteriyle temasin saglandigi asama oldugu igin kalite algis1 agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Ote yandan tiim tedarik zincirinin en maliyetli, verimsiz
ve kirletici kisimlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Moroz ve Polkows-
ki, 2016; Rosenberg, 2021; Deutsch ve Golany, 2018). Son adim teslimatta
yasanan sorunlardan bir digeri, paket hirsizliklaridir. Bu durum, 6zellikle kent-
sel alanlarda 6nemli bir sorun haline gelmeye baslamistir. Konut sakinlerinin
paketlerini almak i¢in evde olmadiklar1 zamanlarda ve giivenli bir depolama
yeri bulunmadig1r durumlarda, kuryeler kargo paketlerini kap1 esiklerine bi-
rakmakta ve bdylece paket hirsizlig1 olaylar1 yasanabilmektedir. 2020 yilinda,
2000 tiiketiciye yapilan bir anket sonucuna gore tiikketicilerin %43 {iniin o y1l
kap1 6nlerinden ¢alinan teslimatlarinin oldugu tespit edilmistir (Roqqio, 2021).
Kargo dolaplari, bu gibi durumlara bagh olarak ortaya ¢ikan son adim tesli-
mat zorluklarina potansiyel bir ¢dziim olarak gelistirilen bir yontem olmustur.
Ozellikle paket hirsizlig1 sorununa etkili bir ¢dziim bulan bu yeni teknoloji,
son adim teslimat sirasinda yogun sekilde meydana gelen cevresel kirlenmeyi
onlemede ve siirdiirtilebilirligi saglamada da 6nemli adimlardan biri haline gel-
mistir (Rosenberg, 2021; Korkmaz, 2022; Zhou vd., 2020; Schnieder, Hinde
ve West, 2021). Dahas1 kargo dolaplari, son adim teslimat siirecinin miisteri-
nin evde bulunmamasi nedeniyle etkin yonetilmesinin zorluklartyla miicadele
edilmesi agisindan da dnemli bir ¢oziim alternatifi sunmaktadir. Kargo dolabi
uygulamasi ilk kez (DHL Packstation) 2001 yilinda DHL firmas: tarafindan Al-
manya’da uygulanmaya baslanmistir. Avrupa’daki en biiyiik dolap aglarindan
olan bu firma 8.500’den fazla lokasyona dolaplarini yerlestirmistir. DHL firma-
s1, 2023 yilinda Almanya’daki kargo dolab1 ag sayisim1 12.000 adete ¢ikarmay1
hedeflemektedir (Akdogan ve Ozceylan, 2023, 5.45). Kargo dolaplari, herhangi
bir tasiyicidan gelen kargolarin tiikketici tarafindan teslim alinana kadar giivenli
bir alanda gegici olarak saklanmasini saglayan otomatiklestirilmis ¢ok bolmeli
depolama sistemleridir (Ranjbari, 2023, s.2). Kargo dolaplari, toplama nokta-
larina benzer sekilde yeri miisterinin ikametgahi olmayan, site, is yeri, otopark,
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toplu tagima istasyonlar1 vb. yerlere kurulan, giiniin 24 saati paketlerin alinip
gonderilebildigi bir kutu sistemidir. Bu teslimat yontemi, teslimat siirecinde
pargalarin yiikklenmesi ve tasinmasindan kaynaklanan operasyonel verimsizlik-
leri ortadan kaldirmaktadir (Boysen, Fedtke ve Schwerdfeger, 2020; Yuen vd.,
2019; Quan, Binh ve Ly, 2022; Dong, Hovi ve Pinchasik, 2023). Teslimat kur-
yeleri, paketleri dolapta uygun boyuttaki herhangi bir bélmeye birakir. Yapilan
bu teslimatin ardindan miisteriler elektronik bir bildirim alirlar. Bu bildirim,
miisterilerin o bolmeyi agmalarina ve paketlerini kendileri agisindan uygun
bir zaman diliminde almalarina olanak tanimaktadir. Béylece kargo dolaplari,
merkezi bir teslimat altyapist olusturmus olur. Boylece kuryelerin birden fazla
paketi birden ¢cok konum yerine tek bir konuma teslim etmeleri saglanmis ol-
maktadir (Boysen vd., 2020; Ranjbari vd., 2023).

Teslimat siireglerinde yenilikgi, nitelikli, ¢gevre dostu ekosisteme onem ve-
ren ve tim bunlar1 yaparken de miisteride memnuniyet olusturan kargo dolab1
uygulamalarina bir diger 6rnek “PudoBox™ akilli gonderim aglaridir. Teslimat
stireclerindeki sinirliliklar ortadan kaldiran kargo dolaplar1 sayesinde, mekan-
dan bagimsiz, hijyen endisesi olmadan, zamansal agidan esnek bir bicimde kul-
lanicilara kargolarinin teslim edilmesi saglanmaktadir. Firma, kargo dolaplar1
sayesinde cevresel ekosisteme dnemli katkilarda bulundugunu belirtmekte olup
yilda %25 karbon salinimini azalttigini, 58.000 litre yakit tasarrufuna katki sag-
ladigini, %15°1ik oranda kent ici trafiginde azalis olusturdugunu ve 53 farkli lo-
jistik maliyet kaleminde diisiis gergeklestirdigini ifade etmektedir (www.pudo.

com.tr).

Akdogan ve Ozceylan (2023) tarafindan yapilan calismaya gore kargo do-
laplari, su anda diinyada 1,8 milyon niifusa ulasan 69 iilkede kullanilmaktayken
iilkemizde bu dolaplarin kullanimi pek yaygin degildir. Tiirkiye’de su an Yurti-
¢i Kargo “YK Plus 7/24” adin1 verdigi kargo dolaplarint kullanmaktadir. Ayrica
PTT tarafindan son adim teslimat siirecine entegre edilmis olan “Kargomat”lar
da yine kargo dolaplarina 6rnek teskil etmektedir. Diinya’da kargo dolaplarini
en iyi kullanan {ilkelerden olan Cin, 2015 yilinda Hive Box kargo dolaplar1
ile 100°den fazla sehirde 170.000 adede kadar lokasyona sahiplik etmektedir.
Covid 19 siirecinde sosyal mesafe dnlemi olarak devlet tarafindan da biiyiik
destek gormiis Hive Box kargo dolaplari, giinliik yaklasik olarak 9 milyon koli

teslimati yapilmasina imkan tanimaktadir.

Literatiirde son zamanlarda kentlerin siirdiiriilebilirligi agisindan kargo do-
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laplarinin teknolojik gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan yenilik¢i teslim yon-
temleriyle entegre bir bicimde kullanilabilecegi alternatifler dikkat cekmektedir
(Korkmaz, 2022, s.28). Sabit kargo dolaplar1 bir¢ok avantaji ve kolaylig1 ige-
risinde barindirmasina ragmen bazi durumlarda miisteriler i¢in yorucu olabil-
mektedir. Bu sebeple kargo dolaplarinin optimum lokasyonlara yerlestirilmesi
oldukc¢a 6nemlidir. Dolaplarin mobil bir bi¢cimde tasarlanmasi ve giin igerisinde
talep yogunluguna bagl olarak siiriiciilii ya da siiriiciisiiz olarak yer degistirme-
si de yeni uygulanmaya baslanilan bir baska alternatiftir. Mobil kargo dolaplar
Ozellikle otonom siiriis sirasinda miisterilere daha yakin konumlandirilabilmek-
tedir. Kargo dolaplarinin farkl sekillerde kullanim 6rnekleri Sekil 1°de goste-
rilmistir (Schwerdfege ve Boysen, 2022, s.3).

Kargo Dolal Turleri

~ Sabit Karpo Dolaplan | 3 | Mobil Kiliti Dolaplar | 1

[ Insan Siiriishi Dolaplar ] l

I
\ b

Otonom Sirighi Dolaplar

=

aOan

(b Harelzetli Yiildi Kargo Dolaba

(a): Sabit >

(d): Hareketsiz Yuklu Kargoe Dolaln {e)iHareketsiz Tuklu Otonom

Sekil 1. Kargo Dolaplar: Konseptlerinin Smiflandiriimasi

Sekil 1°de goriildiigii lizere (a) ““ kargo dolab1” olarak adlandirilan kisimda
sabit kargo dolab1 yer almaktadir. Bunun disinda “mobil kargo dolab1” olarak
adlandirilan hareketli kargo dolaplarinin ise gesitli versiyonlart sunulmustur.
Bunlardan ilki (b) ve (e) kisminda yer alan mobil kilitli dolaplardir. Bu dolap-
lar zaman icerisinde konumlarini degistirebilmektedirler. Ayrica (d) kisminda
yer alan kargo dolaplarinin ise araglara sabitlendigi goriilmektedir. Bu kargo
dolaplarinin istenildigi zaman araca yiiklenip aracin bir baska noktaya dolab1

konumlandirilmasi1 miimkiindiir. Son olarak (c) kisminda yer alan otonom yapi,
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stirticii yerine robot kullanilmasini tercih etmektedir. Otonom siiriislii bu mobil
araglar halen gelistirilme asamasindadir (Schwerdfeger ve Boysen, 2022, s.3).
Kargo dolabi kullaniminin yayginlasmasinin 6niinde halen bazi engeller bulun-
maktadir. Akill telefon kullanimi, giivenlik endisesi, ikametgaha teslimat istegi
bunlardan bazilarin1 olusturmaktadir. Eve teslim segeneginin ticreti, kargo do-
lab1 ile teslimat segenegine gore 6nemli Ol¢iide yiiksek oldugunda miisterilerin
%50’sinin kargo dolabmm kullanmay1 kabul edecegi varsayilmaktadir (Ozbekler,
2021, s.40).Tiirkiye’de heniiz uygulanmaya baslanmamis olsa da entegre sekil-
de c¢alisan kargo dolaplariin son adim teslimatin yol actig1 ¢cevresel problemleri
cozmede etkili olacagi diistiniilmektedir. Sabit ve/veya mobil kargo dolaplarinin
‘drone’, robot, e-bisiklet gibi siirdiiriilebilir diger alternatiflerle birlikte kullanimi
kentlerin siirdiiriilebilirligi agisindan dikkat ceken uygulamalardir.

3. LITERATUR TARAMASI

Son yillarda geleneksel teslimat yontemleri yerini siirdiiriilebilir ve yeni-
likci teslimat ydntemlerine birakmaya baslamustir. Ozelikle lojistik sektdriin-
de gerceklestirilen son adim teslimatta kullanilan yontemler ve uygulamalar,
teslimatlarin miisteriler agisindan sorunsuz, kesintisiz ve hizli bir sekilde ya-
pilmasimi kolaylastirmaktadir. Ozbekler (2021)’in ¢alisma sonuglar1 goster-
mistir ki yenilik¢i son adim teslimat yontemlerinin kullanim1 mevcut dagitim
sistemlerine gore aragla teslimat1 %19, yollardaki mevcut ara¢ sayisint %10
ve son adim lojistik operasyonlarinin sebep oldugu CO, emisyon miktarlarini
ise %17 oranlarinda diisiirmektedir. Araujo vd., (2022) yilinda yapmis olduk-
lar1 ¢alismalarinda kentsel alanlardaki lojistik hizmet beklentilerinin teslimat
stireclerini nasil etkiledigini arastirmistir. Sonug olarak ¢evrim i¢i satiglardaki
artisin, kentsel alanlarda sera gazi emisyonlarini artirabilecegi ve ¢evreyi teh-
likeye sokabilecegi tespit edilmistir. Calismaya gore iyi teslimat yontemlerinin
ilk olarak kargo dolaplar1 oldugu daha sonra ise kii¢iik kapasiteli kamyonlar
oldugu tespit edilmistir. Engelhardt (2022), Almanya’da ikamet eden kent sa-
kinlerinin siirdiiriilebilir son adim teknolojiler i¢in daha fazla 6demeye istekli
olup olmadiklarini aragtirmistir. Calismada, kargo bisikleti ile paket teslimati
yontemi dikkate alinmigtir. Caligma sonuglarina gore ¢evrim igi aligveris ya-
pan tiiketicilerin %61’inin kargo bisikletleri ile teslimat yonteminden memnun
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kaldiklar1 ve bunun i¢in daha fazla 6deme yapmaya razi olduklar1 sonucu bu-
lunmustur. Bachofner vd., (2022) ¢alismalarinda son birkag¢ yilda ortaya ¢ikan
son adim teslimat girisimlerini derlemislerdir. Nakiboglu (2020) insansiz hava
araglari lizerine yapmis oldugu ¢alismasinda ‘drone’ ile ilgili 6zellikle son adim
teslimat optimizasyonu alaninda 6nemli miktarda arastirma yapildigini tespit et-
mistir. Yazar, son yillarda yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok ‘drone’ kullaniminda
ortaya ¢ikan sorunlar ile ilgili oldugunu tespit etmistir. Calismada ayrica ‘dro-
ne’larin geleneksel teslimat araglarmim yerini tamamen almaktan uzak olsa da,
son adim teslimatta mevcut siirecleri tamamlamak, hizlandirmak ve iyilestirmek
icin kullanilmalarinin 6zellikle degerli ve zamana duyarli teslimat i¢in ¢ok bii-
yiikk 6nem arz ettigi ifade edilmistir. Yilmaz vd., (2022) ise geleneksel teslimata
alternatif olan son adim teslimat yontemlerini genis bir ¢er¢evede biitlinsel bir
yaklagimla ele alarak incelemislerdir. Bu yontemler LSP’ler ve miisteriler agi-
sindan degerlendirilmis, yontemlerin &zellikleri, avantajlar1 ve yayginlagmasinin
ontindeki engeller incelenmistir. Kanik vd., (2023) ise son adim teslimat ile ilgili
literatiir taramasi gergeklestirmiglerdir. Literatiirde bu konuda yer alan yiikselen
egilimler ve teknolojiler arastirilmistir. Calisma sonuglarina gore nicel teknikler
uygulanarak yapilmig olan son adim teslimat konusu ile ilgili yayin sayisiin son
yillarda artis gosterdigi tespit edilmistir. Dong vd., (2023) son adim teslimat yon-
temlerinde kullanilan alternatif ¢oziimlerin maliyetlerini ve emisyon etkilerini
degerlendirilmislerdir. Norveg’te yapilan bu ¢aligmanin sonuglaria gore, kargo
dolab1 kullaniminin teslimat agisindan faydali oldugu, geleneksel teslimat yon-
temine kiyasla hem ekonomik hem de g¢evresel agilardan tasarruf sagladigi ve

bunlara bagh olarak hizmet verimliligini artirdig1 tespit edilmistir.

Mevcut calismada, son donemlerde siirdiiriilebilir son adim teslimat yon-
temleri i¢inde popiiler olmaya baslayan kargo dolaplarinin son adim teslimatta
kullanilmasi ve literatiirde ne siklikla hangi kapsamlarda ¢alisildiginin ince-
lenmesi amaglanmistir. Calisma baglaminda ulusal ve uluslararasi literatiir ta-
ranmig, son adim teslimatta kargo dolab1 kullanimma farkli perspektifierden
yaklasan caligmalar ayrintili bir bicimde incelenmistir. Literatiirde kargo dolap-
lar1 fakli isimlerle anilmaktadir. Bu kapsamda, Xiao vd. (2017) ¢alismalarinda
kargo dolaplarini belirtmek igin “smart lockers” ifadesini kullanmistir (Karlt
ve Tanyas, 2021, s.10). Ulusal yazinda kargo dolabiyla teslimat yontemi Giizel
ve Kavalcr (2023) tarafindan calisilmis olup kavram “akilli dolap” seklinde
ifade edilmistir. Olievira vd. (2019) ise kargo dolab1 kavraminin literatiirde “lo-
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cker points”, “pickup points”, “automated locker networks”, “parcel lockers”,
“automated delivery stations”, “automated parcel stations” gibi farkli isimlerle
yer aldigini ifade etmislerdir. Gergeklestirilen analiz, ¢alismalarin pek ¢ogunun
kargo dolab1 kullanimma miisteri yaklagimi konusuna odaklandigi sonucunu
ortaya koymustur. Bunlardan birini olusturan Duin vd., (2020) ¢alismalarinda
kargo dolab1 kullaniminin bir¢cok yonden fayda sagladigini, kargo dolaplarinin
boyutlarmin ve konumlarmin olduk¢a 6nemli oldugunu ve teslimat sirasinda
bu konulara dikkat edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Moroz ve Polkowski
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada Polonya’daki y kusaginin ¢evresel tutum ve
davraniglar1 incelenmistir. Calismada, ¢evrim igi aligveris aligkanliklart ile kar-
go dolaplarin1 kullanma egilimleri arasindaki iligki aragtirilmig ve sonug olarak
genglerin ¢evreyi korumak adina bir {irlin i¢in daha fazla 6demeye razi olmadik-
lar1 tespit edilmistir. Ancak sosyal medyanin genglerin gevresel tutumlarimi degis-
tirme yoniinde pozitif bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Quan vd., (2022)’nin
calismalart; kolaylik, mahremiyet, giivenlik 6zelliklerinin kargo dolabi kullanici-
larinin memnuniyetlerini 6nemli dlgiide etkiledigi sonucunu ortaya koymustur.
Ranjbari (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmaya gore, teslimat siirecindeki
tiim paydaslarin %96’sinin kargo dolaplarindan memnun oldugu sonucu ortaya
cikmustir. Giizel ve Kavalel (2023)’nin ¢aligmalarinda kolaylik ve giivenilirlik
unsularinim, drneklemi olusturan tiiketici gruplarinda kargo dolabi kullanimina
yonelik tutum ve niyetleri etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica gizliligin 6rneklem
grubundaki tiiketicilerin kargo dolab1 kullanimina yonelik tutumunu etkilemedigi
ancak kullanimina y6nelik niyetini etkiledigi saptanmustir.

Bir sonraki boliimde literatiirdeki kargo dolabi kullanimina farkli agilardan
yaklasan calismalarin sistematik olarak taranmasi, analiz edilmesi ve gruplan-
dirilmastyla literatiirdeki konuya iliskin egilimler ve bosluklar ile ¢aligma alani
Onerilerinin ortaya konmasi hedeflenmistir.

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Sistematik literatiir taramasi, bir aragtirma alaninin durumunu analiz etmeye
yardime1 olan metodik, tekrarlanabilir ve seffaf bir siirectir (Briner ve Denyer,
2012; Tranfield, Denyer ve Smart, 2003). Bu ¢alismada sunulan sistematik lite-
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ratiir taramasi, Briner ve Denyer (2012)’in yapmis olduklar ¢caligmadan akta-

ran Williams vd., (2021)’den uyarlanarak olusturulmustur.

Son adim teslimat yontemlerinden kargo dolaplari nispeten yeni bir ¢alisma
konusudur, bu sebeple ilgili literatiiriin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu dog-
rultuda aramada kullanilan veri tabanlari, genis bir yayin koleksiyonu i¢erme-
sinden ve bircogu hakemli olan nitelikli dergileri biinyesinde barindirmasindan
dolay1 tercih edilmistir. Bu veri tabanlari “Scopus”, “Science Direct” ve “Google
Akademi”dir. Uluslararasi yazin taramasi i¢in “Scopus” ve “Science Direct’ten,
ulusal yazin taranmast i¢in ise “Google Akademi”den faydalanilmustir.

“Scopus”, “Science Direct” veri tabanlarinda kullanilan anahtar kelimeler

9% ¢

sirastyla; “parcel locker”, “smart locker” , “mobile parcel locker” seklinde
belirlenmistir. “Scopus” veri tabaninda incelenen anahtar kelimelere ait siste-
matik literatiir taramasi sonuglari agsagida yer alan tabloda ayrintili sekilde gos-

terilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Scopus Veri Tabanina Ait Literatiir Taramas1 Analiz Sonuglari

Mevcut | Kisitlama | Hari¢ | Uygun | Calisma Calisma
Calisma | Kriterleri | Tutu- | Cahs- Tiirleri Tiirlerine
Sayis1 lan- | malar Ait
lar Rakamlar
2018-2023 Aragtirma 31
“parcel 1 makalesi
99
ocker 15 Sosyal 72 43 Derleme 3
bilimler
Diger 9
Ingilizce
“smart 39 2018-2023 | 30 9 Arastirma 6
locker” makalesi
Sosyal Derleme 2
bilimler
Ingilizce Diger 1
“mobile par- 3 2018-2023 2 1 2018-2023 1
1 locker”
cet focker Sosyal Sosyal X
bilimler bilimler
Ingilizce ingilizce X
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Sistematik literatiir analizi sonuglarina gore “parcel locker”1 konu edinen

calismalarin ilk kez 2016 yilma ait oldugu goriilmiistiir. 114 tanesi ingilizce

olan calismalarin bir tanesinin Ispanyolca yazildig1 tespit edilmistir. “Smart lo-

cker” ifadesini temel alan ilk ¢aligmanin 2018 yilinda yapildigi, “mobile parcel

locker” ifadesine yonelik ilk ¢aligmanin ise 2020 yilinda kaleme alindig1 dikkat

¢eken bulgulardandir. Science Direct veri tabani analiz sonuglar1 asagidaki tab-

loda 6zetlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Science Direct Veri Tabanina Ait Literatiir Taramas1 Analiz So-

nuglari
Mevcut | Kisitlama | Hari¢ | Uygun | Calisma Calisma
Cahsma | Kriterleri | Tutu- | Calis- Tiirleri Tiirlerine Ait
Sayisi lanlar | malar Rakamlar
2018-2023 Arastirma 83
“parcel makalesi
locker” .
ocker 203 Sosyal bi- 117 86 Derleme 1
limler e )
Ingilizce
“smart 2018-2023 14 Aragtirma 14
locker” makalesi
30 Sosyal bi- 36 Derleme X
limler
Ingilizce Diger X
“mobile 2018-2023 Arastirma 6
parcel makalesi
locker” .
ocker 13 Sosyal bi- 7 6 Derleme X
limler
Ingilizce Diger X
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Sistematik literatiir analizi i¢in “Science Direct” veri tabani tarama sonug-
larindan elde edilen bulgulara gore “parcel locker” ifadesini temel alan calig-
manin ilk kez 2009 yilina ait bir kitap boliimii oldugu tespit edilmistir. Bu ca-
ligmanin arastirdigi konunun igeriginin son adim teslimatta kullanilan ve bu
caligmaya konu edinilen kargo dolaplar1 ile benzer olmadig: tespit edilmistir.
Bu yiizden literatiir taramasinda 2014 ve sonrasini dikkate almanin aragtirma-
cilar icin daha faydali olacag diistiniilmektedir. “Smart locker” ifadesini iceren
ilk ¢caligmanin 2017 yilinda yapildig: tespit edilmistir. “Mobile parcel locker”
terimini igeren ilk ¢caligmanin ise 2020 yilinda yapildig: goriilmiistiir.

“Google Akademi” taramasinda kullanilan anahtar kelimeler sirasiyla;

“akill dolap”, “kargo dolabr” , “kargomat”, “kargo otomat1”, “mobil kar-
go dolabr” seklindedir.

“Google Akademi” igin bahsedilen anahtar kelimelere ait sistematik litera-
tiir taramasi bulgular1 Tablo 3’°te sunulmustur.

Tablo 3. Google Akademi Veri Tabanina Ait Literatlir Taramas1 Analiz So-

nuclari
Mevcut | Kisitlama | Hari¢ | Uygun | Calisma Calisma
Calisma | Kriterleri | Tutu- | Calis- Tiirleri Tiirlerine Ait
Sayisi lanlar | malar Rakamlar
2018-2023 Aragtirma 3
“akilh makalesi
dolap” 7 7
Konu Dis1 4 3 Derleme X
Diger X
Tiirkge 7
“kargo 2018-2023 Aragtirma 1
dolabr” makalesi
1 1 1
Konu dis1 0 Derleme X
Tiirkce 0 Diger X
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“Kargo- 2018-2023 8 Aragtirma 7
mat” 3 makalesi

1 Konu dis1 3 Derleme X

Tiirkge 3 Diger 1

“kargo 4 2018-2023 0 3 Aragtirma 3
otomat” makalesi

Konu dis1 0 Derleme X

Tiirkge 1 Diger X

“mobil 1 2018-2023 0 1 Arastirma 1
kargo makalesi

b
dolabr Konu dis1 0 Derleme X
Tiirkge 0 Diger X

Ulusal yazinin tarandig1 Google Akademi’de ortaya ¢ikan sonuglar goster-
mistir ki bu konuda yapilmis olan Tiirk¢e literatiir oldukga sinirlidir. “Akillt
dolap” anahtar kelimesini kullanarak yapilan tarama sonucuna gore en giincel
olan c¢aligmanin 2023 yilinda “Giizel ve Kavalc1” tarafindan yapilan bir aras-
tirma makalesi oldugu goriilmiistiir. “Kargo dolab1” ilk kez yerli literatiirde
2022 yilinda g¢aligilmistir. Ulusal yazinda kargo dolaplari konusunun en fazla
“kargomat” kelimesi ile ifade edildigi tespit edilen 6nemli sonuglar arasinda-
dir. “Kargo otomati” ve “mobil kargo dolab1” kullanimlar1 da iilkemizde heniiz
caligilmaya baslanmig konu bagliklar1 arasindadir. Kargo dolabi uygulamasinin
farkli anahtar kelimelerle taranarak yapilan sistematik literatiir taramasi agama-

lar1 ve sonuglar1 bir arada Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Sistematik Literatiir Taramas1 Sonuglari

elilmeri e
Asamn 4 Lamak i

Calgmalann amaliei ve sentexl |

Aznmn §
Rapotlama

4]l

| KULLANILAN :
ASAMALAR | AMAC METHOD YONTEMLER ORNEKLEM
Ayama 1
Calegma somlarian
dilrenlenmicsi
Apama 2 s 2
Belirleme
S
Harsg tutulan [
Eoriterler :
1
=
=
1
!
"
Agama 3 =
Calismalann degerlendirilmesa 1
: ’Ecrml - |
1
1
1
-
lh*lllm m
e
- B .

Ulusal yazin i¢in temel alinan “Google Akademi” ve uluslararasi yazin i¢in
“Science Direct” ve Scopus” veri tabanlarina gore belirlenmis olunan anahtar
kelimelerle (“parcel locker”, “smart locker”, “mobile parcel locker”, “akilli

EEENN TS P ENYS FE Y

dolap”, “kargo dolab1”, “kargomat”, “kargo otomat1”, “mobil kargo dolab1™)

(324

tirnak igerisinde (“”’) yapilan tarama sonucuna gore literatiirde 447 adet galis-
manin mevcut oldugu tespit edilmistir. Daha sonra Tablo 4’te belirtilen harig
tutma kriterleri (Tarih araligi: 2018-2023, Alan belirleme: Sosyal Bilimler; Dil
secimi: Tiirkge ve Ingilizce) dogrultusunda gergeklestirilen tarama sonucuna
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gore ise “Scopus” ve “Science Direct” veri tabanlarinda 267 adet ¢aligmanin,
“Google Akademi”de ise 8 adet caligmanin derlemeye dahil edilmemesi gerek-
tigi sonucu elde edilmistir. Literatiirde toplamda belirli hari¢ tutma kriterleri
de g6z Oniine alindiginda derlemeye dahil edilecek ¢aligma sayisinin 175 adet
oldugu tespit edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de e-ticaret hizla biiyiimekte ve rekabet
edebilmek git gide zorlasmaktadir. Bu ¢aligsma, mevcut literatiiriin (2018-2023)
analizi yoluyla son adim teslimatta kargo dolabi kullanimina iligkin sosyal
bilimler alaninda yapilmis olan arastirma alanimi karakterize etmeyi amagcla-
yan sistematik bir literatiir taramas1 saglamistir. Calismada, Scopus, Science
Direct ve Google Akademi taranarak belirli hari¢ tutma kriterlerine dayanan
bir yontem izlenmistir. Caligmada kullanilan anahtar kelimelerin analizi sonu-
cunda toplam /75 adet derlemeye dahil edilebilecek ¢aligmanin oldugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda, son adim teslimatta kargo dolabi uygulamasinin
uluslararasi yazinda genis bir yer edindigi ve 6zellikle siirdiiriilebilirlik agisin-
dan 6nemini vurgulayan c¢aligmalarin ¢oklugu gozlemlenmistir. Ulusal yazin-
da ise kargo dolaplariin sinirh sayida galisildigi goriilmiistiir. Kargo dolabi
uygulamalarinin dilimizde daha ¢ok “Kargomat” seklinde ifade edildigi ve en
cok bu kelime ile kullanildig1 yine dikkat ¢eken ¢aligma sonuglarindandir. Son
adim teslimata iliskin arastirmalar daha ¢ok kentlerin siirdiiriilebilirligini sagla-
mak i¢in sehir paydaslarinin stratejilerini ve beklentilerini goz ardi ederek, esas
olarak karlhilik, maliyet ve zaman gibi operasyonel yonlere odaklanmaktadir.
Kargo dolaplarinin yayginlasmasinin ve diger siirdiiriilebilir son adim teslimat
sistemleriyle entegre bir sekilde kullanilmasinin kiiresel 1sinma ve iklim krizi
ile miicadeleye umut olacagi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de heniiz yaygin uy-
gulanmaya baglanmamis olsa da birden fazla lojistik hizmet saglayici ve/veya
e-perakendeci tarafindan ortak kullanima imkan veren ve is birlik¢i yaklasimla
kullanilan (crowd-sourcing) kargo dolaplarinin, ilk yatirim maliyetlerini dii-
stirecegi ve kapasite kullanim oranlarini artiracagi 6ngoriilmektedir. Son adim
teslimatta kargo dolab1 kullanimut literatiirdeki yerini her gecen giin saglamlas-
tirirken bu alanda hem uygulamada hem de gelecekte yapilacak bilimsel ca-
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lismalarda nitelik ve nicelik agilarindan artig olabilecegi beklenmektedir. Bu
caligmalar bir taraftan siirdiiriilebilir ve yenilik¢i teslimat yontemleri agisindan
farkindalik yaratirken, diger taraftan da gergek hayat verilerinin {iretilmesine
imkén tantyarak literatiirde heniiz sinirh sayida calisilan vaka ¢aligmalariin
da artmasini saglayacaktir. Kargo dolaplari, son adim teslimatlarin neden ol-
dugu ekonomik, sosyal ve ¢evresel sorunlarin yani sira emisyon, trafik yogun-
lugu, park sorunu, hava kirliligi ve giiriilti kirliligini ¢6zmek i¢in iyi bir arag
sunmaktadir. Kargo dolaplarinin ¢ok yonlii sorunun ¢oziimiinde etkili olabi-
lecegine dair goriislerin mevcut olmasi nedeniyle, daha fazla arastirilmasi ve
gelistirilmesi gerektiren bir teslimat yontemi oldugu sonucuna varilmistir. Li-
teratiir incelendiginde kargo dolab1 uygulamasinin 6zellikle tek bir perspek-
tiften ele alindig1 (miisteri veya LSP) son adim teslimatin tiim paydaslarinin
(hiikiimetler, yerel yonetimler, LSP’ler, e-perakendeciler, miisteriler, kent sa-
kinleri vb.) faydasim1 maksimize edecek sekilde yaklasimlarin smirlt oldugu
sonucuna varilmistir. Gelecekte, uygulamalarin yayginlastirilmasi hususunda
yalnizca miigteri sadakati ve/veya LSP karliligina odaklanilmasindan ziyade
son adim teslimatin diger paydaslarimin da tutumlarinin arastirilmasi ve alinan
kararlarda goz éniinde bulundurulmas: daha faydal olacaktir. Ulke ve bolge
bazli uygulamanin yayginlagmasi igin gelistirilen politika sonuglar1 ile uygula-
manin dniindeki engellerin arastirilmasi da karar vericilere stratejilerinde katki
saglayacak bir diger husustur. Ote yandan kullanicilarin yerel yonetimler tara-
findan bilin¢lendirilmesi ve giivenlik ve gizlilik kaygilarinin 6niine ge¢ilmesini
saglayici stratejiler ortaya konmasi son adim teslimatin siirdiiriilebilir kilinmasi

acisindan fayda saglayacaktir.

Son olarak, siirdiiriilebilirlik hedefleri yani sira maliyet ve hizli teslimat
baskilari; yenilik¢i son adim teslimat yontemlerinin uygulamada ve literatiirde
kendisine heniiz yer bulmaya baslayan entegre bir bi¢imde kullanilmasini veya
teslimat aracinin birden fazla LSP’ye, yerel yonetime vb. hizmet edecek sekilde
is birlik¢i bir yaklagimla kullanilmasi gerekli kilmaktadir. Bu sayede, teslimat
stirecinin ekonomik, c¢evresel ve sosyal maliyetlerinin azaltilmasi ve miisteri
memnuniyetinin artirilmast miimkiin olmaktadir. Bu baglamda, kargo dolap-
larina ilginin diger siirdiiriilebilir teslimat yontemleriyle kolay entegre edile-
bilirligi ve is birlik¢i kullanim agisindan oldukga uygun bir alternatif sunmasi
nedeniyle hem literatiirde hem de uygulamada artacag diisiiniilmektedir. Hem

ulusal hem de uluslararasi yazinda entegre teslimat yontemlerinin ve is birlik-
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¢i uygulamalarin etkinliklerinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik agilardan analiz
edildigi, miisteri memnuniyetine olan etkisinin arastirildig1 alanlarda bosluklar
bulunmaktadir. Bu boslugun doldurulmasi, kullanimin yayginlagsmasi agisindan
karar vericilere yol gostermek ve siirdiiriilebilir kentler olusturmak agisindan

Onem arz etmektedir.
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GIRIS

Hayvancilik sektorii, insanlarin saglikli beslenmesinde énemli bir rol oyna-
yan hayvansal {irlinleri liretmesinin yani sira istihdam saglayan ve iilke ekono-
misine katkida bulunan temel bir tarimsal faaliyet alanidir (Hozman ve Akgay,
2016: 57). Tarim iirlinleri gelecek fiyatlarin1 tahmin etmek, ticaret stratejileri
gelistirmek ve kaynaklarin verimli kullanilmasini saglamak agisindan énem-
li bir adimdir. Uriinlerin gelecekteki fiyat degerlerinin dogru olarak tahmin
edilmesi, kaynaklarin etkin kullanilmasina ve maliyetlerin azaltilmasina kat-
k1 saglayacaktir. Bu durum hem kamu sektorii hem de 6zel sektdr agisindan
onemlidir. Bolgesel yatirim ortaminin analizi ve tarimsal alanda yatirim orta-
m1 ekosisteminin gelistirilmesi, tarimsal iiretime katki saglayacaktir (Cubuk,
2021, s.183).

Tarim sektorii, diinyanin niifus artistyla birlikte giderek daha fazla gida ih-
tiyacini karsilamak i¢in daha verimli, siirdiiriilebilir ve akilli ¢éziimlere ihtiyag
duymaktadir. Bu noktada, yapay zeka ve teknoloji, tarim endiistrisinin biiylik

bir doniisiim gegirmesine olanak saglamaktadir. Yapay zeka ve teknoloji, tarim
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stireclerini optimize etmek, verimliligi artirmak, kaynaklar1 daha iyi yonetmek
ve stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in ¢esitli firsatlar sunmaktadir. Yapay
zeka tahmin ve analiz yetenekleri sayesinde, tarim verileri kullanilarak gele-
cekteki hasat miktarlari, hava kosullar1 ve pazar talepleri gibi faktorler daha
dogru bir sekilde tahmin edilebilmektedir. Bu bilgiler, ¢iftcilere daha iyi ka-
rarlar almalan i¢in kilavuzluk etmekte ve kaynaklar1 daha verimli bir sekilde
kullanmalarini saglamaktadir.

Hayvansal iiretimin temel bileseni olan yem, hayvanlarin beslenmesin-
de kritik rol oynamaktadir. Yem, kaba yemler ve karma yemler olarak iki ana
gruba ayrilmaktadir. Hayvan tiiriine bagh olarak, bu yem tiirlerinin farkli bi-
lesimlerde kullanilmasi gerekmektedir. Ozellikle siit, et ve su iiriinleri iiretimi
gibi alanlarda yem girdisi, hayvansal {iretimin en bilyiik maliyet kalemlerinden
birini olugturmaktadir. Yemler, hayvancilik sektoriinde isletme girdi maliyetle-
rinin %50 ile %70’ini olusturmakta olup biiylik bir paya sahiptir. Bu nedenle,
hayvancilik sektoriiniin gelisiminde ve siirdiiriilebilirliginde yem onemli bir
rol oynamaktadir. Uygun fiyath ve kaliteli yemlerin tedariki, hayvancilik faali-
yetlerinin saglikli siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Yem
Sektor Politika Belgesi, 2021: 56). Yem sanayisi, bir ara endiistri dali olarak
kabul edilmektedir. Bu sektor, biiyiik dl¢iide bitkisel tiretimden elde edilen gir-
dileri kullanarak hayvansal iiretim i¢in yem tiretimi yapmaktadir. Bu 6zelligi
nedeni ile yem fiyatlari; hem hammadde fiyatlarindan hem de hayvansal iiriin
fiyatlarindan dogrudan etkilenmektedir. Tiirkiye’nin bitkisel {iretimi, hayvansal
tiretimin gereksinimlerini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu olumsuz du-
rum da, yem sanayisinde kullanilan hammaddelerin biiyiik bir bdliimiiniin ithal
edilmesine yol agmaktadir (Karma Yem Sanayii Raporu, 2019: 28).

“Siit yemi,” sigirlar gibi biiylikbag veya kiigiikbas hayvanlarin beslenmesin-
de kullanilan 6zel olarak formiile edilmis bir yem tiiriidiir. Siit verimini artir-
mak, hayvanlarin sagligin1 desteklemek ve ihtiya¢ duyduklar1 besin maddele-
rini alabilmelerini saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Siit yemi, hayvanlarin
enerji, protein, vitamin ve mineral ihtiyag¢larini kargilayacak sekilde iiretilmek-
te ve genelde karma yemler icerisinde siniflandirilmaktadir. Siit yemi igerigi
genellikle yiiksek kaliteli protein kaynaklari, enerji saglayan tahillar, yagl to-
humlar, lif, vitaminler ve mineraller igermektedir. Bu bilesenler, hayvanlarin
saglikli bir sekilde biiyiimelerini, siit verimlerini artirmalarini ve genel saglik

durumlarin1 korumalarimi desteklemektedir. Siit yemleri genellikle ¢esitli be-
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sin maddelerinin karisimindan olugsmaktadir. Oranlar, hayvanin yasina, {iretim
asamasina ve ihtiyaclarina gore ayarlanmaktadir. Yem icerikleri, genelde tahil
(musir, arpa, bugday gibi), yagh tohumlar (soya fasulyesi, aygicegi gibi), pro-
tein kaynaklar1 (soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi vs.) ve vitamin-mineral

katkilar1 icermektedir.

Siit yemlerinin amaci, siit {iretimi sirasinda hayvanlarin enerji ihtiyacin kar-
silamak, yeterli protein alimimi saglamak, viicut sagligin1 desteklemek ve siit
kalitesini artirmaktir. Bu yemler, modern hayvanciligin bir pargasi olarak, siit
iretimi verimini ve kalitesini optimize etmeye yardimci olmak amaciyla kul-
lanilmaktadir. Siit yemi fiyatlari, tarim piyasalarindaki dalgalanmalara, ham-
madde fiyatlarindaki degisikliklere, hayvancilik kosullarina ve diger ekonomik
faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Déviz kuru dalgalanma-
larinin etkisini minimize etmek amaciyla, ithal yem hammaddesi yerine biiyiik
tahil isletmeleri ile s6zlesmeli liretim modelleri benimsenmelidir. Bu yaklasim,
daha istikrarli bir yem temini saglayarak hayvancilik sektoriiniin stirdiiriile-
bilirligini desteklemeyi amaglamaktadir (Baser ve Bozoglu, 2021: 1539). Siit
tiretiminin en énemli maliyet faktorii, yem masraflaridir. Siit yemi fiyatlarinin
seyri, lireticilerin iiretim planlarini olusturmasi ve ekonomik olarak {iretimi stir-
diirebilmeleri agisindan biiylik bir oneme sahiptir (Kaplan ve Cigek, 2022: 343)

Petrol fiyatlarindaki yiikselis, tarim {iretim maliyetlerini artirabilmektedir.
Tarim tiretiminde kullanilan traktorler, makineler, giibreler ve ilaglar gibi {iriin-
lerin {iretimi ve dagitimi genellikle petrol ve enerjiye dayanmaktadir. Petrol
fiyatlarindaki artis, bu maliyetleri yiikseltmekte ve tarimsal iiriin fiyatlar etki-
lenmektedir. Ayrica doviz kurlardaki istikrar, ekonominin diger sektorleri gibi
siit yemi piyasasmin da dengeli olmasina sebep teskil edecektir. Istikrarli bir
doviz kuru, yem sanayicilerinin arzuladigi bir durumdur (Ozdemir vd., 2020:
1271). Siit yemi fiyatlarinin tahmin edilmesi, tarim endiistrisinin gelecekteki

egilimlerini ve planlamasini anlamada 6nemli bir adimdir.

Tablo 1’de Tiirkiye’de yillara gore ortalama yem fiyatlar1 gosterilmektedir.
Siit yemi fiyatlar1 yillar i¢inde artmustir, ancak diger yem tiirlerine kiyasla daha
istikrarli bir artis egilimi gostermektedir. 2021 yilinda da artis devam etmek-
tedir. 2009°da siit yeminin tonu 445 TL iken 2021°de siit yeminin tonu 2.760
TL olmustur. Yem fiyatlarinin yiikselmesi, tarim ve hayvancilik sektorlerini
olumsuz manada etkilemektedir. Uretim maliyetlerinin artmasi, iireticilerin kar

oranlarini azaltmakta ve {iriin fiyatlarina olumsuz yansimaktadir. Ayn1 zamanda
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tiiketici fiyatlar da etkilenmektedir.

Tablo 1: Yillara Gore Ortalama Yem Fiyatlar

Yillar Etlik Pili¢c Yemi Yumurta Tavugu | Siit Yemi | Besi Yemi
(Ton/TL) Yemi (Ton/TL) (Ton/TL) | (Ton/TL)
2009 735 585 445 426
2010 771 641 487 469
2011 920 740 610 580
2012 973 807 696 646
2013 1.162 910 728 708
2014 1.264 1.016 758 744
2015 1.205 1.041 782 748
2016 1.191 1.067 840 798
2017 1.384 1.220 979 913
2018 1.793 1.536 1.266 1.148
2019 2.076 1.722 1.435 1.332
2020 2.719 2.185 1.767 1.643
2021 4.540 3.312 2.760 2.550

Kaynak: TURKIYEM-BIR, 2023.

Sekil 1’de yillara gore ortalama yem fiyatlar grafik ortaminda ifade edilmis-
tir. Grafik incelendiginde, yillara gore etlik pilic yemi, yumurta tavugu yemi,
siit yemi ve besi yemi fiyatlarimin siirekli olarak artig gosterdigi anlasilmaktadir.
Bu artis egilimi, tarim sektoriindeki degisiklikler, arz-talep dengesi ve ekono-
mik faktorler gibi bircok etkene bagli olarak gerceklesebilmektedir.
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Sekil 1. Yillara Gore Ortalama Yem Fiyatlar

1. YONTEM

Calismada, Yapay Sinir Aglar1 metotlari ile Tiirkiye’deki aylik siit yemi fiyat
tahmini yapilirken, SPSS 25 paket programi kullanilmigtir. YSA’lar, dogru veri
setleri ve uygun model yapilandirmasi ile fiyat tahminlerinde basarili sonuglar
verebilmektedir. Tasarlanan modelin performansi i¢in, model parametreleri ve
ag yapisinin dikkatli bigimde ayarlanmasi énemlidir. Tahmin modelleri olarak
YSA modellerinden, Multilayer Perceptron (MLP) ve Radial Basis Function
(RBF) modelleri kullanilmustur.

Caligma, siit yemi fiyatlarinin gelecek aylardaki tahminini gergeklestirmek
icin Yapay Sinir Ag1 modellerinin (MLP ve RBF) kullanilmasi igermektedir.
Tercih edilen MLP ve RBF modelleri, karmasik iliskileri yakalamak i¢in uygun
secimlerdir. YSA’lar, veri madenciligi ve tahmin yapma alaninda yaygin ola-
rak kullanilan giiglii bir yapay zeka teknigidir. Caligmada kullanilan bagimsiz
degiskenler, siit yemi fiyatlarini etkileyen faktorleri kapsamli bir bigimde yan-
sitmaktadir. Amerikan Dolar Kuru, Euro Kuru, petrol fiyat1 gibi digsal faktor-
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lerin yan1 sira etlik pili¢c yemi fiyati, yumurta yemi fiyat1 gibi igsel faktorler de

modelde yer almaktadir.

Tasarlanan YSA modellerinin bagimli degiskeni, aylik siit yemi fiyatidir.
Bagimsiz degiskenler ise; ortalama Amerikan Dolar Kuru, ortalama Euro Kuru,
Avrupa petrol varil fiyati, TUFE degeri, etlik pilic yemi fiyati, yumurta yemi
fiyat1 ve besi yemi fiyatidir. Déviz kurlari ve petrol fiyat verileri, Tiirkiye Cum-
huriyet Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi (TCMB EVDS) iize-
rinden elde edilmistir. Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar bir¢ok sektorde ve
alanda etkilerini gdstermektedir. Bu dalgalanmalarin en belirgin etkilerinden
birisi de tarimsal iiriin fiyatlari {izerinde goriilmektedir (Ozdemir vd., 2020:
1271). Yem fiyat verileri TURKIYEM-BIR den elde edilmistir. Diger veriler

ise TUIK resmi veri tabanindan alinmustir.

Ekonometrik analizlerde, dogru veri kaynaklarindan elde edilen ve modele
uygun hazirlanan bagimli ve bagimsiz degisken verileri, tahminlerin tutarlilig
acisindan 6nemli etkiler barindirmaktadir (Gujarati, 2003: 636). Bu kapsamda,
Tiirkiye aylik siit yemi fiyat tahmininde, resmi kaynaklardan elde edilen verile-
rin kullanilmasina dikkat edilmistir. Tiirkiye Yem Sanayicileri Birligi (TURKI-
YEM-BIR), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasindan (TCMB) elde edilen aylik veriler (Ocak 2006 - Temmuz 2023)
kullanilarak, Temmuz 2023 ile Aralik 2024 aras1 donemde gergeklesecek 17
aylik siit yemi fiyatlar1 Tiirk Liras1 (TL) olarak tahmin edilmistir. Analizler so-
nucu elde edilen tahmin sonuglari, “Siit Yemi Fiyatlarinin” gelecekte nasil geli-

sebilecegi konusunda 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Egitilen MLP ve RBF modelleri kullanilarak tahminleme iglemleri yapildik-
tan sonra; bagimsiz degiskenlerin Agustos 2023 ile Aralik 2024 aras1 donemde-
ki 17 aylik degerleri, bagimsiz degiskenlere 6zel Arima modelleri kullanilmak
suretiyle ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ve boylelikle Agustos 2023 ile Aralik 2024
arasindaki donem i¢in bagimsiz degisken tahmin degerleri elde edilmistir. Za-
man serileri ve yapay sinir aglarinin tahmin yetenekleri bir araya getirilerek
daha iyi sonuglar elde edilmek istenmistir.

SPSS 25 paket programi, YSA analizlerinde yapisi geregi eksik veriler ile
calisamamaktadir. Bu sebepten oOtiirli, YSA modelleri ile tahminler yapilirken,
tahmin dénemine ait bagimsiz degisken verilerinin eksik olmadig1 bir yaklagim
benimsenmistir. Dogru ve giivenilir sonuglar i¢in sinir ag1 modelleri dikkatli bir

sekilde olusturulmus, veri kalitesi ve 6zellik seciminde hassasiyet gosterilmistir.
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2. YAPAY SINiR AGLARI (YSA)

Gilinlimiizde, yapay sinir aglarinin ¢esitli alanlarda kullanimina sikca rast-
lamak miimkiindiir. YSA’lar, birden fazla ndronun belli bir diizen ve disiplin
icinde birlestirilmesiyle gorevleri yerine getirmek iizere yapisal, istatistiksel,
matematiksel ve felsefi sorunlara ¢oziimler iireten bir bilim dalidir (Keskenler
ve Keskenler, 2017: ). YSA, insan beyninin 6grenme ve karar verme islevlerin-
den esinlenerek gelistirilen adaptif sistemlerdir. YSA’larin 6grenme kabiliyeti
ve genelleme yetenegi, onlar1 esnek ve etkili kilmaktadir. Bu sayede karar ver-

me siireclerinde vazgecilmez araglar haline gelirler (Oztemel, 2006).

Yapay Sinir Aglari, ¢esitli katmanlardan olugmakta ve her katmandaki ya-
pay noronlar arasindaki baglantilar, gercek sinir hiicrelerinin sinaps baglantila-
rina benzemektedir. Yapay Sinir Aglari, veriler lizerindeki kaliplar1 6grenerek
sonug iiretebilmektedir. Ogrenme, genellikle verilerin iteratif olarak beslenip
gercek sonuclarla karsilastirilmasiyla gerceklesmektedir. Hata diizeltme ve
agirlik ayarlamalari, agin performansini artirmak i¢in kullanilmaktadir. YSA,
fiyat tahmini gibi ¢esitli tahmin iglemlerinde kullanilabilecek etkili araglardan
biridir. Finansal piyasalarda hisse senedi fiyatlari, emtia fiyatlari, doviz kurlar1
gibi cesitli varliklarin fiyat hareketlerini tahmin etmek amaciyla YSA kullanila-
bilir. YSA, finansal piyasa tahminleri gibi karmagik ve dinamik alanlarda kul-
lanildiginda, veri setinin nitelikleri, modelin mimarisi ve egitim parametreleri

gibi bir¢ok faktoriin dogru bir sekilde ele alinmasi 6nemlidir.

Y SA modellerinin gelistirilme asamasinin ilk adimi, agin mimarisinin plan-
lanmasidir. Bu mimari, giris katmani, bir veya daha fazla gizli katman ve ¢ikis
katmanindan olugmaktadir. Giris ve ¢ikis katmanlarindaki néron sayisi, sira-
styla giris ve ¢ikis degiskenlerinin sayisiyla uyumlu olarak belirlenmektedir
(Saglam vd, 2022: 893). YSA modelleri, lineer olmayan veya kesin olmayan
problemlerde de sik¢a kullanilmaktadir. YSA modelleri zaman serisi analizi
gibi gorevleri de etkili bir bicimde gergeklestirebilirler (Ayyildiz ve Demirci,
2022: 352).

Y SA’lar, genellikle tahmin, siniflandirma, veri iliskilendirme, veri yorumla-
ma ve veri filtreleme gibi ¢esitli islemlerde yaygin olarak kullanilan bir yapay

zeka yaklagimidir. Temel olarak 6grenme algoritmasi ve aktivasyon fonksiyonu
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olmak {iizere iki temel bilesenden olugmaktadirlar. Aktivasyon fonksiyonu, ya-
pay sinir hiicresinin girdi verileri lizerinde islem yaparak nihai ¢ikt1 sonuglarini
tiretmektedir. Genellikle bu fonksiyon dogrusal olmayan bir yapiya sahiptir.
Aktivasyon fonksiyonun se¢imi, sonug performansini ciddi sekilde etkileyebi-
leceginden biiyiik 6nem tasimaktadir (Oztiirk ve Sahin, 2018: 29).

2.1. Multilayer Perceptron (MLP) ve Radial Basis Function (RBF)
Multilayer Perceptron (MLP) ve Radial Basis Function (RBF), YSA tabanl

iki farkli 6grenme modelidir. Her ikisi de ¢esitli uygulamalarda kullanilan ya-

pay sinir agi tiirlerindendir, ancak farkli yapilar ve isleyise sahiptirler.

MLP, yaygn kullanilan bir yapay sinir ag1 yapisidir. MLP, giris, gizli ve
cikis katmanlarindan olusmaktadir ve bu katmanlar birbirleriyle ileri beslemeli
olarak baglantilidir. Giris katmani aldig1 veriyi gizli katmandaki ndronlara da-
gitir. Noronlar arasinda farkli aktivasyon fonksiyonlar kullanilabilir. Egitim
stireci boyunca, ndronlar arasindaki agirliklar ¢esitli algoritmalar kullanilarak
ayarlanir. Bu ayarlamalar, istenilen ¢ikisi elde etmek igin gergeklestirilir (Isik
vd, 2022: 82). YSA’larda birden fazla gizli katmanin kullanilmasiyla derin 6g-
renme modeli olusturulmus olur. Bu yapi, derin 6grenme olarak adlandirilir.
Derin 6grenme modelleri, verilerin karmasik 6zelliklerini ve iliskilerini daha
iyi yakalayabilme yetenegi nedeniyle pek ¢ok uygulama alaninda basarili so-
nuglar elde edebilir (Alparslan ve Durmus, 2023: 25).

MLP modeli, sadece basit yapisiyla degil, ayn1 zamanda kanitlanmis ba-
saristyla da dikkati ¢ekmektedir. Bu nedenle, yaklagim sorunlarimi ¢6zmedeki
etkinligi sayesinde tercih edilmektedir (Canbulut, 2022: 1045). MLP, kanitlan-
mig bir yapay sinir ag1 alt modelidir. Baslica amaci, beklenen ¢ikt1 ile gergek
cikt1 arasindaki hatay1 en aza indirerek en iyi sonuglari elde etmektir. Tahmin
amaciyla kullanildiginda, MLP aglarinin mimarisi biiyiik bir 6neme sahiptir.
[k katman, girdi katmamdir. Girdi katmani, ¢dziilmesi amaglanan probleme
ait bilgilerin iletilmesini saglar. Ag i¢inde islenen bilgilerin sonuca doniistiiril-
digi katman ise ¢ikti katmanidir. Girdi ve ¢ikti katmanlari arasinda bulunan
katmana ise gizli katman denilir. MLP aglarinda birden fazla gizli katman da
yer alabilmektedir (Kaynar ve Tastan, 2009: 145).

RBF aglarinda da, MLP aglarinda oldugu gibi, gizli katman ve néron sayilari-
nin se¢imi onemlidir. Az sayida katman kullanildiginda, radyal tabanli fonksiyon-
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lar aracihigryla girdi ile ¢ikti arasindaki iligki yetersiz kalabilir. Girdi, islenmeden
dogrudan gizli katman néronlarina iletilir. Bu néronlar, RBF fonksiyonlar1 vasita-
styla islenir ve ilgili agirlik degerleriyle carpilarak ¢iktilarin agirlikli toplamlarina
esitlenen ¢ikti katmanina iletilir. Radyal tabanli fonksiyon aglarinda girdi kat-
mani dogrusal olmayan bir 6zellige sahipken, ¢ikt1 katmani dogrusal bir nitelige
sahiptir. Ogrenme asamasinda, parametre sayisinda azalma goriiliirken 6grenme
hiz1 artar; ancak giris sayis1 arttikca yliksek boyutlu RBF ag yapilarina ihtiyag du-
yulmaktadir (Metin vd., 2020: 84). RBF aglari, ileri beslemeli bir yapiya sahiptir
ve tiim katmanlar birbirine baghdir. Girig katmani, gizli katmana agirliksiz bir
sekilde baglanmistir. Bu 6zellik nedeniyle ag, baslangi¢ kosullarindan fazla et-
kilenmemektedir (Salvarci ve Ayten, 2019: 29). MLP nonlineer ag parametreleri
kullanirken RBF lineer parametreler ile ¢aligmaktadir (Kiral ve Celik, 2020: 10).

Eger yetersiz veya gereginden fazla sayida ndron kullanilirsa, olusturulan
sinir ag1 verileri modelleyemez ve beklenen performans elde edilemez. Gizli
katmandaki noron sayisini belirlemek i¢in tahmin probleminin tiiriine ve kar-
masikligina bagh olarak degisiklik gdsteren teorik bir yaklasim bulunmamak-
tadir (Acikkar ve Sivrikaya, 2020: 20).

MLP ve RBF Arasindaki Farklar:

1. Yapi: MLP cok katmanlidir ve en az bir gizli katmana sahiptir. RBF ag1
ise genellikle giris, gizli ve ¢ikis katmanindan olugur.

2. Aktivasyon Fonksiyonlari: MLP’de yaygin olarak sigmoid veya ReLU
gibi aktivasyon fonksiyonlar1 kullanilirken, RBF aginda radyal tabanli
fonksiyonlar1 kullanilir.

3. Ogrenme: MLP, geri yayilim algoritmasi gibi iteratif en uygun sekle
sokma yontemleriyle egitilir. RBF ag1, genellikle en kii¢iik kareler yon-
temi veya k-means gibi kiimeleme algoritmalariyla egitilir.

4. Uygulamalar: MLP genellikle tahmin, simiflandirma ve desen tanima
gibi ¢esitli gorevlerde kullanilirken, RBF ag1 daha ¢ok yakinsama tah-
mini, fonksiyon yaklagimi ve veri kiimesi karmagikligim yaklasik olarak
modellenmesi gereken problemlerde tercih edilir.

5. Ogrenme Hizi: MLP genellikle daha uzun siireli egitim gerektirebilir-
ken, RBF ag1 daha hizli 6grenme saglayabilir.

Hangi modelin kullanilacagi, veri setinin yapisina, problemin karmagikligi-

na ve uygulamanin gereksinimlerine bagl olarak belirlenmektedir.
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3. UYGULAMA VE SONUCLAR

Calismada, Yapay Sinir Aglart modellerinden Radial Basis Function (RBF)
ve Multilayer Perceptron (MLP) modelleri kullanilarak, Tiirkiye’de aylik siit
yemi fiyatlar1 tahmin edilmistir. Modelin bagimli degiskeni, aylik siit yemi fi-
yatidir. Modelde, 7 adet bagimsiz degisken bulunmaktadir. Tablo 2’de, ¢alis-
mada kullanilan degiskenlere ait veri setinin bir bolimii gosterilmistir. Tablo
2’deki veriler, zaman serileri seklinde sunulmustur.

Tablo 2: Calismada Kullanilan Degiskenlere Ait Veri Setinin Bir Boliimii

Etlik
Orta- Avrupa Pili¢ | Yumur- | Besi | Siit
lama Ortala- | Petrol Yemi |taYemi| Yemi | Yemi
Dolar | ma Euro | Varil Fiyat1 | Fiyat1 | Fiyat1 | Fiyati
Kuru Kuru Fiyat1 (Ton/ | (Ton/ | (Ton/ | (Ton/

Aylar | (TL) | (TL) | (USD) | TUFE | TL) | TL) | TL) | TL)

2006-1 | 1,33 1,61 63,19 123,57 439 359 290 | 305

2006-2 | 1,33 1,59 59,78 123,84 447 356 295 303

2006-3 | 1,34 1,60 66,06 124,18 448 364 301 308

2006-4 | 1,34 1,64 72,15 125,84 465 372 294 | 309

2006-5 | 1,42 1,81 67,57 128,20 441 386 308 | 314

2006-6 | 1,60 2,03 73,20 128,63 515 400 300 | 315

2023-1| 18,79 20,23 83,42 |1.203,48 | 11.600 | 8.400 | 6.210 | 6.700

2023-2| 18,86 20,23 83,21 | 1.241,33 | 11.600 | 8.400 | 6.210 | 6.700

2023-3 | 19,00 20,33 79,19 |1.269,75| 11.600 | 8.400 | 6.350 | 6.810

2023-4| 19,34 21,19 81,32 | 1.300,04 | 11.550 | 8.415 | 6.370 | 6.810

2023-5| 19,72 21,46 71,98 | 1.300,60 | 11.880 | 8.740 | 6.710 | 7.125

2023-6 | 23,11 24,99 74,51 | 1.351,59 | 12.510 | 9.170 | 6.820| 7.365

2023-7 26,47 29,26 85,22 1 1.479,84 | 12.855| 9.345| 6.820| 7.460

Kaynak: TURKIYEM-BIR, TUIK ve TCMB, 2023.
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Tablo 2’deki degiskenlerin detaylar asagidaki gibidir:

1.

Ortalama Dolar Kuru (TL): Her ay icin ortalama dolar kuru TL cin-
sinden belirtilmistir. Bu deger, dolarin Tiirk lirast karsisindaki ortalama

degerini gdstermektedir.

Ortalama Euro Kuru (TL): Her ay i¢in ortalama euro kuru TL cinsin-
den ifade edilmistir. Euro’nun Tiirk liras1 karsisindaki ortalama degerini

ifade etmektedir.

Avrupa Petrol Varil Fiyati (USD): Her ay icin Avrupa’da bir varil pet-
roliin ortalama fiyati dolar cinsinden belirtilmistir. Bu deger, uluslararas1

petrol fiyatlarinin bir gostergesidir.

TUFE: Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) degerini temsil etmektedir.
TUFE, bir sepet i¢indeki tiiketim mallarinin fiyat degisikliklerini yansi-
tan bir gostergedir. Degerleri genellikle 100 esas alinarak hesaplanmak-
tadir.

. Etlik Pili¢ Yemi Fiyati (Ton/TL): Her ay i¢in etlik pili¢ yemi fiyati ton

basina Tiirk liras1 cinsinden ifade edilmistir. Bu deger, hayvan yemi fi-

yatlarinin bir 6rnegini temsil etmektedir.

Yumurta Yemi Fiyati (Ton/TL): Her ay i¢in yumurta yemi fiyati ton
basima Tiirk lirasi cinsinden verilmistir. Yumurta iiretiminde kullanilan

yem maliyetini gostermektedir.

Besi Yemi Fiyati (Ton/TL): Her ay i¢in besi yemi fiyat1 ton bagina Tiirk
liras1 cinsinden ifade edilmistir. Biiyiikkbas hayvan besiciliginde kullani-
lan yem maliyetini yansitmaktadir.

Siit Yemi Fiyati (Ton/TL): Her ay i¢in siit yemi fiyati ton bagina Tiirk

liras1 cinsinden belirtilmistir. Siit {iretiminde kullanilan yem maliyetini

gostermektedir.

Tasarlanan MLP modelinin; 7 adet girdi katmani, iki adet gizli katmani1 ve

bir adet ¢ikt1 katmani bulunmaktadir (Bias birimleri hari¢). Cikt1 katmani, ba-

gimli degiskeni temsil etmektedir. Cikti katmaninda bir adet birim bulunmak-

tadir. Sekil 2°de tasarlanan MLP modelinin katmanlar1 gosterilmistir. MLP nin

en 6nemli 6zelliklerinden biri gizli katmanlardir. Bu katmanlar, girdi verilerini

islemek, Ozellikleri 6grenmek ve karmasik iligkileri yakalamak i¢in kullanil-

maktadir. Her bir gizli katman bir veya daha fazla noron igerebilir. Ne kadar
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fazla gizli katman ve noron kullanilirsa, model o kadar karmasik iliskileri 6gre-
nebilir. Gizli katmanlardaki ndronlar aktivasyon fonksiyonlar ile ¢alismakta-
dir. Temel katmanlar arasindaki baglantilar, agirliklar ve aktivasyon fonksiyon-
lariyla belirlenmektedir. Model egitimi sirasinda, agirliklar 6grenilir ve veriye
uygun hale getirilir. Bu sayede, model girdi verilerini alir, katmanlar arasindaki
hesaplamalar1 yapar ve nihai tahmini tretir.

Synaplic Weight = 0
= Synaptic Weight < 0

1\

O rEatamaD ol K

LN

Hidden layer activation function: Hyperbolic tangent

Output layer activation function: Hyperbolic tangent

Sekil 2. MLP Modelinin Mimarisi ve Katmanlar
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Sekil 3’te RBF modelinin mimarisi ve katmanlar1 gosterilmistir. RBF mo-
deli, girdi verileri ile RBF noéronlarinin arasindaki uzakliklar1 kullanarak kar-
masik islevleri modelleyebilen bir yapay sinir ag1 tiiriidiir. RBF modelinde gizli
katmanda dokuz adet birim bulunmaktadir. Gizli katmannda Softmax fonksiyo-
nu, ¢ikis katmaninda ise Identity fonksiyonu kullanilmustir.

Synaptic Weight = 0
= Synaplic Weight < 0

Hidden layer activation function: Softmax

Ciutput layer activation function: Identity

Sekil 3. MLP Modelinin Mimarisi ve Katmanlar

Tablo 3, YSA modellerinin katman yapilarini, mimarisini ve 6zelliklerini
aciklamaktadir. MLP modeli iki gizli katmana sahiptir. ilk gizli katmanda 9
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adet birim bulunurken, ikinci gizli katmanda ise 6 adet birim bulunmaktadir.
Gizli ve ¢ikt1 katmanlarinda Hiperbolik Tanjant aktivasyon fonksiyonu olarak
kullanilmigtir. RBF modelinde ise sadece bir adet gizli katman bulunmaktadir
ve bu katmanda 9 adet birim yer almaktadir. RBF’de gizli katmanda aktivas-
yon fonksiyonu olarak Softmax kullanilmistir. Cikt1 katmaninda ise Identity
aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. MLP modeli daha karmagik bir yapiya
sahipken, RBF modeli daha basit bir yapiya sahiptir. Aktivasyon fonksiyonlart,
sinir aglarinin non-lineer 6zelliklerini temsil etmektedir ve agin girdi degerle-
rini doniistiirerek, ¢iktilar1 tiretmesine yardimci olmaktadir. Farkli aktivasyon
fonksiyonlarinin kullanimi, modelin 6grenme yetenegi ve performansi iizerin-
de etkili olabilmektedir.
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Tablo 3. YSA Modellerinin Katman Yapilar1 ve Ozellikleri

MLP Modeli RBF Modeli
Amerikan Dolar Kuru Amerikan Dolar
Kuru
Euro Kuru Euro Kuru
Avrupa Petrol Varil Fiyati | Avrupa Petrol
) Varil Fiyati
Bagimsiz Degisken- TOFE TOUFE
Giris ler Etlik Pili¢ Yemi Fiyati Etlik Pili¢ Yemi
Katmani Fiyati
Yumurta Yemi Fiyati Yumurta Yemi
Fiyati
Besi Yemi Fiyati Besi Yemi Fiyati
Giris Katmani Degis- ; 7
ken Sayisr®
Gizli Katman Sayis1 | 2 1
Birinci Gizli Kat- 9
mandaki Birim Sa- 9
181*
Gizli L L—
Ikinci Gizli -
Katman e
Katmandaki Birim 6
Say1st®
Aktivasyon Fonksi- . . . Softmax
Hiperbolik Tanjant
yonu
Bagimli Degigken ) 1
sayi1sl
Cikt1 Katmanindaki ! 1
Birim Sayis1
Cikt1 Aktivasyon Fonksi- ) ) ) Identity
Katmani yom Hiperbolik Tanjant
. Hata Kareler Top-
Hata Fonksiyonu Hata Kareler Toplami1
lam1
Bagimli Degisken Siit Yemi Fiyati Siit Yemi Fiyatt

a: Bias birimi harig
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Hiperbolik Tanjant ve Softmax, YSA’larda yaygin olarak kullanilan aktivas-
yon fonksiyonlaridir. Hangi aktivasyon fonksiyonunun kullanilacagi, modelin
tasarimina ve problemin tiiriine bagli olarak belirlenmektedir. Hiperbolik Tan-
jant, genelde simetrik ve smirlt giktilar elde etmek i¢in kullanilirken, Softmax
smiflandirma problemlerinde sik¢a kullanilmakta ve ¢iktilart olasilik dagilimi-

na doniistiirerek, siniflar arasi se¢imi kolaylastirmaktadir.

Tablo 4, MLP ve RBF modellerinde isleme tabi tutulan test ve egitim verile-
rini gostermektedir. Toplamda 211 adet veri seti bulunmaktadir. Egitim icin 148
veri 6rnegi kullanilmistir. Bu, toplam veri setinin %70.1’ine denk gelmektedir.
Test i¢in 63 veri ornegi kullanilmistir. Bu, toplam veri setinin %29.9’una denk
gelmektedir. Her iki modelde de egitim ve test veri setleri olarak ayrilan oranlar
aynidir. Egitim veri seti, modelin 6grenmeyi gergeklestirdigi ve parametrelerini
ayarladig1 veri setidir. Test veri seti ise egitilen modelin performansim deger-

lendirmek ve genelleme yetenegini 6l¢mek amaciyla kullanilmaktadir.

Tablo 4. MLP ve RBF Modelerinde isleme Tabi Tutulan Test ve Egitim
Verileri

MLP RBF
Yiiz-
Adet Yiizde Adet de
Egitim Veri Seti 148 | %70,1 148 | %70,1
Orneklem

Test Veri Seti 63 | %299 63 | %29,9
Gegerli Veri Seti 211 %100 211 %100
Toplam Veri Seti 211 211

Tablo 5, YSA modellerinin performanslarini egitim ve test asamalarinda
Olemek i¢in kullanilan, iki dnemli metrik olan Hata Kareler Toplam1 ve Bagil
Hata degerlerini igermektedir. Egitim ve test asamalarindaki performans de-
gerleri, modellerin ne kadar iyi tahminler yaptigimi ve ne kadar iyi genelleme
yaptigini belirlemeye yardimci olmaktadir. Diigiik hata degerleri modelin daha
iyi performans gosterdigini ifade etmektedir.
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Tablo 5: MLP ve RBF Modellerinin Hata Performanslar:

MLP RBF
Egitim Asamasi Hata Kareler Toplami 0,196 0,516
Bagil Hata 0,013 0,007
Test Asamasi Hata Kareler Toplami 0,050 0,389
Bagil Hata 0,007 0,011

Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Tablo 6, her iki modeldeki bagimsiz degiskenlerin tahminlemedeki 6nem
siralamasini ve normalize edilmis 6nemlerini gostermektedir. Bagimisz degis-
kenlerin hangi modele ne kadar katki sagladigini anlamak agisindan bu analiz
onemlidir. Amerikan Dolar Kuru MLP modelinde 0,297 6nem degeri ile en
yliksek oneme sahip bagimsiz degiskendir. RBF modelinde ise 0,106 6nem de-
geri ile Amerikan Dolar Kuru, 6nem siralamasinda ilk sirada yer almaktadir.
Euro Kuru MLP modelinde 0,229 6nem degeri ile bagimsiz degiskenler arasin-
da ikinci sirada yer almaktadir. RBF’de etlik pili¢ yemi fiyatinin 6nem derecesi
0,196°dir ve normalize edilmis 6nemde %100’i temsil etmektedir.

Tablo 6. Bagimsiz Degiskenlerin Onem Analizi

MLP RBF
) No'!‘malize i No.!‘malize
Bagimsiz Degiskenler Onem Onem Onem Onem

Amerikan Dolar Kuru 0,297 %100,0 0,106 %353,8
Euro Kuru 0,229 %77,0 0,099 %50,4
Avrupa Petrol Varil Fi- 0,038 %12,6 0,130 %66,4
yati

TUFE 0,246 %82,7 0,114 9%58,2
Etlik Pili¢ Yemi Fiyati 0,003 %1,0 0,196 %100,0
Yumurta Yemi Fiyati 0,063 %21,2 0,184 %93,7
Besi Yemi Fiyati 0,124 %41,8 0,170 %86,7

Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

Tablo 6, her bir bagimsiz degiskenin, her iki modelde de ne kadar 6nemli
oldugunu ve tahminlerde hangi degiskenlerin daha etkili oldugunu gostermek-
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tedir. Ornegin, etlik pili¢ yemi fiyati RBF modelinde en yiiksek nem degerine
sahipken, MLP modelinde ¢ok diisiik 6nem derecesine sahiptir. Bu sonuglar,
hangi faktorlerin tahminlemelerde daha fazla agirliga sahip oldugunu anlamak
acisindan degerli bilgiler barindirmaktadir.

Sekil 4’te bagimsiz degiskenlerin 6nemi grafik ortaminda ifade edilmistir.
Grafikte hayvansal yemlerin RBF modeline daha fazla etki ettigi, doviz kurla-
rinin ise MLP modelini daha fazla etkiledigi anlasilmaktadir.

MLP Normalize Ouem RBF Normalize Onem

Sekil 4. Bagimsiz Degiskenlerin Normalize Onem Analizi

Tablo 7°de YSA modellerinin hata performans 0lgiitleri gosterilmistir. Ko-
relasyon katsayisi, gercek degerler ile tahmin edilen degerler arasindaki iliskiyi
6l¢mektedir. Korelasyon degeri 1°¢ yaklastikca, iki deger arasindaki iliski daha
giiclidiir. Her iki YSA modelinde de Korelasyon degerleri oldukca yiiksektir.
Regresyon degeri, tahmin edilen degerlerin gergek degerlere ne kadar yakin
oldugunu gostermektedir. Degerin 1’e yaklastikca daha iyi bir uyum oldugu
anlagilir. MLP’de Regresyon degeri 0,989 ve RBF’de ise 0,992 olarak yiik-
sektir. MSE hatalarin karesel ortalamasini ifade etmektedir. Daha diisiik MSE
degerleri daha iyi tahmin performansini gostermektedir. 6.041 degeri ile RBF
modelinin MSE degeri MLP’ye kiyasla daha diistiktiir.
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Tablo 7: Modellerin Hata Performans Olgiitleri

Hata lstatistikleri MLP RBF

N sayis1 211 211
Korelasyon 0,995 0,996
Regresyon 0,989 0,992
MAPE 0,179 0,113
MSE 18.975 6.041

Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.

MAPE (Mean Absolute Percentage Error) hata degerleri %10 ile %20 ara-
sinda olan tahmin modelleri, literatiirde “dogru” tahmin modelleri olarak kabul
edilmektedir (Esidir, Giir, Yogunlu ve Cubuk, 2022, s.274). MAPE, tahmin ha-
talarin1 ylizde olarak ifade edebilmektedir ve bu yiizden de tek basina da anlaml
bir 6l¢iittiir. Diger performans olgiitlerine kiyasla daha fazla kabul gérmektedir.
(Cubuk ve Esidir, 2021: 79). MLP’de MAPE degeri 0,179 ve RBF’de MAPE
degeri 0,113’tlir. Her iki modelde de MAPE degeri %10 ile %20 arasindadir.

Bundan sonra tahminleme analizinin ikinci agsamasina gecilmistir. Her bir
bagimsiz degisken i¢in farkli ve uygun Arima modelleri kullanilarak Temmuz
2022 ile Aralik 2023 tarihleri arasindaki bagimsiz degisken degerleri tahmin
edilmistir. Tablo 6’da Zaman Serilerinden Arima modelleri ile tahminlenen
bagimsiz degiskenlerin uyum Olgiitleri gosterilmistir. Amerikan Dolar Kuru
i¢in Arima(0,1,1)(0,0,0) modeli, Euro Kuru i¢in Arima(2,1,0)(0,0,0) modeli,
Avrupa petrol varil fiyat1 i¢in Arima(0,1,1)(0,0,0) modeli kullanilmistir. TUFE
degeri i¢in Arima(1,1,0)(0,1,1) modeli, etlik pili¢ yemi fiyat1 i¢in Arima(0,1,1)
(0,0,0) modeli kullanilmistir. Yumurta yemi fiyati i¢in Arima(0,1,1)(0,0,0) mo-
deli ve besi yemi fiyati i¢in Arima(0,1,1)(0,0,0) modeli tercih edilmistir.

Tablo 8’de bagimsiz degisken tahminleri i¢in uyum Olg¢iitleri ifade edilmis-
tir. Her bir bagimsiz degisken i¢in R-kare, RMSE, MAPE ve Normalize BIC
uyum Olgiitleri sunulmustur. Bu uyum olgiitleri, her bir bagimsiz degiskenin
tahmin uyumunu degerlendirmeye yardimci olmaktadir. Daha yiiksek R-kare,
daha diisiik RMSE ve MAPE degerleri ile diisiik Normalize BIC degerleri, iyi
bir model uyumunu yansitmaktadir. Bu degerler, her bir bagimsiz degiskenin

modeldeki 6nemini ve tahmin performansini anlamak i¢in kullanilmaktadir.
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Tablo 8: Bagimsiz Degisken Tahmin Uyum Olgiitleri

Euro | Avrupa | TUFE | Etlik Pi- | Yumurta | Besi
Amerikan | Kuru | Petrol li¢ Yemi | Yemi Yemi
Uyum Dolar Varil Fiyati Fiyat1 Fiyat1
Olgiitleri Kuru Fiyati
R-kare 0,996 0,995 ,937 1,000 0,999 0,999 0,997
RMSE 0,294 0,359 | 6,411 3,083 | 90,874 | 73,326 | 76,940
MAPE 2,430 2,455 | 6,935 | 0,508 2,194 2,287 2,993
Normali- | -2,292 -1,894 | 3,818 | 2,626 9,248 8,819 8,788
ze BIC

Tablo 8’deki biitiin R-kare degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. RMSE
degeri, tahminlerin ger¢cek degerlere gore ne kadar iyi uyustugunu 6lgmektedir.
Daha diisiik RMSE degerleri daha iyi tahmin performansini yansitmaktadir.
Normalize BIC, modelin karmasikligini1 ve verilere uygunlugunu dikkate alan

bir Slgiittiir.

Tablo 9°da YSA modellerinin iirettigi tahmin degerleri ile son aylarda ger-

ceklesen siit yemi fiyatlar1 gosterilmistir. Tabloda bazi aylar igin tahmin edilen

degerlerin gergek degerlere oldukca yakin oldugu goriilmektedir. 2024 yilinda
aylik siit yemi fiyatlarinin RBF modeline gore 7.337 TL, MLP modeline gore
ise 7.008 TL ile 7.197 TL arasinda degisecegi tahmin edilmistir.
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Tablo 9: Aylik Bazda Siit Yemi Fiyatlar1t Tahmin Degerleri

Siit Yemi Fiyat:

Aylar (Ton/TL) RBF Tahmin Degerleri | MLP Tahmin Degerleri
2021-6 2.800 2.807 2.506
2021-7 2.630 2.807 2.452
2021-8 2.670 2.807 2.469
2021-9 2.670 2.807 2.475

2021-10 2.860 2.807 2.690
2021-11 3.400 2.807 3.405
2021-12 4.135 4.053 4.698
2022-1 3.925 4.053 4.693
2022-2 4.100 4.053 4.785
2022-3 5.350 6.026 5.342
2022-4 5.620 6.026 5.509
2022-5 5.960 6.026 5.631
2022-6 6.275 6.026 5.976
2022-7 5.920 6.026 6.030
2022-8 6.015 6.026 6.178
2022-9 6.010 6.026 6.249
2022-10 6.300 6.027 6.322
2022-11 6.400 6.032 6.412
2022-12 6.335 6.051 6.454
2023-1 6.700 6.565 6.562
2023-2 6.700 6.820 6.593
2023-3 6.810 7.222 6.636
2023-4 6.810 7.300 6.681
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2023-5 7.125 7.337 6.734
2023-6 7.365 7.337 6.889
2023-7 7.460 7.337 7.010
2023-8 7.337 7.008
2023-9 7.337 7.021
2023-10 7.337 7.038
2023-11 7.337 7.054
2023-12 7.337 7.069
2023-1 7.337 7.086
2023-2 7.337 7.100
2023-3 7.337 7.113
2023-4 7.337 7.125
2023-5 7.337 7.136
2023-6 7.337 7.145
2023-7 7.337 7.154
2023-8 7.337 7.162
2023-9 7.337 7.171
2023-10 7.337 7.181
2023-11 7.337 7.190
2023-12 7.337 7.197

Kaynak: Yazarlar tarafindan Giretilmistir.

Modellerin iirettigi tahmin degerleri ile gercek degerlerin daha iyi karsilas-
tirilmasi ve gozlemlenebilmesi icin, son aylarda gergeklesen siit yemi fiyatlart

ile tahmin degerleri Sekil 5’te grafik ortaminda verilmistir.
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et

Sekil 5. Siit Yemi Fiyatlar: Tahmin Degerleri

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Ekonomik, politik veya pazar dinamikleri gibi faktorler, model perfor-
manslarini etkileyebilmektedir. Ornegin, siyasi istikrarsizlik veya dogal afet-
ler, beklenmedik fiyat dalgalanmalarina neden olabilmekte ve bu da tahminleri
etkileyebilmektedir. Pazar talebi ve arz dengesi, fiyat dalgalanmalarina neden
olabilmektedir. Talepdeki veya arzdaki beklenmedik degisiklikler, tasarlanan
modellerin fiyat tahminlerini yaniltabilmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Tarim {irtinlerinin gelecekteki fiyat tahminleri, iiretim miktarlarini planlan-
masi agisindan kritiktir. Bu sayede gereksiz {iretim fazlasinin oniine gegilebilir,
kaynaklar daha verimli kullanilabilir. Tahminler, iiriin stoklarinin etkili bir ge-
kilde yonetilmesine yardimci olmaktadir. Fiyat tahminleri stoklarin fazla veya
az olmas1 durumunda ortaya ¢ikabilecek maliyetleri minimize etmeye yardimci
olmaktadir. Teknoloji ve bilgi kullanimi, ekonomik olarak biiyiime, inovasyon
ve rekabet giicii i¢in kritik 6neme sahiptir (Yogunlu, 2022).
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Tiirkiye’nin cografi yapisi genellikle yeterli yagis almayan bir 6zellige sahip
olmasiyla birlikte, asir1 otlatma, kentsel yayilma ve mera yonetimi sorunlar1 da
g6z Oniine alindiginda, kaliteli yem arzi 6nemli bir sorundur. Siit yemi iiretim
kalitesinin artirilmasi ve yayginlastirilmasi, siit verimini 6nemli 6l¢iide arttira-
caktir. Siit yemleri i¢in silaj, kaba yem ve kesif yemden olusan tam yem iiretim
yaklasimina destek verilmelidir. Ayrica, siit yemi katki maddelerinin gelisti-
rilmesi ve iiretiminin tesvik edilmesi i¢in desteklerin artirilmasi da énemlidir
(Karma Yem Sanayii Raporu, 2019: 49)

Yapay Sinir Aglar1 gibi makine 6grenimi teknikleri, biiylik miktardaki veri-
leri analiz edebilme ve karmasik iliskileri modelleyebilme yetenekleriyle 6ne
cikmaktadir. Yapay sinir aglar1 yontemi, tahmin yapmada kullanilan bir makine
6grenmesi yontemidir. Bir YSA, veri analizi ve 6grenme yoluyla egitildikten
sonra yeni verilere dayali tahminler yapabilir. YSA, makine 6grenmesi alanin-

da siklikla kullanilan bir yontemdir ve tahmin yapmada oldukga etkilidir.

Calismada; Tiirkiye>nin siit yemi fiyat tahmini i¢in YSA modellerinden,
Multilayer Perceptron (MLP) ve Radial Basis Function (RBF) modelleri kul-
lanilmigtir. Tasarlanan modellerin bagimli degiskeni, aylik siit yemi fiyatidur.
Bagimsiz degiskenler ise; ortalama Amerikan Dolar Kuru, ortalama Euro Kuru,
Avrupa petrol varil fiyati, TUFE degeri, etlik pili¢ yemi fiyat:, yumurta yemi
fiyat1 ve besi yemi fiyatidir. Biitiin degisken verileri ayliktir. TUIK, TURKI-
YEM-BIR ve TCMB’den alman aylik resmi veriler (Ocak 2006 - Temmuz
2023, 211 ay ~ 17,5 yil) kullamilarak, Agustos 2023 ile Aralik 2024 aras1 do-
nemde gergeklesecek 17 aylik siit yemi fiyatlari tahmin edilmistir.

Her iki modelde de Korelasyon degerleri olduka yiiksek bulunmustur.
MLP’de Korelasyon 0,995 ve RBF’de 0,996 olmustur. MLP’de Regresyon
degeri 0,989 ve RBF’de ise 0,992 ile yiiksek degerler olarak elde edilmistir.
MLP modelinde MAPE degeri %17,9 ve RBF modelinde MAPE degeri %11,3
olarak elde edilmistir. Her iki modelde de MAPE hata degerleri %10 ile %20
araliginda bulunmakta olup literatiire gore “dogru tahmin modelleri” olarak ka-
bul edilmektedir. Modellerin analizlerinde toplamda 211 veri seti kullanilmis-
tir. Egitim i¢in 148 veri 6megi kullanilirken bu, toplam veri setinin %70,1’ine
denk gelmektedir. Test i¢in ise 63 veri 6rnegi kullanilmistir. Bu say1 da, toplam
veri setinin %29,9’una denk gelmektedir. Her iki modelde de egitim ve test
veri setleri olarak ayrilan oranlar aynidir. Amerikan Dolar Kuru, MLP mode-
linde 0,297 6nem degeri ile en yliksek 6neme sahip bagimsiz degiskendir. RBF
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modelinde ise etlik pili¢ yemi fiyatinin 6nem derecesi 0,196’dir ve normalize
edilmis 6nemde %100’i temsil etmektedir. Yiiksek Korelasyon, Regresyon ve
diisiik MAPE hatalari, modellerin genel olarak iyi performans gdsterdigini be-
lirtmektedir. Analiz sonuglari, gelecekteki siit yemi fiyatlar1 tahminlerinin ya-

pilmasinda degerli bilgiler sunmaktadir.

Thracat ve ithalat talepleri, uluslararasi pazar kosullar1, rakip iiriinlerin fiyat-
lar1 ve arz-talep dengesi gibi pazar dinamikleri, tarim {irlinleri ve yem fiyatlarini
sekillendirebilmektedir. Kuraklik, sel veya benzeri hava olaylari, tarim iiriin-
lerinin hasat miktarini ve kalitesini olumsuz etkileyebilmekte ve bu durum da
yem lretimini ve fiyatlarim etkilemektedir. Ayrica, ekonomik durgunluk veya
biiylimede meydana gelen diisiisler, gelir diizeyleri ve tiiketici harcamalarindaki
degisiklikler, tarim Uriinlerindeki talep miktarlarina dogrudan etki etmektedir.

Analiz sonuglari, Tiirkiye’deki siit yemi fiyatlarinin gelecekteki gelisimi
hakkinda dnemli bilgiler sunmaktadir. Ileriye doniik benzer calismalarda, Ya-
pay Sinir Aglart modellerine ek olarak diger makine 6grenimi teknikleri ve
istatistiksel yontemler de kullanilabilir. Farkli yaklagimlarim kullanilmasi, ya-
pilacak benzer tahminlerin giivenilirligini artirabilecektir. Calismanin sektore
ve akademik alana katki saglamasi umulmaktadir. Bu tiirden analizler, tarim ve
ekonomi gibi alanlarda gelecekteki egilimleri anlamak ve yonetmek agisindan

Onemlidir.
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Siirdiiriilebilirlik kavrami onceki yillarda da ifade edilmesine karsin 1987
yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladig1 Ortak Gelece-
gimiz Raporu’nda ilk kez resmi olarak tanimlanmistir. Rapora gore siirdiiriile-
bilirlik, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarimi karsilama firsatlarii engel teskil
etmeyecek diizeyde giinliimiiziin ihtiya¢larini karsilama olarak ifade edilmis-
tir (WCED, 1987). Esasinda siirdiiriilebilirlik interdisipliner bir kavram olup
cevre, iklim krizi, dogal kaynaklar, tarim, turizm ve finans gibi bircok alanda
kalkinma ve devamlilik konularinda yer edinmektedir. Dolayisiyla siirdiiriile-
bilir bir yapmin varligi ve gelisimi ¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak {izere
iic boyutlu ele alinarak degerlendirilmelidir (Tosun, 2009). Giiniimiizde iklim
degisikligi, sanayi ve atiklarin dogada yarattig1 ¢evre kirliligi, artan niifus kar-
sisinda gida ve su kaynaklarinin yetersizligi gibi konularla yogun olarak islenen
cevresel siirdiiriilebilirlik ve tiim bunlarin kargilanmasi i¢gin zorunlu gereklilik
olan ekonomik siirdiiriilebilirlik kuskusuz 6nemlidir. Bu kapsama ilaveten insan
ve toplumun varligi, var olus kimligi, sahip oldugu toplumsal degerleri, yasam

tarzi, devraldigi ve devredecegi soyut ve somut miraslari ve birlikte yasamasini
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kolaylastiracak her tiirlii sosyal kurum gibi insani degerlerin korunmasi i¢in
sosyal siirdiiriilebilirlilik kaginilmazdir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumsal bii-
tiinliiglin korunmasi ve devamliligi i¢in sosyal kimlik, bag, kurum ve kurulus-
larin toplum degerlerini biitiinciil olarak planlanmasini esas almaktadir (Gedik,
2020). Bu hususta oncelikle bir grup ya da toplulugu birlikte tutabilecek, arala-
rinda manevi bir bag kurabilecek bazi soyut degerlere ihtiyag vardir ki bu deger
kuskusuz kiiltiirdiir. Ikinci asamada ise biitiin bu zincirin gerceklestigi, toplumu

sekillendiren ayn1 zamanda toplumun da sekillendigi bir mekanin varligidir.

Toplumun sahip oldugu degerlerden biri olan kiiltiir, toplumun kendinden
onceki siirecten devraldig1 ve gelecek nesillere aktardigi kimligidir. Bu hususta
sosyal yasamini sekillendiren sozlii-yazili anlatilari, gelenek, gorenek, inang,
mimari ve tasarim gibi yasam tarzini her tiirlii yansitan kiiltiirel 6ge toplumu
olusturan mihenk taglaridir. Dolayisiyla toplumu var kilan bu degerlerin ko-
runmasi ve devamlilig1 sahip oldugu toplumsal mirasa sahip ¢ikip bir sonraki
kusaklara aktarilmasi ile ilerler. Bu kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yonetil-
mesinin siirdiiriilebilir olabilmesi ise kiiltiirel mekanlarin sosyal hayata dahil
edilip yonetim planina ekonomik ve sosyal bir boyut kazandirarak biitiinsel
bir yaklagimla gelecek nesillere birakma gayesi ile ilerlemelidir (Kusguoglu ve
Tas, 2017). Bu manada sosyal siirdiiriilebilirlik i¢in fiziksel, sosyal ve kiiltiirel
alanlarin olusturularak toplum, birey ya da gruplarin mekanla etkilesimi sagla-
narak kalicilik elde edilebilir (Palich ve Edmonds, 2013; Bilgili, 2017).

Troya (Truva-Wilusa) M.O 3000 yillarinda, giiniimiizden yaklasik 5000 y1l
Oncesine dayanan ve antik donemlerde Troas Bolgesi olarak adlandirilan Biga
Yarimadasi’nin en 6nemli kentidir. Sahip oldugu stratejik konumu hasebiyle
ekonomik, siyasi, tarihi ve kiiltiirel zenginligi ile de 6n plana ¢ikan kent, antik
donemlerden giiniimiize kadar her daim bilinen ve hikayesi merak uyandiran
bir yapiya sahip olmustur. Bu 6zelligi kuskusuz ulusal oldugu kadar uluslara-
ras1 arenada da tanmnirhihigim saglamistir. Bir Anadolu ozani olan Homeros’un
Ilyada eserinde tanidigimiz ve Anadolu’nun en kadim halklarindan biri olan
yurttaglarimiz Troya’lilarin bu bolgeye kazandirdigi ve miras biraktigi kiiltii-
rel yapinin aynmi topraklar1 paylasan biz yurttaslari i¢in korunmasi ve gelecek
nesillere tanitilmasi elzemdir. Bu husuta Gelibolu Yarimadasi’'nda siirdiirdii-
gii Tarihe Saygi Projesi ile muazzam hizmetlerde bulunan OPET, 2018 yilinin
Troya Y1l ilan edilmesinin ardindan Troya Oren Yeri gevresinde &ren yerini
destekleyecek projeler baslatmistir.
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Bu kapsamda Opet, Troya Antik Kenti’nin yakininda bulunan Tevfikiye ve
Ciplak Koyleri’ne Troya’nin tarihsel ruhunu yansitan, bélgenin kiiltiirel zen-
ginligini ortaya ¢ikartacak ¢aligmalarda bulunmustur. Troya’nin tarihi, etnogra-
fik ve mitolojik unsurlar ile sekillendirilen Tevfikiye Kdyii ile Osmanli Devle-
ti’nin sanat anlayisi ve bolgenin tarimsal ge¢misinin islendigi Ciplak K&yii’niin
kiiltiirel yapis1 fiziki ¢evre ile 6zdeslestirilip 6ren yeri ¢evresinde tarihi bir doku
olusturulmustur. Bdylece oren yeri ve c¢evresi adeta bir agik hava miizesine
doniistliriilmistiir. Dolayisiyla bolgenin ge¢misten gelen kiiltiirel yapisinin gii-
nlimiiz nesillerine tanitilmasi ve bu kiiltiirel devamliligin siirdiiriilebilmesi i¢in
de mekansal restorasyon ve kalkindirma uygulamalartyla kalicilik saglanmustir.
Bu hususta sadece kiiltiirel siirdiiriilebilirlik degil bu alanlarin bir turizm meka-
nina doniistiiriilmesi ile de siirdiiriilebilir turizme bir kaynak saglanmistir.

1. ARKEO-KOY TEVFIKIYE

Tevfikiye Koyii Canakkale il merkezine 30 km uzaklikta konumlanan
merkez koyiidir. Koy adinm1 II. Abdulhamid’in vefat eden kardesinin oglu
Tevfik’den almigtir. Troya kentinin bulundugu Hisarlik Hoytigti’ndeki dokuz
yerlesim katmaninin varlig1 bu bolgelerin antik donemlerde de insan faaliyet-
lerinin siirdiiriildiigiinii ispatlamaktadir. Giinlimiizdeki kurulusu ise 1977-1978
Osmanli-Rus Savasi sirasinda Bulgaristan’in Rahova koyilinde yasayan Servi
muhacirleri olarak bilinen Tiirkler’in bu kdye gocleri neticesinde kurulmugtur
(Uysal, 2018). Cumhuriyet doneminin ilk yillarindaki 1928-1930 Balkan Gog-
leri ve 1950-1951°deki goglerle gelen niifus da buraya yerlestirilmiistir (Po-
lat 2018). Adrese dayali niifus kayit sistemine gore kdytiin niifusu 416 kisidir
(Tiiik, 2022). Temel gecim kaynagi tarim ve hayvancilik olan kdyde yapilan
restorasyon ¢aligmalari ile turizm alanina doniismesi alternatif bir gelir kaynagi
saglasa da bu pay1 yiiksek oranda saymak yetersiz olacaktir.

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Troya’nin Unesco Diinya Kiiltiir Miras Liste-
si’ne girisinin 20. y1li nedeniyle 2018 yilin1 Troya Y1li olarak ilan etmistir. Bu
hususta Troya Antik Kenti yakininda insa edilen Troya Miizesi ziyaretcilere
agilarak oren yeri etrafinda da bir takim kalkindirma c¢aligsmalar1 baglatilmistir.
Bu hususta Troya Oren Yeri’nin hemen yakininda bulunan Tevfikiye Koyii’nde
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restorasyan ve kalkindirma faaliyetleri hiz kazanmigtir. Bu anlamda oncelikle
koy sakinleri ile sosyolojik anket ¢alismalari yapilarak halkin talepleri kayit al-
tina alinmistir. Dolayisiyla proje halkin talepleri dogrultusunda koyi kalkindi-
racak ve halkin kisisel ve sosyal yasamlarina katki saglayacak hizmetlerin sag-
lanmasi da 6n planda tutulmustur. Oyle ki kdy sakinleri halka gesitli alanlarda
kurs ve egitimler diizenlenmesi, Troya’ nin tarihi gegmisi hususunda daha fazla
bilgilendirilmek ve kdylerinin halka ekonomik bir kaynak saglayacak turistik

mekéna doniistiiriilmesini talep etmislerdir.

Bu kapsamda 6ncelikle Troya’nin tarihi, kiiltiirel degerleri, mitolojik karak-
ter ve unsurlari fiziki gevreye yansitilarak tarihi bir gevre yaratilmistir. Oyle ki
Troya’nin kent yapisi, arkeolojik buluntularinin tanitildigr gorseller ve Troya
Savas’inin kahramanlarinin ev ve duvarlara resmedildigi, bilgilendirici yazili
bilbordlarin konumlandirildigi, her tiirlii sanatsal estetikligi 6n plana ¢ikartan
tarihi bir atmosfer yaratilmistir. Bu anlamda Tevfikiye Tiirkiye’nin ilk arkeo-ko-
yludiir. Esasinda bu caligmalarla Troya kiiltiirliniin korunmasi ve tanitilmasi i¢in
cevresel unsurlar kullanilarak kiiltiirel bir ¢evre dizayn edilmistir. Bu ¢aligma-
lar Troya kiiltiiriiniin hem giiniimiiz hem de gelecek nesillere tanitilmasi ve

stirdiiriilmesi agisindan énemli uygulamalardir.

Bu uygulamalar kapsaminda koyiin Ciplak Koy girisi karsisindaki giris yolu
duvarlar1 Troya Kenti’nin yikilmaz ve giiclii surlarina atif yaparak sur duvari sek-
linde insa edilirken, savasi Troya halkinin maglubiyeyle sonuglandigini vurgula-

mak amaciyla da yikint1 ve harabe izlenimi verilerek insa edilmistir (Gorsel 1).

Gorsel 1: Tevfikiye KOylU’niin girisinden itibaren kdy yolunun bir boliimii

Troya 'nin tarihi ge¢misi yansitilacak dizaynda tasarlanmigtir.
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Proje kapsaminda kdy kahvesi, saglik ocagi ve cami restore edilerek diigiin
salonu da miize ve kiiltlir sanat merkezine doniistiiriilmiistiir. K6y meydanina
Troya Ovasini arkasina alacak planda onbir Troya kahramanlarinin biistleri ile
Mustafa Kemal Atatiirk ve Fatih Sultan Mehmet’in heykelleri yerlestirilmis-
tir. Atil durumda olan eski kdy okulu pansiyona, kdy kahvesinin bahgesinde
yer alan bir bina da tarihi bir Troya evi tarzin1 yansitacak sekilde diizenlen-
mistir. Sokaklara yonlendirici levhalar, agaclandirma ve alt yap1 hizmetleri
saglanarak koOy tamamen restore edilmistir (www.opet.com.tr/troya-tevfiki-
ye-arkeo-koy-projesi). Bu hususta koy bolgenin kiiltiirel, tarihi ve arkeolojik
zenginliginin sergilendigi agik hava miizesine donistiiriilmistiir. Hassaten uy-
gulamalarda gorsel zenginlik sunan en dikkat ¢ekici restorasyonlardan biri de
binalarin eskitme tarzi renklendirme ile tarihi atmosferin yaratildig1 ve Troya
karakterleri ile mitolojijk unsurlarin yapilara naksedildigi bina ve sokak duvar-
laridir (Gorsel 2). Bu hizmetlerle ziyaretgiler siradan bir koy siltietinden farkli
olarak adeta kurgulanmis bir film platosunda gezinmekte ve sokaklarda bilgi-
lendirici bilbordlardan Troya hakkinda bilgi edinebilmektedir.

Esasinda bu kiiltiirel kalkindirma faaliyetlerinin kdye sundugu turizm po-
tansiyeli kdyde sosyal hareketliligi saglamasi agisindan 6nemlidir. Hassaten bu
faaliyetler kapsaminda yerel halkin sosyal ve kiiltiirel gelisimine katki sagla-
yacak caligmalar da bulunmaktadir. Bu hususta kdy sakinlerinin talepleriyle
agilan hijyen, dikis-nakis ve ingilizce kurslar1 yogun talep goérmiistiir. Halk bu
kurslarda egitimlerini tamamlayarak sertifikalarin1 almakta ve buradan kazan-
diklar1 edinimlerle tirettikleri turistik esyalar1 Troya Meydani’nda ve antik kent
girisinde satisa sunmaktadir. Dolayisiyla kdye kazandirilan bu kalkindirma fa-
aliyetleri yalmiz fiziki ¢evre uygulamalariyla sinirli kalmayarak toplumun sos-
yo-kiiltiirel yapisina da katki saglayacak karsilikli olumlu getiriler katmistir.
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Gorsel 2. Troya kahramanlarinin sokak ve bina duvarlarina resmedildigi ve

Troya Meydani olusturularak biistlerinin dizildigi alanlardan gériiniimler

Kiiltiirel stirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli kurumlardan biri de miizeler-
dir. Miizeler hem kendi varliklar1 hem de kiiltiirel ve kiiltiir turizminin siirdii-
riilebilirligi kapsaminda &nemlidir. Oyle ki miizeler arkeo-kiiltiirel kaynaklarin
korunmasi ve yoreye sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yoniiyle canlilik katmasi yo-
niiyle 6nemlidir. Bu anlamda Tevfikiye KOyli’niin hemen karsisinda ve Troya
Antik Kenti’nin giris yolunda bulunan Troya Miizesi bu tarihi ¢evreye kazan-
dirilan en 6nemli kiiltiirel 6gelerdendir. Miize 2018 yilinda ziyarete agilirken
resmi agilisini 2019 yilinda gerceklestirilmistir. 2011 yilinda Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’nin diizenledigi yarisma kapsaminda sunulan 132 proje arasindan
secilen proje tasarimi ile yapilmistir. Bu anlamda Troya Miizesi yarik bir top-
raktan ¢ikan biiyiik bir buluntu izleniminde tasarlanmistir (Gorsel 3). Troya
Miizesi Avrupa Miizesi Formu tarafindan 2020 Y1li Avrupa Yilin Miizesi Ozel
Odiilii, 2020-2021 Avrupa Miize Akademisi Ozel Odiilii gibi uluslararas alan-
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da da birgok ddiile layik goriilmiistiir. Miizede sergilenen arkeolojik veriler Ca-
nakkale ilinin farkli yerlerinde bulunan ve bdlgenin tarihi ve kiiltiirel degerleri-
ni yansitan buluntulardir. Oren yerine ¢cok yakin bir konumda insa edilen miize,
ziyaretgilerin Oren yerindeki gezintilerinin ardindan arkeolojik buluntularin
sanatsal isleyisle harmanlandigi, gorselligi ve dizayni oldukea dikkat ¢eken bir
siliiete sahiptir. Burada esas olan Canakkale merkezde bdyle bir miizenin ya-
pilmasindan ziyade 6ren yerinin yakininda insa edilmesinin Troya Antik Kenti
ve yakin ¢evresinde bulunan kdy yasamina canlilik ve hareketlilik katmasidir.
Bu anlamda Troya Miizesi, bolgenin etnografik kaynaginin dogru ve uygun bir
turizm degeri kazandirilarak bolgede siirdiiriilebilir bir turizm potansiyeli olus-

turulan en 6nemli alanlardan biridir.

Gorsel 3. Troya Antik Kenti yakininda bulunan Troya Miizesi

2. ETNO-KOY CIPLAK

Ciplak Koyl Canakkale il merkezine yaklasik 28 km uzaklikta bulunan
merkez koyiidiir. Adin1 kdyde mezart bulunan Ciplak Dede’den almaktadir.
Eski haritalar ve seyyahlarin notlarina gére koyiin kurulusu 18. yy olup Troya
cevresinde kurulan en eski Tiirk yerlesimlerinden birisidir (Uysal, 2018). Ad-
rese dayal1 niifus kayit sistemine gore kdyiin niifusu 295 kisidir (Tiiik, 2022).
Koyiin temel ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Her ne kadar koydeki res-

torasyonlar ile turizm potansiyeli artsa da koye ekonomik bir getiri saglayacak
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katkidan bahsetmek miimkiin degildir. Etno-K6y Ciplak Projesi 2018 Troya

Y1l ilanindan sonra Opetin bolgede uyguladig1 bir diger projedir. Projenin

amaci Ciplak Koyt niin farkli dénemlerdeki tarihi ve kiiltiirel zenginligini gor-
sel bir doku yaratarak bdlgenin var olan kiiltiirel yapisini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu projede de halkin talepleri 6n planda tutularak calismalar stirdiiriilmiistiir.
Kalkindirma faaliyetleri kapsaminda kdy kahvesinin bulundugu kdy meydani
yeniden tasarlanarak yerel halkin {irettigi lirlinlerini satabilecegi satig stantlart
yerlestirilmistir. Ciplak Dede Tiirbesi ve tarihi ¢cesme restore edilmistir. Atil du-
rumda bulunan bir kdy evindeki peysaj diizenlemesi ile Troya kazilarinin tarihi
ve buluntularini yansitan Arkeoloji Evi ve hemen yan tarafina da Anadolu’nun
etnografik gecmisini yansitan tarimin tarihinin yansitildigit Osmanli’dan Gii-
nlimiize Yerel Tarih Evi tasarlanmistir. Bir bagka bina da kdy pansiyonu olarak
diizenlenmistir. K&y meydanindan baslayip Troya Miizesi’ne baglanan yol Ar-
keoloji Yolu, Tevfikiye Koyii girisinin karsisindan baslayarak kdy meydanina
ulasan ana yol Ciplak Yolu, kdy meydanindan Peyan Mezarligi’na ulasan yol
ise Peyan Yolu olarak adlandirilarak ¢evre diizenlemeleri yapilmistir (www.
opet.com.tr/etno-koy-ciplak-projesi). Bu kapsamda kdyiin Tevfikiye giris yolu
karsisindaki girisine kdyde bulunan tarihi mekan isimlerinin bulundugu giris
taki yerlestirilmistir (Gorsel 4).

Gorsel 4. Ciplak Etno-koyiiniin Tevfikiye Koyii girisi karsisindaki giriginde

kdyde bulunan tarihi mekdnlarin bulundugu bir tanitim takindan goriiniim
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Antik donemlerde Canakkale’nin verimli ovalarinda biiylik oranda tahil ta-
rimi yapildig arkeolojik kazilarda bulunan Aleksandria Troas, Larissa, Gergis,
Parion, Zeleia sikkeleri lizerinde bulunan bugday basagi, Neandria sikkesi tize-
rindeki bugday danesi ve Lampsakos sikkesi {izerinde bulunan bereket tanriga-
s1 Demeter bas1 figiiriinden anlasiimaktadir (Korpe, 2011:118). Oyle ki kdyde
yapilan Tarih Evi’nde antik donemlerden giiniimiize kadar bdlgede 6nemli bir
getiri kaynagi olan bugdayin insan yasamindaki kiiltiirel etkilerinin 6nemi vur-
gulanmistir. Boylece koyde tipik bir tarim kiiltliriiniin canlandirildig: bir yap1
olusturulmustur. Boylece Tevfikiye’de bolgenin arkeolojik zenginligi 6n plana
cikartilirken Ciplak’ta da kiiltiirel degerler 6n plana gikartilmistir.

Koy meydanlarinda gorselligi arttirmak amaciyla Tevfikiye Koyii’nde ger-
¢eklestirilen restorasyon g¢alismalar1 Ciplak Kdyii’nde de yapilmistir. Bu kap-
samda koy sokaklarina canlilik kazandirma gayesiyle evlerin duvar ve pen-
cerelerinde gorsel estetiklik uyandiran motif ve desenler tercih edilmistir. Bu
gorsellikte ise giiniimiiz zevk algis1 ve Osmanli doneminin izlerini tasiyan lale
figiirleri 6n planda tutulmustur. Reklendirilmis bisikletler, kasa, arag lastikle-
ri ve saksilarla sokaklara hareket ve gorsellik kazandirilmis, yiiriiyiis yollar
boyunca da gorsellikler zenginlestirilmistir (Gorsel 5). Koylin fiziki ¢evresin-
de yapilan bu kiiltiirel, gorsel ve sanatsal restorasyonlarla Ciplak Kdyii turizm
alanina doniistiiriilmiistiir. Ayrica tipki Tevfikiye Koyli’nde diizenlenen kurs ve
egitimlerle de koy halkinin sosyal ve kiiltiirel hayatlarina katki saglayacak uy-

gulamalar diizenlenmistir.
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Gorsel 5: Sokak ve binalarda gorselligi arttiran motif ve grafitilerle

canlilik kazandirilan kéy meydani ve yolundan gériiniimler

SONUC

Toplumun sahip oldugu kiiltiirel degerlerin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi bu degerlerin yasatilmasi ile miimkiindiir. Bu kapsamda oncelikli
olan ise toplumun kiiltiirel miraslarina sahip ¢ikma bilincinin olugturulmasi ve
her daim canli tutulmasidir. Bu hususta somut degerlerin bulundugu fiziki ¢ev-
renin korunmasi ve bu degerlerin yeniden yasatildigi mekanlarin tasarlanmasi
giiniimiiz kadar gelecek nesillerin de bu sisteme dahil edilmesinde 6nemlidir.
Hassaten bu uygulamalar dahilinde kiiltiirel stirdiiriilebilirlik kalic1 kilmabil-
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mekte gelecek kusaklarda da kiiltiirel biling agilanabilmektedir.

Bu kapsamda Anadolu’nun en kadim ge¢migini yansitan antik kent ve halkla-
rinden biri olan Troya’nin sosyo-kiiltiirel yapisi giiniimiiz kosullarinda yeniden
islenmis, tanmitilmig ve gelecek siirecler icin kaliciligini saglayacak calismalar
yapilmistir. Bu kapsamda Troya Antik Kenti’nin yakininda bulunan Tevfiki-
ye ve Ciplak Koyleri’nde sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel kalkindirma
faaliyetleri yapilmistir. Troya’nin ruhunu yeniden canlandirma gayesiyle Tev-
fikiye koyiinde yapilan restorasyon calismalariyla Tiirkiye’nin ilk arkeo-koyii
olusturulmustur. Keza hemen karsisinda yer alan Ciplak Koyii ise etno-kdye
dontistlirilmistiir. Her iki kdyde yapilan sokak ve bina restorasyonlari, altyap1
caligmalari, gorsel ve estetiklik uyandiran motif, grafiti, renklendirme ve agag-
landirma uygulamalar1 yapilmistir. K6y halkinin sosyo-kiiltiirel gelisimi igin
ise ¢esitli alanlarda kurs ve egitimler diizenlenerek kalkindirma faaliyetleri bii-
tiinciil olarak tamamlanmistir. Boylece Troya Antik Kenti’nin ¢evresine kazan-
dirilan bu kiiltiirel mekanlarla hem bolgenin kiiltiirel yapist ortaya cikarilmis

hem de kiiltiirel turizm destinasyonlart olusturulmustur.

Gerek iilkemizde gerekse uluslararasi alanda 6nemli bir yere sahip olan Tro-
ya’nin hayat buldugu Anadolu topraklarindaki kalici tanmirliligini saglamak ve
bunu gelecek nesillere tanitmak adina bu projeler basarili ve 6rnek projelerdir.
Kiiltiirel siirdiiriilebilirlik kapsaminda mekansal organizasyonun kiiltiirel de-
gerlerle harmanlanarak yerel halkin sosyo-ekonomik kalkinmasinin da uygula-
maya dahil edilmesi ile bolgede sosyal, kiiltiirel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi

saglanmak i¢in dnemli adimlar atilmistir.
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GIRIS

Ulkemizin floristik zenginligi son kayitlara gére 11707 bitki taksonu
ile ifade edilmektedir, bunlardan 3649 adedinin endemik olma o&zelligi
tasimakta olup (Giiner vd., 2012), bu sayilar artan flora ¢alismalar1 ve yeni

tiirlerin kesfedilmesiyle stirekli olarak giincellenmektedir (Torlak vd., 2010).
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Yiizol¢iimiine oranla oldukga yiiksek degerdeki tiir zenginligi ve endemizme etki
eden basta konum olmak iizere ¢ok sayida fitocografya etmeni bulunmaktadir
(Ekim vd., 2000), bir ¢ok bitki cinsi i¢in gen merkezi olmasi bakimindan
tilkemiz ayrica 6nem tagimaktadir (Gliner ve Akgicek, 2014).

Burdur Ili iilkemiz endemik bitki taksonlarinin yaklasik olarak %40’ mnin ait
oldugu Akdeniz fitocografik bolgesinde konumlanmakla birlikte (Aksakal ve
Kaya, 2005), Iran-Turan fitocografik bolgesi ile kesisim hattinda yer almaktadir
(Davis, 1965). Konumu disinda, jeolojik yapilar ve topografyanin degisken olusu
nedeniyle il bitki endemizmi bakimindan dikkat ¢ekici 6zelliktedir (Ozgelik,
2016). Sozii edilen endemizm sulak alanlar ve belirli anakaya tipleri gibi 6zel
habitatlarda yogunlagmakla birlikte bunlarin c¢evresinde veya hakim bitki
oOrtiistiniin tahribiyle olusturulmus yerlesim alanlar1 veya tarim arazilerinde de
kendini gostermektedir. Insan etkisinin baskin oldugu genis alanlar1 kapsayan
bahsi gegcen ortamlarin bitki Ortiisii habitat tahribi yaninda yabanci tiirler,
otlatma, yangin gibi yan etkilerle sekillenmekte, yer yer tamamen ortadan
kalkabilmektedir. Yayilis alanlar1 sinirli olan endemik takson populasyonlari
icin bu risk daha yiiksek oldugundan, bu populasyonlarin tespiti ve izlenmesi
koruma biyolojisi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Heniiz 19. ylizy1l ortalarinda baglayan Burdur "un bitki ve hayvan gesitliliginin
belirlenmesine yonelik arastirmalar giiniimiizde halen siirdiiriilmekle
birlikte, Burdur sehir merkezi ve gevresi floristik anlamda yeterince detayli
arastirllamamistir. Burdur Belediyesi sinirlarinda yer alan ve son donemde
yapilagmanin hizlandigi ¢aligma alani da bu kapsam igerisinde yer almaktadir.

Ulkemiz endemik bitki tiirlerinin lokal olarak belirlenmesi tiirlerin izlenmesi
ve korunmasia yonelik veri tabanlarinin olusturulmasi i¢in de biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Kaya ve Senkul, 2017). Sunulan ¢alisma ile Burdur ili endemik
cicekli bitki taksonlarmin tespiti ve haritalanmasi c¢aligmalarinda katki

saglanmasi amac¢lanmistir.

1. CALISMA ALANI

Burdur-Antalya yolu iizerinde Burdur sehir merkezinden yaklasik olarak
8-10 km uzaklikta olan Kurna Koyii, Davis (1965) Grid sistemine gore C3
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karesinde yer almaktadir. Ondalik derece koordinat sistemine gore; 37° 41° D
boylami1 ve 30° 20’ K enleminde bulunan kdytin sinirlar1 iginde Burdur Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Istiklal Yerleskesi yer almaktadir. Rakimi 1140-1250
m. arasinda degismektedir. Arastirma bolgesinde yillik yagis miktar1 426.4 mm,
en fazla yagis miktar1 kis mevsiminde, en az yagis miktari ise yaz mevsiminde
goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik; 13.3 °C, en soguk aym minimum
sicaklik ortalamasi -0.9 °C, en sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi 32.2
°C. Calisma alan1 yari-kurak Akdeniz iklim 6zelligi gostermektedir.

2. METODOLOJI

Toplanilan bitki 6rnekleri uygun sekilde kurutulmus ve herbaryum 6rnekleri
haline getirilmistir. Bitkilerin teshis islemleri oncelikli olarak oOrneklerin
familya ve cins diizeyinde tasnif edilmesi ile baglamistir. Daha sonra tiir ve
tir alt1 teshisi i¢in temel kaynak olarak “Flora of Turkey and the East Aegan
Islands Vol. I-IX” (Davis, 1965-1985), “Flora of Turkey and the East Aegan
Islands Vol. X (Suppl. 1)’ (Davis, Tan & Mill, 1988), “Flora of Turkey and
the East Aegan Islands Vol. XI (Suppl. 1I)” (Gliner vd., 2000) adli 11 ciltlik

eserlerde bulunan teshis anahtarlarindan ve betimlemelerden yararlanilmistir.

Sekil 1. Alandan genel goriiniim.
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3. BULGULAR

Alanin hakim bitki 6rtiisii maki olup, yiiksek kesimlerde ve vadi yamaglarinda

kermes mesesinin (Quercus coccifera) ¢all ve aga¢ formlar1 hakimdir, alanin

komgulugundaki vadi yamaglarinda bir adet kizil cam (Pinus brutia) mesgeresi

yer almaktadir. Otlatma nedeni ile yiikseklerdeki agikliklar step goriimiinii

almistir. Kaya vejetasyonu ve sucul vejetasyon ise marjinal olarak temsil edilir.

Toplam 20 lokaliteden (Tablo 1) 13 familya ve 20 cinse ait 21 endemik ¢igekli

bitki taksonu tespit edilmistir.

Tablo 1. Tespit edilen ¢icekli bitki taksonlarinin bulunus yerleri

1) N 37 41 530, E 030 20 740, 1185 m

11)N 3741331, E 03020 674, 1204 m

2) N 3741551, E 03020 749, 1184 m

12) N 37 41 337, E 030 20 680, 1205 m

3)N3741407,E03020372,1217 m

13) N 37 41 334, E 030 20 201, 1143 m

4)N 3741 610, E 030 20 578, 1200 m

14) N 37 41 588, E 030 20 383, 1219 m

5)N3741655,E03020631,1197 m

15) N 37 40 828, E 030 20 124, 1229 m

6) N 3741580, E 03020376, 1218 m

16) N 37 41 578, E 03020372, 1121 m

T)N 3741698, E 030 20 653, 1190 m

17) N 37 41 674, E 030 20 647, 1188 m

8) N 37 41 336, E 030 20 679, 1205 m

18) N 37 41 697, E 030 20 644, 1190 m

9)N3741615,E03020334,1213 m

19) N 37 41 089, E 030 20 450, 1209 m

10) N 37 40 703, E 030 18 763, 1290 m

20) N 37 41 090, E 030 20 451, 1210 m

Tespit edilen endemik ¢icekli bitkilerin listesi, korotipleri ve lokalite

numaralari ile familyalarina gore sirali sekilde asagida verilmistir:

Ranunculaceae

Consolida stapfiana P.H. Davis F. Sorger. MED (1)

Caryophyllaceae

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. arachnoidea Mcneill IRTUR (2)
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Saponaria kotschyi Boiss. (3)

Silene phrygia Boiss. (4)

Malvaceae

Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss. IRTUR (5)
Linaceae

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek var. anatolicum
IRTUR (6)

Sekil 2. Linum hirsutum subsp. anatolicum anatolicum

(Fotograf: Veysi Ergiil).

Fabaceae

Astragalus oxytropifolius Boiss. IRTUR (3)

Rosaceae

Crataegus aronia (L.) Bosc. ex Dc. var. minuta Browicz MED (7)
Rubiaceae

Asperula liliaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem. (8)
Asteraceae

Anthemis wallii Hub.-Mor.&Reese IRTUR (9,10)

Carduus rechingerianus Kazmi MED (3)

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz IRTUR (11,12)
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Sekil 3. Carduus rechingerianus (Fotograf: Veysi Ergiil).

Campanulaceae

Campanula betonicifolia Sm. MED (13)
Boraginaceae

Alkanna tubulosa Boiss. EMED (14)
Moltkia aurea Boiss. IRTUR (15)

Sekil 4. Alanda yaygin endemiklerden Moltkia aurea (Fotograf: Veysi Ergiil).
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Scrophulariaceae

Verbascum orgyale Boiss. et Heldr. EMED
Plantaginaceae

Linaria corifolia Desf. IRTUR (16)

Lamiaceae

Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis IRTUR (17)
Salvia pisidica Boiss. et Heldr. IRTUR (18)

Salvia cadmica Boiss. (19)

Sekil 5. Salvia pisidica (Fotograf: Veysi Ergiil).

Iridaceae

Crocus antalyensis Mathew MED (20)

SONUC

Korotip olarak Iran-Turan (n=10) elemanlar1 endemikler iginde en yaygin
olarak tespit edilmis olup, takiben Akdeniz (n=5) ve Dogu Akdeniz (n=2)
temsilcileri mevcuttur. Bu durum iki farkli fitocografik bolgenin kesisim
hattindaki konum ve iklim ile iliskilendirilebilir. Familyalar igerisinde en
fazla endemik takson igeren iicer taksonla Caryophyllaceae, Lamiaceae ve
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Asteraceae, takiben iki adet taksonlar Boraginaceae aym sekilde bolgenin yar1
kurak iklim kosullarina isaret etmektedir. Ikisi disinda diger taksonlarin birer
lokaliteden toplanmis olmalari risk durumlar1 bakimindan dikkat g¢ekicidir.
Arazinin tekdiize olmayisi nedeniyle daha genis alanda daha ¢ok endemik

taksonun tespit edilebilmesi muhtemeldir.

Guniimiizde dogrudan veya dolayli olarak biyogesitliligi en c¢ok tekdit
eden faktorlerin basinda kiiresel iklim degisikligi gelmektedir. Bu etkiler
canlilarin yayilis alanlarin degisiminden, tiirlerin yok olmasina kadar
uzanan farkli diizeylerde olabilmektedir. S6z konusu bitkiler oldugunda bu
degisimin ozellikle ¢igeklenme donemleri ve siireleri lizerinde etkili oldugu
bilinmektedir. Bitki cesitliliginin azalmasimna bagli olarak biyogesitlilik de
o6nemli dl¢lide sinirlandirilmis olmaktadir. Buna ilaveten vejetasyonun floristik
kompozisyonundaki degisim veya azalma iklim {izerinde de olumsuz etkilere
yol agmaktadir. Bu nedenle bir bolgenin veya bir iilkenin dogal zenginlikleri
arasinda yer alan endemik bitki tiirlerinin tanimlanmasi son derece 6nemlidir. Bu
itibarla, ¢aligmanin Tiirkiye koruma biyolojisi ¢aligmalarina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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GIRIS

Kiiresellesme ile birlikte artan ticari ve ekonomik faaliyetler, artan yabanci
sermaye yatirimlari, artan niifus, artan tiikketim talebi, tiikenen dogal kaynaklar,
su kitligi, iklim degisikleri vb. ¢evresel kaliteyi bozan, gevresel kirliligi artiran
birgok nedenlerden dolayi; biiylime-gevre arasindaki iligkinin arastirilmasi gi-

derek 6nem kazanmustir.

Biiylime-gevre iliskisini literatiirde teorik olarak ileriye siiren Cevresel Kuz-
nets (CKE) (1955) hipotezidir. Cevresel Kuznets egrisinin teorik gercevesi ilk
olarak Kuznets (1955) tarafindan ekonomik biiylime ile gelir esitsizligi iizerine
gelistirilmigtir. Bagka bir deyisle, Kuznets (1995) teoride su varsayimlarda bu-
lunur: ekonomik biiyiime ile birlikte gelir esitsizliginin arti1 ve egride belirli
bir déniim noktasi oldugu seklindedir. Bu noktada, zenginler ve fakirler ara-
sindaki fark kapandikga esitsizligin azaldigi ileriye siiriilmiigtiir. Cevre eko-
nomisinde, klasik anlayisa gore, topraktan ¢ikan dogal kaynaklar, yani fiziksel
sermaye, herhangi bir ulusun ekonomik faaliyetlerinin ilk asamalarinda énemli
bir rol oynamaktadir (Kaika ve Zervas, 2013: Wang vd. :2023: 1232). Ancak
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tarihsel olarak literatiir, 1990’lardaki Cevresel Kuznets ile 1970’lerdeki “Biiyti-

menin Sinirlar1” arasinda kalmaktadir. Asint kirlilik, yenilenemeyen kaynaklar

ve tarimsal iiretim fiziksel anlamda bir sinira ulagsmis, bdylece ekonomik bii-
ylimenin olumsuz etkileri nedeniyle gelecekteki diinya ekonomisinin ¢okme
olasilig1 yiiksek olmaktadir. Dolayisiyla, Roma Kulubii tarafindan 1972 tarihli
“Biiytimenin Sinirlart” adli raporda giindeme getirilen ekonomik biiylime ile
ilgili kaygilarin ¢evresel kalite {izerindeki etkisini dogrulamaktadir. Atik {ireti-
mindeki artig, asir1 sera gazi birikimi ve ekonomik faaliyetlerden kaynaklanan
hava kirliligi nedeniyle dogal kaynaklarin asir1 kullanimina iliskin sinirlayict
bir karar alinmaktadir Bdylece gevre ekonomisinde yeni bir akim ortaya ¢ik-
mistir. Ekonomik biiylime (gelir) ve kirlilik (¢evresel bozulma) arasindaki olast
baglantiy1 inceleyen Gelir-Kirlilik iligkisi 6nem kazanmistir (Wang vd., 2023:
1232). Literatiirde Cevresel Kuznets hipotezi, Grossman & Krueger (1991) ta-
rafindan biiylime-cevresel kirlilik iliskisi kapsaminda aragtirilmasi ileriye sii-

rilmiistiir. Bityiime-cevresel kirlilik arasindaki iliski ters-U seklindedir.

Grossman ve Krueger (1991) ticaretin serbestlesmesi ve buna bagl olarak
dogrudan yabanci1 yatirimlarin artmasinin kirlilik iizerinde ii¢ kanalla etkili ola-
cagini ileri siirmiistiir. Bunlardan birincisi 6lgek etkisidir. Buna gore ticaretin
serbestlegsmesi ve yabanci yatirimlarin artmasi sonucu ekonomik faaliyetler
genisleyecek ve fosil yakit kullanimi artiracaktir. Ekonomik biiytimenin art-
masina bagli olarak {iretim siirecinde fosil yakit tiiketiminin artmasi hava kir-
liliginin artmasina neden olacaktir. Tkinci etki kompozisyon etkisidir. Ticaret
serbestlestikce her {ilke rekabet avantajina sahip oldugu sektorlerde uzmanlasir.
Eger rekabet avantaji ¢cevresel diizenlemelerdeki farkliliktan kaynaklaniyorsa,
0 zaman ticaretin serbestlesmesi ¢evreye zarar verir. Her iilke gevreyle ilgili
siki bir diizenlemeler yapmadigi ekonomik aktivitelerde daha fazla uzmanlasa-
caktir. Kirsallif1 azaltmanin yerel maliyetinin yiiksek oldugu endiistrilerde ise
tiretim azalacaktir. Diger taraftan rekabet avantaji iilkeler arasindaki teknolo-
jik farkliliklar ve faktor bollugu gibi geleneksel faktorlerden kaynaklaniyorsa,
o zaman ¢evre iizerindeki kompozisyon etkisinin etkileri belirsizdir. Ticaretin
serbestlesmesi her iilkenin bol faktdrlerini yogun sekilde kullanan sektorlere
kaydirmasina yol acacaktir. Bunun kirlilik seviyesi tizerindeki net etkisi, o il-
kedeki ortalamanin iizerinde daha kati kirlilik kontrollerinin olup olmamasina
bagli olarak degisecektir. Ugiincii etki teknik etkidir. Modern teknolojiler, cev-
resel kaygilar nedeniyle kiiresel farkindalik sayesinde daha temiz teknolojiler-
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dir. Ticaretin serbestlesmesi sonucu gelir seviyesinde bir artis yasanirsa toplum
tarafindan daha temiz bir ¢evre talebinde bulunulabilir. Béylece ekonomik bii-
ylimenin sonucu olarak daha kati kirlilik standartlar1 getirilerek kirlilik seviyesi
azalir (Usta, 2023: 61-62).

Cevresel Kuznets hipotezinin {li¢ farkli asamasi vardir. Cevresel Kuznets eg-
risi, bilylime-gevre baglantisinin, “sanayi dncesi asama, sanayi asamasi ve sa-
nayi sonrast asama” olmak iizere ii¢ asamasini vurgulamaktadir. ilk asamada,
cevresel kalite yerine ekonomik ilerlemeye oncelik verilmektedir. Bu asamada
uluslarin amaci ne pahasina olursa olsun ekonomik ilerlemeyi tesvik etmektir.
Bu nedenle, bu asama g¢evresel kalitesini bozan her tiirlii ekonomik faaliyetin
artmasini igerir. Ikinci asamada, ulus ekonomik biiyiimenin esik seviyesine ula-
sit, bu nedenle, ¢evresel kaliteye zarar vermeden istikrarli bir ekonomik biiyii-
me yoluna yardimet olan stratejileri kullanmaya odaklanirlar. Ugiincii asamada,
cevresel siirdiiriilebilirlige ekonomik biiyiimeden daha fazla 6nem verilmek-
tedir. Ciinkii artik ulus, ¢evredeki bozulmanin yoksulluk, esitsizlik ve issizlik
gibi bircok ekonomik kayba yol a¢tigini kabul etmistir. Bu agamada hiikiimet,
inovasyonu ilerletmek ve siirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunmasina yardimci
olacak Ar-Ge projelerine yatirim yapmak icin bazi stratejileri kullanmaktadir
(Vu vd., 2023: 49). Ozellikle gelismekte olan iilkeler ekonomik biiyiimelerini
desteklemek amaciyla daha fazla dogrudan yabanci yatirim ¢ekmeye cabala-
maktadir. Ancak bu durumun arka plandaki ¢evresel sorunlari ise ¢cogu zaman
gbz ardi edilmektedir. Bu baglamda dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel
kirlilik tizerindeki etkisi literatiirde iki farkli hipotez iizerinden agiklanmakta-
dir. Bunlar Kirlilik Siginagi hipotezi (pollution Haven hypothesis) ile Kirlilik
hale hipotezidir (pollution Halo hypothesis). Bu iki hipotez arasindaki ayrim-
da, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde uygulanan gevresel diizenlemelerdeki
farkliliklar belirleyici bir unsurdur (Zugravu-Soilita, 2017: 294-295; Copeland
ve Taylor, 1994, Cole, 2004: 73; Pao & Tsai, 2011: 685; Hacumamoglu, 2023:
1460).

Kirlilik sigmmag1 hipotezi, gelismekte olan iilkelerin gelismis {ilkeler icin
uluslararasi ticaret araciligiyla kirlilik cenneti haline geldigini ifade etmekte ve
kirlilik ihracina izin vermesi nedeniyle uluslararasi ticaret ile ¢evre kalitesi ara-
sinda olumsuz bir sonuca isaret etmektedir. Tersi bir durumu ifade eden Kirlilik
hale hipotezi ise, uluslararasi ticaretin gelismekte olan {ilkeleri daha gelismis
ve temiz teknoloji ihracina yonelttigini ve bu {ilkelerde yonetim anlayisindaki
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degisikliklere bagli olarak ¢evresel bozulmay azalttigini 6zetlemektedir (Sahin
vd., 2019: 106).

Kirlilik Siginag: hipotezine gore, sanayi devriminden sonra kiiresel dlgekte
seri tiretime bagl olarak yogun enerji ve kimyasal madde kullanim1 artmustir.
Ozellikle fosil yakitlarin kullanimi sonucu karbondioksit saliimindaki arts in-
sanoglunun yasamini tehdit eder boyutlara ulagmistir. Fosil yakitlar ve gesitli
kimyasallar gibi maddelerin kullanim1 sonucu hava, su ve toprak 6zelliklerinin
kaybolmasi ¢evre kirliligi olarak adlandirilmaktadir. Cevre kirliligin 6nlenebil-
mesi i¢in 6ncelikle kirlilige neden olan unsurlarin bilinmesi 6énemlidir. Makro
anlamda ekonomik biiylime 6nemli bir kirlilik faktorii olarak goriilmektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiyiime éncelikli hedef olarak
goriilmekte ve kirlilik sorunu g6z ardi edilmektedir. Yine bu baglamda, ekono-
mik liberalizasyon ve disa agilmaya bagh olarak dogrudan yabanci yatirimlar-
daki artig da bir diger kirlilik faktorii olarak degerlendirilmektedir. Gelismekte
olan iilkeler belirli bir gelismislik diizeyine ulasabilmek i¢in dogrudan yabanci
yatirimlari tilkelerine gekmeye caligmaktadirlar. Geligmis {ilkeler ise artan gelir
diizeyine paralel olarak ¢evre konularina daha duyarli davranmaktadirlar. Ge-
ligsmis tilkelerde ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla ¢esitli kisitlamalar yapil-
maktadir. Yapilan kisitlamalar iireticilere maliyet olarak yansimaktadir. Uretim
maliyetlerinin artmasi, kirlilik maliyetleri yiiksek olan sektdrlerin {ilkeyi terk
etmesine neden olmaktadir. Kirlilik maliyetleri yiiksek olan firmalar maliyet-
lerden kaginmak i¢in gelismekte olan iilkeleri tercih etmeleri kaginilmazdir.
Gelismekte olan tilkeler yiiksek biiylime hedeflerine ulagabilmek i¢in kirleten
ya da kirletilmeyen sektdr fark etmeksizin yabanci yatirimlar i¢in firsatlar sun-
maktadir. Bdylece ev sahibi iilke bir kirlilik cennetine doniismektedir (Usta,
2023: 58-59). Kirlilik Siginag1 Hipotezi, Cevresel Kuznets Egrisinin ters-U
seklinin geligmis iilkelerin kirliliklerini gelismekte olan iilkelere ihra¢ etme-
sinden kaynaklandigina dair kanitlar sunmaktadir (Cole, 2004: 73; Usta, 2023:
61). Ayrica Kirlilik S1gmagi hipotezi, Cevresel Kuznets Egrisinin sanayi dncesi
asamasinda lilkelerin ekonomik biiyiime hedeflerine ulasmak icin ¢evresel kali-
teyi bozan, ¢evresel kirliligi artiran her tiirlii faaliyetlerin goz ard1 edildigi siire¢
ile ortiismektedir.

Kirlilik Hale Hipotezine gore, gelismis iilkelerde ¢evre bilincinin artmasi,
cevreyle ilgili standartlarin ve maliyetlerin yiikselmesi ve bu iilkelerde faaliyet
gosteren firmalarin gelismekte olan tilkelere kaymasina sebebiyet vermektedir.
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Bu durumda ev sahibi iilke kirlilik siginagina doniisebilecegi gibi temiz tekno-
lojiler sayesinde kirlilik halesine de doniisebilir. Kirlilik Hale Hipotezi, dogru-
dan yabanc1 yatirnmlar gelismekte olan tilkelerde temiz teknolojilerin kullanil-
masina ve daha iyi ¢evresel yonetim becerilerinin gelismesine katki sunacagi
boylece ev sahibi iilkede kirliligin azalacagini ifade etmektedir (Kizilkaya vd.
2016: 260; Usta, 2023: 61). Kirlilik hale hipotezine gore, lilkedeki en kati ¢cev-
resel diizenlemeler daha temiz ve verimli teknolojilerin ortaya ¢ikmasina ne-
den olmaktadir. Bu temiz ve verimli teknolojiler, firmalarm marjinal maliyetini
diisiirmekte ve verimliligini artirmakta, dolayisiyla da firmalar1 daha rekabetci
yapmaktadir (Sahin vd. 2019: 111-112). Bu gercevede, gelismekte olan iilke-
lerde temiz enerji kullaniminin tesvik edilmesi ve ¢evresel bozulmanin azal-
tilmasinda yabanci sermaye girislerinin goreceli dneminin anlasilmasi biiyiik
o6nem tagimaktadir ( Shahbaz vd. , 2018: 22). Kirlilik Hale hipotezi, Cevresel
Kuznets Egrisinin sanayi sonrasi agsamasinda {ilkelerin siirdiilebilir ekonomik
biiylime hedeflerle ile birlikte cevresel kalitesini artiran, ¢evresel kirliligi azal-
tan, ¢evresel farkindaligin yer aldigi her tiirlii faaliyetlerin 6nemsendigi siireg
ile ortiismektedir.

Ozetle, Kirlilik S1ginag1 hipotezinde, dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre
tizerinde olumsuz etki ettigi, pozitif iliski oldugu ileriye siiriilmektedir. Diger
bir ifadeyle, dogrudan yabanci yatinimlar artik¢a cevresel kirlilik artmakta, cev-
reyi olumsuz etkiledigi kabul edilmektedir. Ulkeler biiyiime pahasina ¢evresel
kontrolleri gz ard1 eden, gevsek ¢evresel politikalar uygulayarak kirli endiistri-
lerin dogrudan yabanci yatirim olarak iilkeye girerek ¢evresel kirlilik artmakta-
dir. Kirlilik Hale hipotezinde ise dogrudan yabanci yatirimlarin gevre izerinde
olumlu etki ettigi, negatif iliski oldugu ileriye siiriilmektedir. Diger bir ifadeyle,
dogrudan yabanc1 yatirimlar artikca ¢evresel kirlilik azalmakta, ¢evreyi olumlu
etkiledigi kabul edilmektedir. Temiz ve ¢evre dostu teknolojilerin, yesil enerji
politikalarin1 dnemseyen dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeye girmesi sonu-
cu cevresel kirlilik azalmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimin ¢evre kalitesi ve
kirlilik iizerindeki etkisiyle ilgili olarak, 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in
farkli bakis agilar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, dogrudan yabanci yatirim giri-
sinin emisyon miktaria ve bu etkinin olumlu mu (kirlilik hale hipotezi) yoksa
olumsuz (kirlilik siginag1 hipotezi) mu oldugu iizerinde olduguna dair tartig-
malar devam etmektedir (Yurtkan, 2021: 62). Dogrudan yabanci yatirimlarin
siirdiiriilebilir bityiimeye ve ¢evreye katkis1 goz ard edilemez. Ozellikle iilkeye
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giren dogrudan yabanc1 yatirimlar iilke ekonomilerini iyilestirmede énemli rol
oynarken ¢evre tizerindeki etkisi olumlu veya olumsuz olarak iilkelerin ekono-
mik yapilarma, gelismislik diizeylerine bagl olarak degismektedir. Ulkelerin
stirdiiriilebilir biiylime hedeflerinde; sera gazi emisyonlarim azaltan, yenilene-
bilir enerji teknolojilerini benimseyen, temiz ve yesil enerji vb. politikalarini
iceren stratejiler dogrultusunda biiyiimelerine odaklanilmaktadir. Ulkeler siir-
diiriilebilir biiylime hedeflerini gergeklestirirken ¢evre politikalarin1 ve dola-
yistyla cevresel bozulmayv/kirliligi/stirdiiriilebilirligi/kaliteyi 6lgen Olgiitleri
dikkate almalar1 6nem arz etmektedir.

Cevresel bozulmay/kirliligi/siirdiiriilebilirligi veya kaliteyi 6l¢mek i¢in ge-
nellikle karbon emisyonlar1 kullanilmistir ki bu da farkli endiistriyel faaliyet-
lerin veya blylik Olgekte enerji tiiketiminin neden oldugu tek ¢evre kirliligi
faktoriidiir. Bununla birlikte ¢evresel bozulmanin yeni ve en uygun 6l¢iisii eko-
lojik ayak izi gelistirilmis ve son zamanlarda ¢evre 0l¢iitii olarak degerlendiri-
lip calismalarda kullanilmaktadir. Farkli endiistriyel faaliyetlerin, yogun enerji
tiiketiminin neden oldugu sera gazi/karbon emisyonlarinin yam sira ¢evresel
kalitesini bozan dogal kaynaklarin talebi veya ¢ikarilmasi, ekolojik stres, insan
faaliyetleri, su kitligi, atiklar yiikselen deniz seviyeleri, artan kentesel biiyiime
orani, artan nufiis, iklim degisiklikleri vb. yiiksek enerjili kullanilan tiiketim
mallar1 (arabalar, klimalar ve hava sogutucular1 vb) bir¢cok nedenler insan-
larin ihtiyaclarini karsilamak igin ¢evreden koparilan kaynaklar vb. faktorler-
den dolay1 ¢evresel kirliligi 6lgmede ekolojik ayak izi kullanmak daha dogru
bir 6l¢iit olmaktadir (Vu vd., 2023: 48). Ayrica ekolojik ayak izi, ekonomik
faaliyetler gerceklestirilirken talep edilen dogal sermaye olarak tanimlanabi-
lir. Ekolojik ayak izi 6l¢iimiinde su bilesenler yer almaktadir: orman iiriinleri,
otlatma arazisi, ekim arazisi, yapilmig arazi, karbon emisyonlar1 ve balik¢ilik
alanlar1. Dolayisiyla, ekolojik ayak izinin muhasebe cergevesi, atik ve kaynak
tiretiminin 6ziimseme kapasitesinin kaynak tiiketiminin altinda olmas1 ve eko-
lojik dengesizlikler yaratmasi nedeniyle ekolojik agig1 dikkate almaktadir. Bu
nedenle, entegre bir diinyada, iklim degisikligi sorununu ele akmak i¢in bu ka-
dar genis bir ¢evresel kalite Ol¢iitiinii dikkate almak gereklidir (Wang vd. 2023:
1226). Bu dogrultuda ¢alismada, ¢evresel kirlilik 6l¢iitii olarak son zamanlarda
uygun Ol¢iit olarak kabul edilen ekolojik ayak izi kullanilarak, literatiirde teorik
olarak yer alan Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (CKE) ile Kirlilik Siginagi/
Hale (ekonomik biiylime-dogrudan yabanci yatirimlar- ¢evre arasindaki iliski-
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yi aragtiran) hipotezlerinin gegerliligini, Next 11 {ilkeleri olarak adlandirilan
Banglades, Endonezya, Filipinler, Giiney Kore, [ran, Meksika, Mistr, Nijerya,
Pakistan, Tiirkiye, Vietnam ekonomilerinde arastirilmasi amaglanmistir. Next
11 iilkelerinin tercih edilmesinin nedenleri, son zamanlarda arastirmacilar tara-
findan dikkat ¢eken, benzer yapida olmasindan dolay1 BRICS filkelerine aday
olarak gosterilen, diinyanin en biiyiik ekonomileri olmaya aday iilkeler olarak
adlandirilan, gelismekte olan iilkeler arasinda yiiksek biiylime potansiyeline
sahip olan dolayistyla ¢evresel kirlilik boyutunda yiiksek pay1 olan iilke grubu
olmasindan dolayidir. Ayrica literatiirde Next 11 iilkeleri i¢in yapilan ¢alisma-
lar sinirli olmakla birlikte, ekonomik biiyiime-ekolojik ayak izi ve dogrudan
yabanci sermaye iliskisinin Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigimagi/Hale hipotez-
leri kapsaminda arastirildigi ¢caligmalarda, tek iilke olarak ampirik ¢alisiimistir.
Bu nedenle caligma, Next 11 iilkelerinde ekonomik biiyiime-ekolojik ayak izi
ve dogrudan yabanci sermaye iliskisi Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/
Hale hipotezleri kapsaminda ele alan ampirik bir ¢alisma olmasindan dolay1,
mevcut literatiire katki saglayacagi diisiniilmektedir. Bu amag dogrultusunda
caligma iki boliimden olugsmaktadir. Giris kisminda teori verilerek birinci bo-
liimde literatiir 6zeti sunulmustur. ikinci béliimde, veri seti, yontem ve bulgu-

lar sunularak sonug boliimiinde degerlendirmeler yapilmustir.

1. LITERATUR OZETi

Literatiirde iilke veya iilke gruplari olarak ekonomik biiyiime ve cevresel
kirlilik iligkisini Cevresel Kuznets hipotezi; dogrudan yabanci yatirim ve gev-
resel kirlilik iliskisini Kirlilik Siginagi/Hale hipotezleri acisindan arastiran
caligmalar ¢ok sayidadir. Bununla birlikte iki hipotezi birlikte arastiran c¢a-
lismalarda mevcuttur. Caligmanin kapsami geregi, literatiir 6zetinde Cevresel
Kuznets hipotezi ile Kirlilik Siginagi/Hale hipotezlerini birlikte ele alan bazi
caligmalara yer verilmistir'.

Cole (2004), 1980-1997 donemi gelismis ve gelismekte olan iilkeleri ele

1 Literatiir 6zetinde giincel olmast agisindan, 2000 yilindan sonraki ¢alismalar sunulmustur.
Calismada, kapsamui geregi, literatiirde yer alan Next 11 iilkeleri icin iilke veya iilkeler
bazinda yapilan galigmalara yer verilme amaglanmistir. Ayrica Next 11 iilkeleri BRICS
tilkelerine aday olarak gosterildigi icin BRICS tilkeleri ile ilgili calismalara da yer verilmistir.
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alarak yaptig1 ¢alismada Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginag: hipotezlerinin

gecerli oldugunu tespit etmistir.

Tamazian vd. (2009) 1992-2004 donemi, Pao ve Tsai (2011) 1980-2007 do-
nemi BRIC iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezle-
rinin gecerliligini arastirmiglardir. S6z konusu ¢alismalarda, BRIC iilkeleri i¢in
Cevresel Kuznets ve Kirlilik Hale hipotezlerinin gecerli oldugu tespit edilmis-
tir.

Al-Muali vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 1981-2011 donemi Viet-
nam ekonomisinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezlerinin
gecerliligi arastirilmistir. Vietnam ekonomisi igin 1981-2011 dénemi, Kirlilik
Siginag1 hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Chakravarty vd. (2016) 1997-2011 dénemi BRICS ekonomilerinde Cevre-
sel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezlerinin gegerliligini arastirmiglar-
dir. Calismada, BRICS ekonomilerinde 1977-2011 dénemi Kirlilik Hale hipo-
tezinin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Bakartag ve Cetin (2017), 1982-2011 déonemi Meksika, Endonezya, Giiney
Kore, Avustralya ve Tiirkiye ekonomilerinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik S1g1-
nagi/Hale hipotezlerinin gegerliligini arastirmiglardir. 1982-2011 dénemi, Kir-

lilik S1ginagi hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir.

Shahbaz vd. (2018), 1992-2014 donemi BRICS ve Next-11 iilkelerinde
Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigimagi/Hale hipotezlerinin gecerliligini arastir-
miglardir. Elde edilen bulgular, BRICS iilkelerinde Kirlilik Siginagi, Next-11
tilkelerinde ise Kirlilik Hale hipotezlerini desteklemektedir. Ayrica BRICS ve
Next-11 iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets hipotezinin gecerli oldugu tespit edil-
mistir.

Mesagan vd. (2019) 1992-2014 donemi, Rafique vd. (2020) 1990-2017 do-
nemi, Mohanty ve Sethi (2021) 1990-2019 dénemi, Barig ve Tiizmen (2022)
1992-2017 dénemi BRICS iilkeleri i¢in hipotezlerin gegerliligini arastirmiglar-
dir. S6zkonusu ¢aligmalarda, BRICS iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik
Hale hipotezlerinin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Haciimamoglu (2022) 1992-2017 dénemi yaptig1 ¢calismada BRICS-T iilke-
leri i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigmag: hipotezlerinin gecerli oldugunu
tespit etmistir. Ayrica Pradhan vd. (2022) 1992-2014 doénemi BRICS f{ilkeleri
icin yaptiklar1 ¢alismada Kirlilik Hale hipotezlenin gegerli oldugu tespit edil-
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mistir.

Rahman vd. (2019) 1975-2016 dénemi ve Liu vd. (2022) 1980-2017 doéne-
mi Pakistan ekonomi i¢in yaptiklari ¢alismada hipotezlerin gegerliligini arag-
tirmiglardir. Calismalarda Pakistan i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigiagi

hipotezlerinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Nawaz vd. (2021) 1990-2018 donemi Pakistan, Hindistan, Banglades ve
Sri Lanka ekonomilerinde Cevresel Kuznets hipotezi ile Kirlilik Siginagi/Hale
hipotezlerinin gegerliligini arastirmiglardir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore; sozkonusu iilkelerde Kirlilik Sigmagi hipotezinin gegerli oldugu tespit
edilmistir.

Khan vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 1970-2016 dénemi Cin, Hin-
distan ve Pakistan ekonomilerinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigmagi/Hale
hipotezlerinin gegerliligi arastirilmistir. S6z konusu iilkelerde Cevresel Kuz-
nets ve Kirlilik Siginagi hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bulut vd. (2021) Tiirkiye ekonomisinde 1970-2016 dénemi Cevresel Kuz-
nets ve Kirlilik Sigimagi/Hale hipotezlerinin varligini arastirmislardir. Tiirkiye
ekonomisi i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi hipotezlerinin gecerli ol-
dugu tespit edilmistir.

Islam vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Banglades ekonomisinde
1972-22016 donemi Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezlerinin
varligii arastirmislardir. Banglades ekonomisi i¢in Cevresel Kuznets ve Kirli-
lik Hale hipotezlerinin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Bulus ve Kog (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 1970-2018 dénemi Gii-
ney Kore ekonomisinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezle-
rinin gegerliligi arastirlmigtir. Giiney Kore ekonomisinde Cevresel Kuznets ve

Kirlilik Sigmagi hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozkan ve Coban (2022), 1970-2018 dénemi, Tiirkiye ekonomisinde Cevre-
sel Kuznets ve Kirlilik Sigmagi/Hale hipotezlerinin varligini incelemislerdir.
Tiirkiye ekonomisinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Hale hipotezlerinin gegerli
oldugu sonucuna ulagilmstur.

Pehlivanoglu ve Solmaz (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 1990-2015
donemi Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin (BRIC) ve Meksika, Endonezya, Gii-
ney Kore, Tiirkiye (MIST) iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigina-
g1/Hale hipotezlerinin gecerliligi arastirilmistir. Calismada, analizde yer alan
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ilkelerde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigimag1 hipotezlerinin gegerli oldugu

sonucuna ulagilmaistir.

Usta (2023) 1993-2019 dénemi ve Esmaelli vd., (2023) 1995-2019 donemi
Next 11 tilkelerinde Cevresel Kuznets ve Kirlilik Sigimagi/Hale hipotezlerinin
gecerliligi aragtirllmiglardir. Calismalarda, Next 11 iilkeleri i¢in Cevresel Kuz-
nets ve Kirlilik Sigmagi hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu ¢aligmadan farkli olarak her iki ¢alismada, ¢evresel kirlilik gostergesi ola-
rak yaygin kullanilan karbon emisyonu degiskeni ile analizler yapilmstir.

Haciimamoglu (2022: 1463) ifade ettigi gibi, Cevresel Kuznets ve Kirlilik
Siginagi/Hale hipotezlerinin ampirik olarak arastirildigi ¢alismalar ¢ok sayida
olmasina ragmen ekolojik ayak izini ¢evresel kirlilik gostergesi olarak kulla-
narak s6z konusu hipotezleri aragtiran ¢aligmalar (Khan vd. (2021), Haciima-
moglu (2022), Ozkan ve Coban (2022), vb.) calismalar sinirli sayidadir. Ay-
rica literatiirde Next 11 iilkeleri i¢in yapilan ¢alismalarda sinirli sayidadir. Bu
dogrultuda, Next 11 iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale
hipotezlerini gevresel kirlilik gostergesi olarak ekolojik ayak izini kullanarak
ampirik olarak arastiran ¢aligma olarak sinirli olan literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

2. VERI SETi, EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

Calismada, Next 11 iilkeleri (Banglades, Misir, Endonezya, Iran, Meksika,
Nijerya, Pakistan, Filipinler, Giiney Kore, Tiirkiye ve Vietnam) i¢in Cevresel
Kuznets egrisi ve Kirlilik Sigmagi/Hale hipotezleri kapsaminda ekonomik
bliylime, dogrudan yabanci yatirimlar ve ¢evresel kirlilik arasindaki iligkinin
arastirilmasi amaglanmigtir. Calismada Next 11 {ilkeleri i¢in segilen veri seti,
1993-2021 dénemini kapsamaktadir.

Cevresel kirlilik gdstergesi olarak ekolojik ayaz izi, ekonomik biiyiime gos-
tergesi olarak kisi basina diisen gayrisafi yurt i¢i hasila, dogrudan yabanci ya-
tirimlar1 temsilen net dogrudan yabanci yatirimlar girislerinin GSYIH pay1 de-
giskenleri analizde kullanilmistir. Veri setine ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1:. Veri Seti

Degisken Aciklama Kisaltma | Kaynak
Ekolojik Ayak izi | Kisi Basina Ekolojik Ayak izi | EFP Global Footprint

(Global Hektar) Network (GFN)
Ekonomik Kisi Basma GSYTH GDP Diinya Bankasi
Biiyiime (2015y1l1 Fiyati, ABD $) (WDI)
Dogrudan Yabanct | Net Dogrudan Yabanci FDI Diinya Bankas1
Yatirim Yatirimlar (Net Giris/GSYIH (WDI)

7o)

Next 11 iilkeleri i¢cin Cevresel Kuznets egrisi ve Kirlilik Sigmagi/Hale hi-
potezlerini tahmin etmek i¢in kullanilan ampirik model (1) nolu denklemdeki
gibi ifade edilmektedir?.

EFP, = B, + @,GDP,, + a,GDP?,, + a;FDI,, + u;, (1)

(1) nolu denklemde bagimli degisken EFP;, (kisi basi ekolojik ayak izi);
bagimsiz degiskenler GDP,, (kisi basina GSYIH), GDP?,, (kisi basina GSYIH
degiskeninin karesi) ve FDI;, (net dogrudan yabanci yatirimlar girisleri/GS-
YiH); i iilke, t zaman boyutunu temsil etmektedir. Degiskenlerin logaritmasi

almarak analizde kullanilmistir.

(1) nolu denklemde GDP;, degiskenine ait a, katsayisinin pozitif; GDP*;,
degiskenine ait @, katsayisinin negatif ve her iki katsayinin istatistiksel olarak
anlamli olmasi durumunda Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerli
oldugu kabul edilmektedir. FDI;, degiskenine ait a5 katsayisinin pozitif ol-
mas1 durumunda Kirlilik Siginag: (dogrudan yabanci yatirim girislerinin ¢ev-
resel kirliligi arttirdig1), negatif olmasi durumunda Kirlilik Hale hipotezinin
(dogrudan yabanci1 yatirim girislerinin ¢cevresel kirliligi azalttig) gecerli oldugu
varsayilmaktadir,

Calismada, Next 11 {ilkeleri icin degiskenler arasindaki iligkiyi tahmin et-

2 Hactimamoglu, T. (2022) tarafindan BRICS-T iilkeleri icin yapilan ¢alismadaki
denklem referans alinmustir.
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meden Once ilk olarak yatay kesit, Hsiao homojenlik ve Pesaran CIPS birim
kok testleri yapilmistir. Sonraki asamada Cevresel Kuznets egrisi ve Kirlilik
Siginagi/Hale hipotezlerini ampirik olarak tahmin etmek icin olusturulan (1)
nolu denklemin analizi i¢in Panel PMG/ARDL yo6ntemi kullanilmastr.

Pesaran vd. (1999) tarafindan gelistirilen Panel PMG/ARDL yonteminde, de-
giskenler arasinda egbiitiinlesme varlig1 varsayimi, degiskenler I(1) veya I(1) ve
1(0) farkli duraganlik diizeylerine sahip olmalidir (Mameche ve Masood, 2021;
Louail ve Zouita, 2021: 36). Ayrica PMG tahmincisi, Louail ve Zouita, (2021:
36) ¢alismalarinda ifade ettigi gibi, donem (25) kesit boyutundan (11 iilke) daha
biiyiik oldugu ve kisa-uzun donem iligski hakkinda bilgi verdigi i¢in, ¢alismada
kullanilan dinamik modeli tahmin etmede tercih edilen en uygun yontemdir.

Calismada kullanilacak olan (1) nolu ampirik modeli tahmin etmek i¢in
olusturulan ARDL modeli (2) nolu denklemdeki gibi ifade edilmistir.

AINEFP; = o + X72, @y AINEFP,_; + X7 @ AINGDP; ;_; +
S0 @3AINGDP?,_; +

Xioo @yAIMFDI;, ;  +BInEFP;,  + fInGDP;,_, +

B3InGDP? ., + B,InFDI;,_, + &;, (2)

(2) nolu denklemlerde m, n, p ve r gecikme sayilarini, 8, sabit terimi,
B, B2.Ba, By uzun donem; a,, a,, a;, a, kisa donem katsayilari, A fark ope-
ratoriinil, &; ; hata diizeltme terimini temsil etmektedir. Modelde i=1,2...N pa-

neldeki birimleri(iilke), t=1,2,.....T zaman boyutunu ifade etmektedir.
Kisa donemli iligskiyi gosteren Hata Diizeltme modelleri (3) nolu denklem-
lerde gosterilmektedir.
AINEFP, = By + X2, a1 AINEFP . ; + X7 @y AINGDP; ;_; +
S0 @3AINGDP?,_; +
Lizo @yAIMFDI, ; +WECT, +&;, (3)

(3) nolu denklemlerde ECT; ;_, ve m; sirastyla hata diizeltme terimi ve kat-
sayisini ifade etmektedir. 7r; hata diizeltme terimine ait katsayi, kisa donemde
sapmasizlik olmas1 durumunda modelin ne kadar siirede uzun dénem dengesi-
ne geri donecegi hakkinda bilgi veren katsayidir. 7r; hata diizeltme terimine ait
katsayinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmas1 gerekmektedir.

Panel veri analizlerinde sahte regresyon sorununun engellenebilmesi igin
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serilerin duragan oldugu seviyenin belirlenmesi gerekmektedir. Ancak panel
veri analizlerinde zaman serisi analizlerinden farkli olarak degiskenlerin du-
ragan oldugu seviyeyi belirlemek i¢in degiskenlere yatay kesit bagimliligi ve
homojenlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla Panel veri analiz-
lerinde en 6nemli sorunlardan biri serilerin yatay kesit bagimlilig1 icerip iger-
medigidir. Bu sebepten dolay:1 analize baslamadan 6nce degiskenlerin yatay
kesit bagimlilig1 igerip icermedigi kontrol edilip elde edilecek sonuglar dog-
rultusunda degiskenlere birinci ve ikinci nesil birim kok testinden hangisinin
uygulanacagina karar verilmesi gerekmektedir. Test sonucuna gore yatay kesit
bagimsiz ise birinci nesil, yatay kesit bagimli ise ikinci nesil birim kok testinin
uygulanmasi gerekmektedir. Aksi durumda bu sekilde yapilmayan analizlerde
hatal1 sonuglar elde edilebilmektedir (Turgut ve Ugan, 2019: 8-9).

Yatay kesit bagimliliginin analizinde birden ¢ok test mevcut olup bu nokta-
da zaman ve yatay kesit boyutlar1 6nem arz etmektedir. Ciinkil panelin zaman
boyutu (T) yatay kesit boyutundan (N) biiyiik oldugu takdirde Breusch-Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen Lagrange Multiplier (LM) testi dikkate alinmak-
tadir. Ancak bu her zaman bu sekilde olmayip bazi durumlarda yatay kesit
zaman boyutundan biiyiik olurken bazi durumlarda da esit oldugu durumlarla
karsilagilmaktadir. Bu noktada Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDLM
testi hem T hem de N’nin biiylik oldugu durumlar i¢in uygulanabilmektedir.
Buna ragmen N>T oldugu durumlarda test 6nemli diizeylerde sapmalar gos-
terebilmektedir. Bundan dolay1 Pesaran(2004), N>T oldugu durumlar igin CD
(Cross Section Dependent) testini gelistirmistir. Bu testler haricinden son ola-
rak Pesaran (2008) tarafindan gelistirilen LMadj (Bias-Adjusted Cross Sectio-
nally Dependence Lagrange Multiplier) testi de bulunmaktadir Ozetle, Yatay
kesit bagimlilig: test istatistiklerinden Breush Pagan LM ve Peseran scaled LM
testleri T>N iken; Peseran CD ise N>T iken kullanilir. Bias-corrected scaled
LM test istatistigi ise hem T>N hem de N>T iken kullanilabilir ve bu nedenle
gecerliligi ytliksektir. Bu testlerde, sifir hipotezi birimler arasinda yatay kesit
bagimliligi olmadigini, alternatif hipotez ise birimler arasinda yatay kesit ba-

gimlilig1 oldugunu ifade eder (Kirilmaz vd, 2019: 42).

Next 11 {ilkelerinin birinde meydana gelen soktan diger iilkelerin etkilenip
etkilenmedigini ortaya koymak i¢in yapilan yatay kesit bagimlilik (Breusch-pa-
gan LM, Pesaran scaled LM, Bias-corrected scaled LM, Pesaran CD) testleri
yapilmis olup, Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2. Yatay kesit bagimlilig1 Test Sonuglari

Yatay-Kesit EFP GDP GDP? FDI
Bagimhhik Testleri Test Test Test Test
Istatistigi Istatistigi [statistigi Istatistigi

Breusch-Pagan LM | 442.527**% | 1259.494*** | 1259.084*** | 125.965%**
Pesaran scaled LM 36.949*** 114.844%** 114.804*** 6.766%**

Bias-corrected scaled | 36.729%** 114.624%** 114.584*** 6.546%**
LM

Pesaran CD 13.013%** 35.451%** 35.444%** 2.005%**

Not: ***: %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 2’de yatay kesit bagimlilik test sonuglarina gore yatay kesit bagimli-
ligin olmadig1 ifade eden sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde red edilmistir.
Next 11 {ilkelerinin birinde meydana gelen bir soktan diger iilkelerin etkilendi-
gi sonucuna ulagilmistir. Degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligin oldugu
tespit edilmistir.

Homojenlik testi, panel veri analizi kapsaminda, ele alinan iilkelerden her-
hangi birinde meydana gelen bir degigsmeden diger iilkelerin ayn1 seviyede etki-
lenip etkilenmediginin anlasilmas1 amaci tasimaktadir. Bu baglamda iilkelerin
ekonomik yapilari 6nemli bir rol oynamaktadir. Genel olarak ele alinan {ilke-
lerin ekonomik yapilar birbirinden farklilik gosteriyorsa modelde katsayilarin
hetorojen olmasi beklenirken; ekonomik yapilar1 benzerlik sergiliyorsa katsa-
yilarin homojen olmasi beklenmektedir (Turgut ve Ucan, 2019: 10; Kar vd.,
2018: 312 ). Tahmin edilen modelin homojen mi heterojen mi olup olmadigini
simamak i¢in Hsiao (1986) homojenlik testi uygulanmistir. Hsiao (1986) ho-
mojenlik testinde H1 (sifir hipotezi: panel homojen; alternatif hipotezi: H2);
H2 (sifir hipotezi: H3; alternatif hipotezi: panel heterojen); H3 (sifir hipotezi:
panel homojen; alternatif: panel kismi heterojen) olmak iizere ii¢ hipotez testi
tahmin edilerek homojenlik testi yapilmaktadir. Hsiao (1986) homojenlik testi
sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Hsiao Homojenlik Testi Sonuglar

Model Model (EFB=f(GDP,GDP*,FDI))
Hipotez F istatistigi P degeri

H, 59.592 0.00
H, 28.891 0.00
H, 37.23 0.00

Tablo 4’te, Hsiao homojenlik test sonuglarina gore, panelin heterojen oldu-
gu sonucuna ulagilmistir.

Degiskenlerin duraganlik diizeylerini belirlemek igin, yatay kesit bagimlili-
g1 ve heterojenligi dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan Pe-
saran CIPS (Pesaran-2007) testi uygulanmistir. Degiskenlere ait yapilan birim
kok testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Pesaran CIPS Birim K&k Testi Sonuglari

Degiskenler Diizeyde 1.Farkinda Bulgu
Sabitli Sabitli
Test Istatistigi Test Istatistigi
EFP -1.877 -5.924% % 1(1)
GDP -1.797 -3.083%** I(1)
GDP? -1.693 -2.992%** I(1)
FDI -2.381%** -5.531%** 1(0)

Not: *** ** * girastyla %1, %5 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir. Tab-
lo kritik degerleri %1 %5 %10 -2.56, -2.32, -2.20’dir.

Pesaran CIPS birim kok test sonuglarina gore; FDI degiskeni seviyesinde
1(0), diger degiskenler ise birinci farklarinda I(1) duragan oldugu tespit edil-
mistir.

Next 11 iilkeleri i¢in Cevresel Kuznets egrisi ve Kirlilik Siginagi/Hale hipo-
tezlerini ampirik olarak tahmin etmek i¢in kullanilan Panel PMG/ARDL yonte-

mine ait analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Tahmin Sonuglar1

Panel PMG/ARDL Analizi Sonuglar:
Model Model (EFB=f(GDP,GDP*,FDI))
ARDL(1,1,1,1)
Uzun Donem Tahmin Sonuclar
Bagunsiz P .
Degiskenler Katsay: t istatistigi P degeri
GDP 1.770%** 4.898 0.00
GDP? -0.130%** -2597 0.00
FDI 0.004*** 3.63 0.00
Kisa Donem Tahmin Sonuclart
Degiskenler Katsay t istatistigi Pdegeri
ECT(-1) -0.373%** -3.788 0.00
GDP 33.875%* 2.102 0.03
GDP? -4.712%* -2.226 0.02
FDI 0.002 1.113 0.26
PMG Hausman Testi Sonuclart
Model Model 1
Tahminci Ki Kare Degeri P degeri
MG,PMG 1.436 0.69

Not: Case 2 (Restricted Constant+no trend), *** ** * gsirasiyla %1, %5

anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 5°te Panel PMG/ARDL tahmin sonuglarina gore, kisa ve uzun dénemde
GDP ve GDP?'nin katsayilari istatistiksel olarak anlamli olup, sirastyla pozitif ve
negatiftir. Bu sonug, Next 11 {ilkeleri i¢in EFP (ekolojik ayakizi) ve GDP (eko-
nomik bilylime) arasinda ters—U seklinde bir iliski oldugunu ifade eden Cevresel
Kuznets (CKE) Hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifa-
deyle Next 11 iilkelerinde ekonomik biiytime artislarinin gevresel kirliligi belli
bir doniim noktasma kadar artirdigi, bu donlim noktasindan sonra ise gelir artig-
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larmin kirlilik {izerinde azaltic1 etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

FDI degiskenine ait kisa ve uzun donem katsayisinin pozitif oldugu tes-
pit edilmistir. FDI degiskenine ait katsaymin uzun donemde istatistiksel olarak
anlamli oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, EFP (ekolojik ayakizi) ve FDI (dog-
rudan yabanci yatirim) arasinda pozitif bir iliski oldugunu ifade eden kirlilik
siginagi hipotezini desteklemektedir. Buna gore Next 11 iilkelerinde iilkeye gi-
ren dogrudan yabanci yatirimlar artiglar ¢evresel kirliligi arttirmaktadir. Hata
diizeltme (ECT(-1)) degiskenine ait katsayinin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli oldugu, hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini gostermektedir. De-
giskenler arasinda uzun doénemli iligkinin oldugunu dogrulamaktadir. Bununla
birlikte, 0,373 olarak tespit edilen hata diizeltme katsayisi, sapmanin bir do-
nemde (y1l) yaklasik %37 oraninda giderilecegini, yaklasik (1/0,373~2,68) 2-3
donem sonunda sapmanin ortadan kalkacagini gostermektedir. Ayrica sifir hi-
potezi Pooled Mean Group(PMG) tahmincisinin daha etkin ve tutarli ; alternatif
hipotezi Mean Group(MG) tahmincisinin daha etkin ve tutarli oldugu temsil
eden Hausman test sonuglart Tablo 5’te verilmistir. Hausman testi sonucuna
gore olasilik degerleri 0.10 dan biiyiik oldugu; PMG tahmincisinin daha etkin
ve tutarli (H; hipotezinin reddedilemedigi) oldugu tespit edilmis olup, tahmin

edilen modelin tutarh ve etkin oldugu sonucuna ulagilmstir.

SONUC

Cevresel kirlilik-biiytime-dogrudan yabanci yatirimlarin teorik olarak ele
alindig1 Cevresel Kuznets ve Kirlilik Siginagi/Hale hipotezleri literatiirde yer
almaktadir. Cevresel Kusnets hipotezi, iilkelerin belirli bir déniim noktasina
kadar biiyiirken gevresel kirliligin arttig1, s6z konusu doniim noktasindan sonra
ise bliylime arttikca c¢evresel kirliligin azaldigini1 ortaya koymaktadir. Kirlilik
Siginag1 hipotezinde dogrudan yabanci yatirim artiglarinin gevresel kirliligi
arttirdiy; Kirlilik Hale hipotezinin ise dogrudan yabanci yatirim artiglarinin
cevresel kirliligi azalttigi seklindedir. Ulkeler biiyiime hedeflerini gergeklestiri-
ken belirli bir biiylime potansiyeline ulasincaya kadar gerek dogrudan yabanci
yatirimlsarin gerek diger ekonomik-sosyal vb. faktorlerin sebep oldgu ¢evresel
kirlilik artislarin1 nemsemezler. Ulkeler belirli bir gelismis diizeyine (déniim
nokltasi) ulastikca artan gevre bilinci-farkindalik kaynakli daha temiz teknolo-
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jilerin kullanilmasi, daha temiz dogrudan yabanci yatirimlari yonlendirilmesi,
daha yesil enerji kaynaklarinin kullanilmasini vb. igeren dolaysiyla ¢evresel
kirliligi azaltan politikalar uygularlar. Ulkelerin yasadiklar1 bu siirecler, Cev-
resel Kuznets ve Kirlilik Sigimagi/Hale hipotezlerinin teoride ileriye siirdiigi

goriigler ile de birbirini desteklemektedir.

Gelismis ve gelismekte olan ilkelerin, siirdiiriilebilir biiyiime hedeflerini
gerceklestirirken izledikleri politikalar birbirlerinin ekonomilerini etkilemek-
tedir. Gelismis iilkelerin gelir diizeyleri arttik¢a ¢evre bilinci ve farkindaliklart
arttiklart igin ¢evresel kirlilikleri azaltan stratejileri benimseyerek kisitlayici
politikalar uygularlar. Bu iilkelerde kirlilik maliyetleri yiiksek olan firmalar ge-
lismekte olan {ilkeye dogrudan yabanci yatirim olarak kayar. Gelismekte olan
iilkelerde daha yiliksek biiyiime hedeflerine ulagsmak igin kirletici sektorlerin
ilkeye yatirim yapmasini tesvik eden politikalar uygulamaktadirlar.

Next 11 iilkeleri gibi gelismekte olan iilkeler dogrudan yabanci yatirimla-
rin, dogal kaynak kullaniminin, yogun enerji tiikketiminin, artan niifusun, artan
tiiketim talebinin vb. nedenlerin sebep oldugu cevresel kirlilik faktorlerini goz
ard1 ederek ekonomik biiylime hedeflerini gerceklestirebilme amacindadirlar.
Bu nedenle ¢alismada gelismekte olan iilke grubunda yer alan Next 11 ilke-
leri (Banglades, Misir, Endonezya, iran, Meksika, Nijerya, Pakistan, Filipin-
ler, Gliney Kore, Tiirkiye ve Vietnam) i¢in Cevresel Kuznets egrisi ve Kirlilik
Sigmagi/Hale hipotezleri kapsaminda ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci
yatirnmlar ve ¢evresel kirlilik arasindaki iligki arastirilmistir. Caligmada Panel
PMG/ARDL yo6ntemi kullanilmistir. Analizden elde edilen bulgularda, kisa ve
uzun dénemde GDP ve GDP?’nin katsayilari istatistiksel olarak anlamli olup,
strastyla pozitif ve negatif iken; FDI degiskenine ait kisa ve uzun donem katsa-
yisinin pozitif oldugu tespit edilmis olup; uzun donem katsayinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Bulgular, Next 11 {ilkeleri i¢in
EFP (ekolojik ayakizi) ve GDP (ekonomik biiyiime) arasinda ters—U seklinde
bir iliski oldugunu ifade eden Cevresel Kuznets (CKE) Hipotezinin ve EFP
(ekolojik ayakizi) ve FDI (dogrudan yabanci yatirim) arasinda pozitif bir iligki
oldugunu ifade eden Kirlilik S1ginag: hipotezini gegerli oldugu tespit edilmis-
tir. Bulgular; literatiirde Next 11 {iilkeleri i¢in yapilan Usta (2023), Esmaelli
vd., (2023) vb. caligsmalardaki bulgular1 desteklemektedir.

Sonug olarak, gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Next 11 iilkeleri uy-
guladiklan politikalarla, belirli bir bitylime potansiyeline ulagsmak adina kirlilik
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maliyetleri yiiksek olan firmalar1 dogrudan yabanci yatirim olarak iilkeye girme-
sine neden olarak cevresel kirliligi artirmaktadir. Ancak bu filkelerde Cevresel
Kuznets hipotezininde gegerli olmasi, bu iilkelerin belirli bir gelismis diizeyine
ulastiginda, ¢evresel farkindaliklarm artmasi, cevresel kaygi, iklim degisikligi-
nin yaratt1g1 tahribatlarin farkindalig gibi ¢evresel kirliligi artiran faktorlerin goz
ontinde olmasi, lilkelerde ¢evresel kalitenin dnemini artirarak daha temiz ve yesil
cevre dostu biiylime politikalarinin énem arz edecegini ortaya koymaktadir. Do-
layisiyla Next 11 iilkeleri gibi gelismekte olan iilkelerde uygulanacak politikalar-
da, ozellikle dogrudan yabanci yatirimlarin temiz enerji projelerine-cevresel ka-
liteyi iyilestirecek, toplumsal farkindalik yaratacak, ¢evre bilincini destekleyecek
projeler ve faaliyetlere yonlendirilmesi tesvik edilerek siirdiiriilebilir biiylime ile
birlikte siirdiiriilebilir ¢cevre hedefleri desteklenmelidir.
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Tiirkiye’nin biyolojik ¢esitliligi ger¢ekten diinyanin sayili zenginliklerinden
birisidir. Farkli iklim bolgeleri ve cografi 6zellikler sayesinde birgok bitki ve
hayvan tiirii bu topraklarda yasamini siirdiirebilmektedir. Tiirkiye, diinyanin ii¢
onemli gen merkezinden biri olup, bitki ve hayvan cesitliligi bakimindan ol-
dukea zengindir.

Ulkede bulunan 9 binden fazla bitki tiirii, 160 memeli tiirii, 485 kus tiiri,
106 siiriingen tiirti ve 345 balik tiirii gibi ¢esitlilik, biyolojik ¢esitlilik agisindan
iistiin bir zenginlige isaret ediyor. Ayrica, Tiirkiyernin farkli cografi bolgelerin
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kesisim noktasinda olmasi, biyolojik cesitliligin diger bir nedenidir. Ozellikle
Avrupa Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgelerinin bir araya gel-
mesi, Tirkiyeryi biyolojik ¢esitlilik sicak noktalarindan biri yapmaktadir (Se-
kercioglu, 2011).

Bu essiz biyolojik ¢esitliligi korumak adina Tiirkiye’de bir¢ok korunan alan
bulunmaktadir. Milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, sulak alanlar ve
yaban hayat1 gelistirme sahalar1 gibi korunan alanlar, endemik tiirlerin yasam
alanlarimi korumak ve tehdit altindaki tiirleri koruma altina almak i¢in biiyiik
onem tasir (DKMP, 2021).

Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalar1 da bu korunan alanlar arasinda yer almak-
tadir. Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalari, av ve yaban hayvanlarinin korundu-
gu, gelistirildigi, yasama ortaminin iyilestirildigi ve gerektiginde avlanmanin
yapilabildigi sahalardir. Tiirkiye’de 82 adet Yaban Hayati Gelistirme Sahasi
bulunmaktadir ve bu alanlar 6nemli tiirlerin korunmasi i¢in biiyiik katki sagla-
maktadir (DKMP, 2022a).

Antalya ili sinirlarinda sekiz adet Yaban Hayati1 Gelistirme Sahasi bulun-
maktadir ve bu alanlar arasinda en zengin yaban hayati potansiyeline sahip ola-
n1 Diizlergami Yaban Hayati Gelistirme Sahasidir. Bu sahada yaban kegisi ve
alageyik gibi onemli tiirlerin korunmasi hedeflenmektedir. Yaban kegcisi, sarp
kayaliklar ve yiiksek habitatlarda yasarken, alageyik daha ¢ok insan yerlesim-
lerine yakin bolgelerde yayilis gostermektedir (Unal & Culhaci, 2018).

Alageyiklerin adaptasyon yetenegi oldukca yiiksek oldugu i¢in gesitli habi-
tatlarda hayatta kalabildigi belirtilmistir. Bu tiir, ormanlik, ¢alilik ve otlak alan-
lar gibi oldukc¢a genis habitatlarda yasayabilir (Masseti, 2008). Ancak genel
olarak, ormanlik alanlar1 tercih ettigi ifade edilmektedir. Yasam alanlari, besin
miktari, barinma kosullari, rahatlik derecesi, iklimsel faktorler ve hayvan yo-
gunluguna baglh olarak ortalama 0,5-1 km? arasinda degisebilir. Kis aylarinda
ise bu alanin yaklasik %50 artt1g1 gozlemlenmektedir (Corbet ve Harris, 1991).

Bu genis habitat yelpazesi, alageyiklerin farkli kosullara uyum saglayabil-
me yetenegini ve esnek yasam tarzin1 vurgulamaktadir. Adaptasyon kabiliyetle-
ri sayesinde ¢esitli ortamlarda beslenme ve barinma imkani bulabilirler. Ancak,
korunan alanlarin korunmasi ve habitatlarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,
bu tiiriin gelecekteki varliginin giivence altinda olmasi i¢in biiyiik 6nem tasir.
Insan faaliyetlerinin dogal yasam alanlarini tehdit ettigi durumlarda, alageyik-
ler gibi tiirlerin korunmasi i¢in 6zel ¢caba gosterilmesi gerekmektedir.
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Alageyik popiilasyonlarinin Diizler¢ami Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi’n-
da sadece 8100 hektarlik bir alanda dogal yayilis gosterdigi belirtilmistir. Bu
alanda tiiriin tagima kapasitesi tahmini olarak 324 birey olarak hesaplanmis-
tir (Arslangiindogdu vd., 2010). Tasima kapasitesi, bir bolgedeki ekosistem ve
kaynaklar tarafindan siirdiiriilebilir bir sekilde desteklenebilecek maksimum

nufus miktarini ifade eder.

Yapilan habitat arastirmalar sonucunda, alageyiklerin Diizlergami Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahasi’nin biiyiik bir alaninda yayginlasabilecegi 6ngortil-
miistiir. Bu durum, alageyiklerin dogal yasam alanlarina uyum saglayabilme ve
adaptasyon kabiliyetlerini gostermektedir.

Saribasak ve digerleri (2005) tarafindan yapilan ¢alismada ise, saha iyiles-
tirme ¢aligmalart ve koruma onlemleri alindigi takdirde ayni alanda 8-10 adet
alageyik/100 hektar hesabiyla toplamda 800 bireyin barindirilabilecegi belir-
tilmistir. Bu, alageyik popiilasyonunun potansiyel olarak arttirilabilecegi ve
koruma ¢abalarinin sonucunda daha biiyiik bir niifusa ulagabilecegi anlamina
gelmektedir.

Diizlergami Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi, Tiirkiye’nin en dnemli memeli
tiirlerinden biri olan alageyiklere ev sahipligi yapmaktadir. Bu ¢alisma, yore
halki ile yaban hayvanlar1 arasindaki etkilesim diizeyini, yasanan problemleri
ve bu problemlerin sebeplerini, etkilerini, sonuglarini ve ¢6ziim 6nerilerini sun-

may1 amaglamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Calisma alam

Diizlercami Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS), Tiirkiye’nin 6nem-
li korunan alanlarindan biridir ve iilkenin giineybatisinda, Antalya iline bagl
Gilindogmus ilgesi sinirlarinda yer almaktadir. Bu saha, dogal zenginlikleri ve
biyolojik cesitliligiyle dikkat ¢eken bir alan olarak bilinir. Ozellikle alageyik
popiilasyonlarina ev sahipligi yapmasi, bu bdlgenin biyolojik ¢esitlilik agisin-
dan 6nemini artirmaktadir.

Diizlercami1 YHGS nin 6zellikleri sunlardir:

Cografi Konumu: Diizlercam1 YHGS, Antalya ilinin Giindogmus ilgesi si-
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nirlarinda yer alir. Bélge, Akdeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde bulunur.
Alageyik Popiilasyonu: Bu saha, Tiirkiye’nin énemli memeli tiirlerinden

biri olan alageyiklerin yagam alanlarindan biridir. Alageyikler, Diizlercam1 YH-

GS’de dogal yayilis gosterir ve koruma altina alimmistir (DKMP, 2022b).

Sekil 1. Diizlercami YHGS 'nda bir alageyik (Unal, 2018)

Biyolojik Cesitlilik: Diizlercami1 YHGS, zengin bitki ve hayvan cesitliligi
ile dikkat ¢eker. Bolgede yer alan ormanlar, ¢aliliklar ve otlaklar, ¢esitli yaban
hayvanlarina yasam alan1 saglar.

Yaban Hayat1 Koruma ve Gelistirme: Diizlergami YHGS, av ve yaban hay-
vanlarmin korundugu, yasama ortamlarimin iyilestirildigi ve gelistirildigi bir
sahadir. Yaban hayvanlarinin popiilasyonlarinin siirdiiriilebilirligi ve dogal ya-

sam alanlarinin korunmasi 6n plandadir.

Ekoturizm ve Doga Go6zlemi: Bolgedeki dogal giizellikler ve yaban hayvan-
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lar1, ekoturizm ve doga gbzlemi i¢in ziyaretgileri cezbetmektedir. Bolge, doga

tutkunlari i¢in 6nemli bir cazibe merkezidir.

Cevresel Koruma Calismalari: Diizlergam1 YHGS, ¢evre ve dogal yagamin
korunmasi igin yapilan bilimsel arastirmalara ve koruma c¢aligsmalarina ev sa-
hipligi yapar.

Yore Halkinin Katilimi: Bolgede yasayan yore halkinin dogal ¢evreye kat-
kis1 ve koruma bilincinin artirilmasi, basarili koruma c¢abalari i¢in 6nemli bir
faktordiir

2.2. Yontem

Diizlercami Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi (YHGS) alaninda bulunan kir-
sal yerlesimlerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisini ve bu kdylerde yasayan
halkin, diger paydaslarin ve alageyikle ilgili olarak goriis ve beklentilerini be-

lirlemek i¢in 28 soruluk bir anket yontemi kullanilmistir.

Anketlerin uygulanmasinda kisisel-yiiz yiize goriigme yontemi tercih edil-
mistir. Bu yontem, deneklerle dogrudan etkilesim kurarak verilerin daha dogru
ve glivenilir sekilde toplanmasini saglamaktadir.

Anket formu, tespit edilmek istenen konunun 6zelliklerine uygun olarak ¢e-
sitli soru tiplerine sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Bu soru tipleri arasinda
acik sorular, ¢coktan se¢meli sorular, derecelendirmeli sorular ve iki veya daha
fazla cevapli sorular bulunmaktadir. Bu ¢esitlilik, farkl bilgilerin elde edilme-
sine ve katilimcilarin diislincelerini detayli sekilde ifade etmelerine olanak ta-

nimaktadir.

Ozellikle goktan segmeli sorularda, bilgilerin dogru ve bigimsel bir sekilde
almabilmesi i¢in her bir soru i¢in miimkiin oldugunca ¢ok secenek verilmeye
0zen gosterilmistir. Bu sayede katilimcilarin gesitli secenekler arasindan tercih
yapmalar1 ve kendi diigiincelerini daha iyi yansitmalari saglanmistir.

Anket formundaki 6l¢gek kullanilarak hazirlanan sorularda ise genellikle li-
kert tipi 6l¢ceklendirme veya basit siralama 6lgegi kullanilmistir. Bu tiir 6lgek-
ler, katilimcilarm farkli diizeylerdeki goriis ve diistincelerini dlgmeye ve analiz
etmeye yardimci olmaktadir.

Anket formu hazirlanirken, konuyla ilgili akademisyenler ve uygulayicilar-
la goriisiilerek danigmanlik alinmig ve pilot ¢calismalar yapilmistir. Bu siirecte,

sorularin test edilmesi ve eksikliklerin giderilmesi i¢in gerekli diizenlemeler

|127|



Yaban Domuzu - Halk Iliskileri: Giizle Koyii Ornegi

yapilmistir. Bu sayede anketin daha etkili ve glivenilir bir sekilde uygulanmasi

saglanmstir.

3. BULGULAR

Arastirma sonuglarina gore, deneklerin aylik gelir diizeylerine bakildiginda,
%49’u 1391-4530 TL, %43’ 0-1391 TL araliginda ve %8’1 ise aylik gelirinin
4530 TL nin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Deneklerin yoredeki hayvanlari ne derece tanidigina dair veriler incelen-
diginde, %35°1 hayvanlar ¢ok iyi tanidigini, %15°1 iyi derecede, %38’i orta
derecede, %81 ¢ok az ve %4’ ise hi¢ tanimadigini belirtmistir.

Ayrica, deneklerin belirli yaban hayvani tiirlerine iliskin cevaplarina gore su
sonuglar ortaya ¢ikmistir:

Yaban kegisi (C. aegagrus) i¢in %701 heniiz karsilasmadigini, var oldugunu
biliyorum seklinde %22’si, var oldugunu hi¢ duymadim seklinde %8’i ve kar-
silastigini belirten %8’1 seklinde cevaplar alinmustir.

Alageyik (D. dama) i¢in %681 heniiz karsilasmadigini, %281 var oldugunu
hi¢ duymadigini ve %4’i karsilastigini ifade etmistir.

Yaban domuzu (S. scrofa) ile %72’si daha 6nce karsilagsmadigini, %6°s1 var
oldugunu hi¢ duymadigini ve %22’si karsilastigin1 belirtmistir.

Tilki (V. vulpes) i¢in ise, %57’si karsilagmadigini, %12°si var oldugunu hig
duymadigimi ve %31°1 karsilastigini ifade etmistir.

Bu sonuglar, deneklerin yoredeki yaban hayvanlarini ve 6zellikle belirtilen
tiirleri ne kadar tanidigini, karsilagtigini veya varligini duyup duymadigini gos-
termektedir

Arastirma sonuglarina gore, deneklerin ¢ogunlugu (%51) yaban hayvanlari-
nin kendilerine veya yakin ¢evreye zarar verdigini belirtmistir, ancak %49’u bu
konuda bir olumsuzluk yasamadigini ifade etmistir.

Alageyiklerin bulunup bulunmadigina dair soruya %62’si evet cevabi verir-
ken, %38’1 alageyiklerin bulunmadigini belirtmistir. Ayn1 sekilde, %39’u ¢ev-
re yerlesimlerde alageyik avlandigina iligkin duyumunu oldugunu sdylerken,
%61°1 boyle bir durumu duymadigini ifade etmistir.
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Alageyik gorenlerin oran1 %39 iken, gormeyenlerin oran1 %61 olarak be-
lirlenmistir. Televizyonda alageyik goérenlerin oran1 %32 iken, gérmeyenlerin

orani %66 olmustur.

Deneklerin alageyik hakkindaki bilgi diizeyi, %47 sinin orta diizeyde bil-
giye sahip oldugu, %13’{inilin bilgi sahibi oldugu, %11’inin ¢ok bilgi sahibi
oldugu, %20’sinin bilgi sahibi olmadig1 ve %9’unun hi¢ bilgi sahibi olmadig1
seklinde belirlenmistir.

Yorede yapilan yaban hayati kaynaklarimin korunmasi ve gelistirilmesi
caligmalarina yonelik ifadeye katilim oranlan su sekildedir: %28’i kesinlikle
katilirim, %20’si katilirim, %24’i orta diizeyde katilirim, %18’i katilmam ve
%10’u hi¢ katilmam seklindedir.

Yorede av-yaban hayati ile ilgili yapilan yayim, tanitim ve egitim ¢aligma-
larina %15°1 evet, %85°1 hayir seklinde cevap vermistir.

Aragtirma sonuglarina gore, deneklerin yas gruplar1 dagiliminda biiyiik ¢o-
gunlugunun 21-64 yas arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu yas araligi, calismaya
katilanlarin cogunun yetiskin ve orta yash bireylerden olustugunu gostermek-
tedir.

Ayrica, deneklerin yaslari ile yaban hayvani gérme durumlari arasinda is-
tatistiksel agidan anlamli bir fark tespit edilmistir. Bu da demek oluyor ki, yas
grubuna gore yaban hayvanlarini gorenlerin oranlar arasinda bir farklilik bu-

lunmaktadir.

Arastirmanizda dikkat ¢eken bir bulgu ise, 65 yas iistii bireylerin 0-20 yas
arasi bireylere gore daha sik yaban hayvani gordiikleri tespit edilmistir. Bu du-
rum, yorede kirsaldan kente gdg¢iin arttig1 ve geng niifusun giderek azaldigi bir
egilimi yansitabilir. Bu nedenle, yasl bireylerin tarim ve hayvancilik gibi kirsal
yasam aktivitelerini daha fazla siirdiirdiigii diistiniilmektedir.

Bu veriler, yorede yaslh niifusun kirsal alanda daha aktif oldugunu ve bu
baglamda yaban hayvanlar ile daha sik etkilesime girebilecegini gostermekte-
dir. Bu 6nemli bir gézlem, ciinkii yas grubuna gore farkli davranis kaliplar1 ve
etkilesimler dikkate alinarak yaban hayvani koruma c¢aligmalariin planlanmast
ve uygulanmasi gerekebilir. Yasli niifusun yaban hayvanlan ile etkilesimi ve
bilinci de goz 6niinde bulundurularak koruma ve farkindalik ¢aligmalarinin bu

yas grubuna yonelik sekillendirilmesi, bagariya ulagsma sansini artirabilir.
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SONUC VE ONERILER

Yore halkinin ¢cogunlugu, yaban hayati koruma ve gelistirme ¢alismalarinda
is birligi yapmaya ve goniillii gérev almay1 kabul etmeye isteklidir. Azinlikta
olan olumsuz fikre sahip kisiler ise, yapilan ilgi, bilgilendirme ve samimi go-

riismeler sonucunda fikirlerini degistirmeye ac¢ik goriinmektedir.

Ayrica, yore halkinin ¢ogunlugunun asir1 ve kacak avciliga kars1 denetimle-
rin yetersiz oldugu konusunda hemfikir oldugu belirtilmistir. Bu da yore halki-
nin yaban hayatinin korunmasi i¢in daha siki denetimlerin ve 6nlemlerin alin-

masini istediklerini gostermektedir.

Sonug olarak, yore halkinin biiyiik cogunlugunun yaban hayati koruma ve
gelistirme ¢alismalarina olumlu bir tutumla yaklastigi ve ig birligine hazir oldu-
gu gozlemlenmistir. Ayni sekilde, olumsuz goriise sahip azinlikta olan kisilerin
de bilgilendirme ve iletisim yoluyla fikirlerini degistirebilecegi goriilmiistir.
Bu veriler, bolgede yaban hayatinin korunmasi ve yonetimi i¢in toplumun aktif

katiliminin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Yore halkinin alageyigin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik yiiriitiilen
aragtirmanin 6nemine dair ifadeleri olduk¢a anlamlidir. Yaptiginiz anket ve ro-
portajlarda elde edilen verilere gore, alageyigin kiiltiirel 6nemi ve degeri hak-
kinda yore halkinin farkindalig1 oldukga yiiksektir.

Alageyik, Orta Asya ve Anadolu Tiirk kiiltiirinde arkaik donemlerden gii-
niimiize kadar gelen ve toplumlar arasindaki kiiltiirel devamlilig1 yansitan en
onemli degerlerden biri olarak kabul edilmektedir. Yore halki, alageyik hak-
kinda edebiyatta, hali ve kilimlerde, sosyal hayatta ve dilde bir¢cok alanda yer
aldigim belirtmistir. Bu, alageyik tiiriiniin sadece biyolojik ¢esitlilik agisindan
degil, ayn1 zamanda kiiltiirel mirasimizda da énemli bir rol oynadigini goster-
mektedir.

Bu kiiltiirel zenginlik ve 6nem, alageyik tiiriiniin korunmasi ve gelistirilme-
sinin neden bu kadar degerli oldugunu acgikga ortaya koymaktadir. Yo6re halki-
nin bu farkindaligi, alageyik popiilasyonunun korunmasi i¢in toplumsal destek
saglamak ve yerel katilim1 tesvik etmek agisindan biiyiik bir avantajdir. Bu sa-
yede, alageyigin yasam alanlarinin ve popiilasyonunun korunmasi i¢in daha
giiclii ve etkili galigmalar yiiriitiilebilir. Arastirmaniz, alageyik koruma ¢aligma-
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larinin sadece biyolojik boyutta degil, ayn1 zamanda kiiltiirel agidan da dnem-
li oldugunu vurgulamistir. Bu da dogal ve kiiltiirel cesitliligimizin korunmasi

adimna yapilan ¢aligmalarin daha anlamli ve kapsayici oldugunu gostermektedir.
Arastirma Alaninda Personel Sayisinin Arttirllmasi ve Egitimlerin Verilmesi:

Yaban hayatin1 korumak ve yonetmek i¢in arastirma alaninda ¢alisan perso-
nel sayisinin arttirtlmasi bilyilik 6nem tasir. Bu personel, biyologlar, veteriner-
ler, ormancilar, koruma gorevlileri gibi ¢esitli uzmanlardan olusabilir. Ayrica,
yaban hayati koruma konusunda gerekli egitimlerin verilmesi de 6nemlidir.
Personelin yaban hayvanlar1 ve dogal yasamin korunmast i¢in gereken bilgi ve
becerilere sahip olmasi, etkin ve basarili bir koruma c¢aligsmasi yiiriitiilmesini

saglar.
Tarim Ilaclar1 ve Bahge Koruma Onlemleri:

Tarim ile ugrasan koyliilerin kullandigi tarim ilaglar1 dogal yasami ciddi se-
kilde etkileyebilir. Bu ilaclar, yaban hayvanlarina zarar verebilir ve ekosistemi
bozabilir. Bu nedenle, tarim ilaci kullaniminin denetlenmesi ve kisitlamalara
tabi tutulmas1 6nemlidir. Ayn1 zamanda, kdyliilerin bahgelerini koruyabilmeleri
icin ¢evre dostu yontemlerin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bio-tel kullanimi
gibi yontemler, zararli hayvanlarin bahgelere girisini engelleyerek yaban hay-

vanlarini koruyabilir.
Yaban Hayat1 Koridorlariin Olugturulmasi:

Yaban hayvanlar1 kazalarinin ve habitat pargalanmasinin oniine gegmek i¢in
yaban hayati koridorlar1 olusturulmalidir. Yaban hayati koridorlari, farkl ya-
sam alanlarini1 birbirine baglayan ve yaban hayvanlarinin giivenli bir sekilde
hareket etmesini saglayan gegis bolgeleridir. Bu koridorlar, yaban hayvanlari-
nin go¢ yollarint koruyarak tiirlerin ¢esitliligini ve popiilasyonlarint siirdiirme-

lerine yardimc1 olur.
Alageyik Popiilasyonunun Kontrolii:

Yaban hayat1 gelistirme sahasindaki alageyik popiilasyonunun yogun oldu-
gu alanlarda, alageyiklerin giris-¢ikislarinin kontrol altinda tutulmasi gerekir.
Bu kontrol, alageyiklerin asir1 avlanmasini ve popiilasyonunun dengesizlesme-
sini dnlemeye yoneliktir. Alageyiklerin sayisinin kontrolsiiz sekilde artmasi, di-
ger tlirler lizerinde olumsuz etkiler yaratabilir ve ekosistem dengesini bozabilir.

Yerel Halkin Egitilmesi ve Koruma Caligmalarinin Artirilmast:

Y6re halkinin yaban hayat1 ve koruma konusunda farkindaliginin artirilmasi
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onemlidir. Yaban hayatini ve ekosistemi anlamak, halkin dogal kaynaklar1 ko-
rumaya yonelik ¢abalarini destekleyecektir. Kagak avcilik gibi yaban hayatina
zarar veren faaliyetlerin azaltilmasi igin yore halkinin egitilmesi ve bilinglendi-
rilmesi gerekmektedir. Ayrica, yoreyi ve yore halkini iyi taniyan saha bekgisi/

klavuzlarin istihdam edilmesi, koruma ¢aligsmalarinin etkinligini artiracaktir.

Bununla birlikte doga egitimi ¢aligmalari ile yore halkinin ekosistemi daha
iyi tanimalar1 saglanabilir. Doga egitimi konusunda gerceklestirilen caligmalara
bakildiginda da katilimcilarin kisisel, sosyal gelisimlerinin arttig1 ve gevreye
kars1 daha duyarli oldugu ortaya konmustur (Goktas & Kuzugiidenli, 2022a;
Goktas & Kuzugiidenli, 2022b; Goktas & Kuzugiidenli, 2022¢; Kuzugiidenli &
Baskar, 2022; Kaya & Bagkar, 2022a; Kaya & Baskar, 2022b.

Bu egitimlerle birlikte yalnizca hayvanlara kars1 degil bitkilere olan duyar-
liliklar da artacag diisiiniilmektedir (Goktas & Kuzugiidenli, 2022d; Kaya &
Bagkar, 2022c).

Hayvancilik, Aricilik ve Bitki Toplama Faaliyetlerinin Kaldirilmasi:

Yaban hayat1 gelistirme sahasindaki hayvancilik, aricilik ve bitki toplama
faaliyetleri, dogal yasam alanlarin1 ve yaban hayvanlarini olumsuz etkileyebi-
lir. Bu faaliyetlerin bolgeden kaldirilmasi veya kontrollii bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. BOylece, yaban hayvanlarinin yasam alanlari korunarak ekosis-
tem dengesi desteklenmis olur.

Universitelerin Yaban Hayat1 Ekolojisi ve Yonetimi Boliimii Mezunlarinin
Istihdamu:

Yaban hayati koruma ve yonetimi i¢in nitelikli personel isttihdami énemli-
dir. Universitelerin yaban hayat1 ekolojisi ve ydnetimi boliimlerinden mezun
kisiler, bu alanda uzmanlagmis ve bilimsel bilgiye sahip olurlar. Bu mezunlarin
yaban hayati gelistirme sahasinda ¢aligtirilmasi, koruma ¢abalarinin bilimsel

temellere dayali ve etkili bir sekilde yiiriitiilmesine katki saglar.
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GIRIS

Ormanlar ve benzeri yaban hayati sahalari, Tiirkiye’nin 6nemli biyolojik

iretim alanlaridir ve gesitli bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir.

Ancak, asir1 ve plansiz kullanimlar nedeniyle bu alanlar bozulma siirecine gir-

mistir. Bu durum, degerli av hayvanlari, balik tiirleri, su kusglar gibi canlilarin

yasam alanlarin1 olumsuz etkilemekte ve ekosistem dengesini tehdit etmektedir
(Ogurlu, 2001).

Bu plansiz kullanimlar beraberinde sosyal ve ekolojik sorunlar1 da getir-

mektedir. Ozellikle yaban domuzu, geyik gibi tiirlerin sayilarmin artmasi, or-

manlara yakin tarim alanlarinda zarar yapmalarina neden olmaktadir (Lavsund

vd. 2003). Yabani tiirler, besin kitlig1 nedeniyle kirsal yerlesimlere yonelerek
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zararlara yol agabilmektedir. Ayrica, yaban hayvanlarinin evcil hayvanlara has-
talik bulastirmasi (Alexander, 2007) ve tarim mahsullerini zarar vermesi gibi
sebeplerle insanlarla arasinda ¢atisma ve husumetler yasanmaktadir (Lindb-
lom, 2010).

Yaban hayvanlarinin yasam alanlarinin daralmasi ve bozulmasi, 6zellikle in-
san etkisinin artmasiyla ortaya ¢ikan 6nemli bir ¢evresel sorundur. Bu durum,
habitat faktorlerinin basinda gelen besin kaynaklarinin azalmasina ek olarak, yer-

lesim alanlarmin genislemesi ve dogal alanlara miidahalelerle meydana gelir.

Kentsel alanlarin genislemesi ve tarim arazilerine doniisiim, yaban hayvan-
larinin dogal yasam alanlarini pargalar ve izole eder. Bu parcalanmis alanlar,
gb¢ ve iireme yollarini engeller, bdylece popiilasyonlar arasinda genetik alis-
verigin azalmasina ve uzaklasan bolgelerdeki popiilasyonlarin izole olmasina
neden olabilir. Ayrica, kentlesme siireciyle birlikte hava, su ve toprak kirliligi
artar, bu da dogal alanlarin kalitesini diisliriir ve yaban hayvanlar i¢in uygun

yasam sartlarini olumsuz etkiler.

Bu habitat kayiplar1 ve bozulmalari, yaban hayvanlari i¢in tehdit olustu-
rur ve popiilasyonlarmin azalmasina, hatta bazi tiirlerin neslinin tilkenmesine
yol agabilir. Yaban hayvanlarimin dogal yasam alanlariin korunmasi ve restore
edilmesi, biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligi ve ekosistem sagliginin korun-
masi1 agisindan biiyiik 6nem tasir (Unal, 2012).

Dogal yasam ortamlarina ve bitki ortiisiine baglidir. Dolayisiyla, ormancilik
faaliyetleriyle orman yapisi degisirse, yaban hayvanlarinin beslenme aliskan-
liklar1 ve yasam alanlar1 da etkilenebilir. Ornegin, ormanlarin kesilmesi ve agik
alanlar olusturulmasi, bazi yaban hayvanlar igin agik alanlarda beslenme fir-
sat1 yaratabilirken, baz tiirler i¢in tehlikeli bir durum yaratabilir. Ayrica, yeni
agaclandirilan alanlar da yaban hayvanlari i¢in uygun yasam alanlari sunabilir

ya da tam tersine bazi tiirlerin dogal yasam alanlarina erigimini zorlastirabilir.

Bu nedenle, ormancilik faaliyetleri ve silvikiiltiirel uygulamalar planlanir-
ken, yaban hayvanlarinin ihtiyaglar1 géz dniinde bulundurulmali ve habitat ya-
pismin degisiminin nasil etkiler yaratacagma dair bilimsel ¢aligmalar yapilma-
lidir. Boylece, orman yonetimi ve agaclandirma projeleri, yaban hayvanlarinin
korunmasi ve yasam alanlarinin siirdiiriilebilirligi agisindan daha bilingli ve
dengeli bir sekilde yiiriitiilebilir (Ogurlu, 1995).

Insan-yaban hayati catigmalarinin ¢oziimiinde birden fazla ydntem
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kullanilmasi 6nemlidir. Her ¢atismanin farkli nedenleri, etkileri ve ¢oziim
gereksinimleri oldugundan, analiz ve degerlendirme 6nemlidir. Bu tiir analizler,
korunan alanlar yonetim birimlerinin daha etkili ve silirdiiriilebilir ¢oziimler

gelistirmesine yardimci olabilir (Safak, 2008).

Catismalarin kaynagini anlamak i¢in sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve ekolojik
faktorlerin birlikte degerlendirilmesi 6nemlidir. Ornegin, tarim alanlarinda za-
rar veren yaban hayvanlariyla olan ¢atigmalar, tarim uygulamalari, dogal yasam
alanlariin daralmasi ve yaban hayvanlarinin besin kaynaklarinin azalmasi gibi
faktorlerle baglantili olabilir. Bu durumda, ¢iftgilere uygun zarar azaltma ve
onleme yontemleri onerilebilir (Alkan ve Ersin, 2018).

Catismalarin ¢ozlimiinde kullanilabilecek yontemler arasinda:
* Dogal yasam alanlarmin korunmasi ve restore edilmesi.

 Insanlar ve yaban hayvanlari arasinda yapilan etkilesimi en aza
indirgeyecek diizenlemelerin yapilmasi.

¢ (Citler veya diger bariyerlerin kullanilmasi yoluyla yaban hayvanlarinin

tarim alanlarina girmesinin énlenmesi.

* Tarim alanlarinin yaban hayvanlarinin hareketlerine uygun sekilde plan-

lanmasi.

* Yaban hayvanlarinin dogal davraniglarini tesvik etmek i¢in egitim ve far-

kindalik caligmalar1 yapilmasi.

* Yaban hayvanlarinin zarar verdigi durumlarda tazminat ve destek meka-

nizmalarinin olusturulmasi.

* Bu tiir analizler ve ¢6ziim yontemleri, insan-yaban hayati ¢atigsmalarinin
azaltilmas1 ve dogal yasam alanlarinin korunmasi i¢in énemli bir adim

olacaktir.

Yaban domuzlari, Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde 17. yiizyilda azalmis, ancak
20. yiizyilin sonlarindan itibaren tekrar artis gostermistir. Bu artisin nedenleri
arasinda avcilik, tarim alanlarinin yayginlagsmasi, iklim degisiklikleri ve gog
gibi faktorler yer almaktadir. Giliniimiizde Avrasya genelinde yaygin bir tiir
olarak goriilmektedir. Yaban domuzlariin yogunlugu farkli bolgelerde degis-
mektedir ve zaman i¢inde dalgalanmalar gosterebilir. Tarim alanlarina ve dogal
ekosistemlere erigimleri ve besin kaynaklarina ulagsmalari, baz1 bolgelerde ¢a-
tismalara neden olabilir. Bu nedenle, yaban domuzlarinin kontrolii ve yonetimi

i¢in arastirma ve diizenlemelerin 6nemi artmaktadir (Massei ve Genov 2004).
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Yaban domuzlar iilkemizin ¢ogu bdlgesinde yaygin olarak bulunmaktadir
ve IUCN tarafindan en az risk altinda oldugu belirtilmistir. Ancak bazi1 bdlge-
lerde yogunluklar1 daha fazla olabilir. Merkezi Av Komisyonu tarafindan be-
lirlenen tarihlerde avlanmasi serbesttir. Yaban domuzlari kisa siirede yiiksek
populasyonlara ulagabilen tiirlerdir ve besin kaynagi bulamadiklarinda tarim
alanlarinda zararlara neden olabilirler. Bu nedenle, domuz populasyonlarinin
kontrol altinda tutulmasi ve avlanma yoluyla diizenlenmesi 6nemlidir. Boylece
hem domuzlarin yasam alanlarindaki dengesi korunacak, hem de tarim alanla-

rindaki zararlart minimize edilecektir (Kiiclik ve Uslu, 2004).

Bu galigma, insan-yaban domuzu iligkileri lizerine odaklanmistir. Caligma-
da yaban domuzlarinin insanlarla etkilesim diizeyini, insan yerlesimlerini ihlal
etme sebeplerini, tarim alanlarina verdigi zararlar1 ve bu problemlerin ¢éziimii

icin uygulanabilir tedbirler incelemistir.

Elde edilen sonugclar, Tiirkiye’de insan-yaban domuzu ¢atismalarinin daha
iyi anlagilmast ve bu konuda yapilacak yeni aragtirma, proje ve bilimsel ya-
yinlar i¢in 6nemli bir referans kaynagi olacaktir. Ayrica, hem yaban domuzu
popiilasyonlarinin kontrol altinda tutulmasi hem de yerlesim yerlerine verdigi

zararlarin azaltilmasi i¢in ¢6ziim yollarinin belirlenmesine katki saglayacaktir.

1. MATERYAL VE YONTEM

1.1 Calisma alam

Ardigdagi Orman Isletme Sefligi, Akdeniz Bélgesi’nin Antalya iline baglh
iki ilce, Korkuteli ve Konyaalt1, smirlar icinde bulunmaktadir. Isletme sefligi-
nin yiizolglimii 8,169.3 hektardir. Seflikte, daglik ve ormanlik alanlar hakimdir.
Sefligin en yliksek noktasi, glineybati sinirinda yer alan 2,481 metre yiiksek-
ligindeki Gokkaya tepesidir. En alcak noktasi ise 510 metre yiiksekligindeki
Yazir Deresi’nin seflik sinirlarini terk ettigi yerdir. Cografi olarak Ardigdagi
Orman Isletme Sefligi, 36°52°48” - 36°58°00” kuzey enlemleri ve 30°16°36” -
30°28°04” dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Bu cografi konum, Ardigdagi’nin dogal 6zellikleri ve ekosistemleri lizerinde
etkili olmaktadir. Seflik, zengin dogal yasami ve ¢esitli bitki tiirleriyle ¢evrili
daglik ve ormanlik alanlariyla dikkat cekmektedir. iklimsel ve topografik fark-
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liliklar, bolgedeki yaban hayati ve bitki ortiisiinlin ¢esitliligini desteklemek-
tedir. Ayn1 zamanda, tarim ve hayvancilik gibi insan etkinliklerinin de seflik

siirlarinda 6nemli bir rol oynadigi goriilmektedir

Ardigdagi Orman Isletme Sefligi, cografi olarak Akdeniz Bolgesi’nde yer
almasina ragmen, iklim bakimindan Géller Bolgesi iklim kusagina gecis hattin-
da bulunmaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislart soguk ve yagisl gecmektedir.
Kalker ve karstik yer yapisi sebebiyle bol akarsu yatagina sahip olan seflik,
zengin bitki Ortiisii, doga yiiriiylisleri i¢in uygun alanlar ve essiz manzaralar
sunmaktadir. Doga sporlari, botanik turlar ve yaban hayati ¢esitliligiyle ¢ekici
bir bolgedir. Ormancilik, bolgedeki en dnemli kaynak degeridir ve seflik, or-
manlarin siirdiiriilebilir sekilde yonetimi ve korunmasi konusunda énemli bir
rol oynamaktadir. Ayrica, bolgedeki dogal kaynaklar ve turistik potansiyel, ye-
rel ekonomiye katki saglamaktadir. Ardigdagi Orman Isletme Sefligi, Antalya
ilinin ve Korkuteli ilgesinin giizel ve dnemli kdselerinden biri olarak degerlen-
dirilmektedir.

1.2. Yontem

Anket calismalar1 Ardigdagi Orman Isletme Sefligi smirlar igerisinde yer
alan Giizle Koyii’'nde ikamet eden yore halki ile yapilmistir. Anket formunda
23 soru yer almistir ve bu sorular yore halkinin sosyo-ekonomik yapilarini,
yaban domuzu zararini, zararin sekil ve derecesini, etkiledigi iiriin ¢esitleri-
ni, zararin goriildiigii donemleri, miicadele yontemlerini ve aldiklari tedbirleri
icermektedir. Anketin amaci, yore halkinin yaban domuzlarindan kaynaklanan
zararlar1 anlamak ve bu zararlar1 kalici olarak 6nleyebilmek icin beklentilerini
belirlemektir. Bu ¢alisma, yaban domuzu zararlarinin azaltilmasi ve yonetimi
konusunda dnemli veriler saglamay1 amaglamaktadir. Yore halkinin goriigleri
ve bilgileri, yaban domuzu ile insan arasindaki ¢atigmalarin ¢oziimiine yonelik

gelecekte yapilacak caligmalar i¢in dnemli bir kaynak olusturacaktur.

Anket formunda deneklerin kisisel bilgileri, aile bilgileri ve yasam tarzlarina
iligkin detaylar alinmistir. Bu kapsamda deneklerin egitim durumu, meslekleri,
gecim kaynaklar1 (ormancilik, tarim, hayvancilik, memuriyet, el sanatlari gibi),
aylik gelir diizeyleri ve sektor gelirleri gibi ekonomik bilgiler elde edilmistir.
Ayrica deneklerin av ve yaban hayatina bakis acilari, algilar1 ve beklentileri
hakkinda detayli bilgiler alinmistir. Yaban domuzu hakkinda genel bilgiler, ya-
sanan catismalar ve bu ¢atismalarin nedenleri, etkileri ve sonuglart konusunda
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da ayrmtili bilgiler toplanmistir. Bu veriler, yore halkinin yaban domuzu ile
olan iligkisini ve bu tiiriin neden oldugu problemleri anlamak i¢in kullanilmig-
tir. Anket ¢aligmasi, yore halkinin goriislerini ve beklentilerini belirlemeye yo-
nelik kapsamli bir veri seti olusturmay1 amaglamaktadir.

Aragtirmanin verileri, anketleme ¢aligmalar1 yoluyla elde edilmistir. Anket
formundaki sorularin cevaplari bilgisayar ortamina aktarilarak depolanmis ve
daha sonra Ms Excel ve SPSS programlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Veri-
lerin analizinde tanimlayici istatistiksel yontemler (say1, yiizde, ortalama, stan-
dart sapma) kullanilmigtir.

Degiskenlerin normal dagilima uymadigi tespit edildigi i¢in analizlerde pa-
rametrik olmayan yontemler tercih edilmistir. Iki grup arasindaki farkin test
edilmesinde Mann Whitney U testi kullanilirken, ikiden fazla grup arasindaki
karsilagtirmalar i¢in Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir.

Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri arasindaki iliskiyi test etmek
icin Spearman korelasyon analizi yapilmstir. Elde edilen bulgular %95 giiven
araliginda ve %S5 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

2. BULGULAR

Aragtirmada yer alan bireylerin yas siiflar1 ve bu siniflara ait oranlar su se-
kildedir: Giizle Koyii’nde 18 yasindan kiigiik bireyler %5 gibi kiigiik bir orant
temsil etmektedir. Ankete katilanlarin %9’u 18-25 yas arasinda, %251 26-45
yas arasinda, %37’s1 46-65 yas arasinda ve %24’ 65 yas iistiindeki bireylerden
olusmaktadr.

Anket calismasina katilan deneklerin egitim seviyeleri ile ilgili veriler su
sekildedir:

%52’si ilkokul mezunu,

%19’u tahsil diizeyi yok,

%16’s1 ortaokul mezunu,

%11°1 lise mezunu,

%?2’si liniversite mezunu.

Bu sonuglara gore, Glizle Koyii’nde ankete katilanlarin ¢ogunlugu ilkokul
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mezunu olup, egitim diizeyinin diger kademelerine dogru azalma goriilmekte-
dir. Universite mezunlarinin orani oldukca diisiik kalmaktadir. Bu veriler, aras-
tirma sonuglarimi egitim seviyesine gore degerlendirmek ve egitim diizeyinin
yaban domuzu zararlarina ve ¢atigma konularina etkisini anlamak i¢in kulla-
nilabilir. Ayrica, bu bilgiler, yerel halkin egitim diizeyi ile yaban hayati koru-
ma ve bilinglendirme ¢aligmalarinin planlanmasi ve uygulanmasi agisindan da
onemli bir gostergedir.

Anket calismasina katilan deneklerin gecim kaynaklar ile ilgili veriler su
sekildedir:

%601 sadece tarimla ugragsmaktadir.

%25’1 sadece hayvancilikla ugragsmaktadir.
%851 tarim ve hayvancilikla ugragmaktadir.
%7’si emekli maast ile gecinmektedir.

Bu verilere gore, Glizle Koyii’'nde ankete katilanlarin biiyiikk ¢ogunlugu
tarim ve hayvancilikla ugragmakta ve ge¢imini bu alanlardan saglamaktadir.
Tarim ve hayvancilik, kdy halkinin ana ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Ay-
rica, emekli maasiyla geginenlerin orani diger ge¢im kaynaklarina gore daha
disiiktiir. Bu bilgiler, koy halkinin ekonomik durumu ve ge¢im kaynaklari ile
yaban domuzu zararlar1 ve ¢atisma konular1 arasindaki iliskiyi anlamak igin

Onemlidir.

Anket ¢aligmasina katilan deneklerin aylik gelirleriyle ilgili veriler su se-
kildedir:

%251 1100-1500 TL arasinda aylik gelire sahiptir.
%25°1 600-1000 TL arasinda aylik gelire sahiptir.

%86’sinin aylik geliri asgari iicretin altinda yer almaktadir. (Askeri ticret
olarak kabul edilen deger 2100 TL dir.)

Bu verilere gore, Glizle Koyii’'nde anket ¢alismasina katilanlarin biiyiik bir
cogunlugunun aylik geliri asgari iicretin altinda bulunmaktadir. Aylik gelirin
o6nemli bir kism1 1100 TL'nin altinda yer almaktadir ve bazi deneklerin geliri
sadece 600-1000 TL arasindadir. Bu diisiik gelir diizeyi, koy halkinin ekonomik
acidan zorluklarla karsilasabilecegini ve yaban domuzu zararlari gibi ¢evresel
sorunlarla miicadelede simirli kaynaklara sahip olabilecegini gdstermektedir.
Bu durum, yaban hayatinin korunmasi ve ¢atismalarin ¢6ziimii i¢in alinacak
tedbirlerin ekonomik gergeklikleri dikkate almasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Anket caligmasina katilan deneklerin yliksek bir yiizdesi, %95°1, daha 6nce
yaban domuzunu gordiiklerini belirtmistir. Bu da ydrede yaban domuzlarinin

oldukga yaygin olarak goriildiigiinii géstermektedir.
Yaban domuzunu goren deneklerin yiizdesine gore dagilimi ise su sekildedir:
%65°1 bazen yaban domuzu gérmiis.
%231 siklikla yaban domuzu gérmiis.
%7’si ¢ok sik yaban domuzu gormiis.

Bu sonuglar, Giizle Koyii ve ¢cevresinde yaban domuzlarinin sik sik gézlem-
lendigini ve insanlar ile yaban domuzlarinin etkilesim iginde oldugunu goster-
mektedir. Bu da, yaban domuzlar ile insanlar arasinda olasi gatigmalarin ve

zarar durumlarinin daha yiiksek bir olasiliga sahip oldugunu gostermektedir.

Deneklerin %97’sinin kendi ekip diktigi arazilere sahip oldugunu belirtme-
si, yorede tarimin 6nemli bir ge¢im kaynagi oldugunu ve yore halkinin tarim
faaliyetleriyle ugrastigini gostermektedir. Bu durum, tarim alanlarinin ve tarim
tiriinlerinin yaban domuzlar1 i¢in 6nemli bir besin kaynag1 olabilecegini ve do-
layisiyla yaban domuzlar ile ¢iftgiler arasinda gatigsmalarin yaganma olasiligi-

nin artabilecegini gostermektedir.

Deneklerin %98’inin “koyliniizde yaban domuzu zarar1 bulunmakta midir?”
Sorusuna “Evet” cevabi vermesi, yorede yaban domuzlarmin tarim alanlarina
ve diger yerlesim bolgelerine zarar verdigini gostermektedir. Bu durum, yaban
domuzlarinin tarim iiriinlerine ve diger ekonomik faaliyetlere yonelik zarar-
larinin ciddi bir sorun oldugunu ve yore halkinin bu konuda ciddi bir catisma
yasadigini gostermektedir.

Yaban domuzlarinin tarim iiriinlerine zarar vermesi, ¢iftciler i¢in ekonomik
kayiplara ve gecim kaynaklarinin azalmasina neden olabilir. Ayn1 zamanda, ya-
ban domuzlarinin yerlesim boélgelerine girmesi, insanlarla temasi artirabilir ve
catigmalara yol acabilir. Bu nedenle, yaban domuzu zararinin 6nlenmesi veya
azaltilmasi i¢in yore halkinin ve yetkililerin etkili 6nlemler almasi gerekebilir.
Bu 6nlemler arasinda tarim alanlarina gitler yapilmasi, zarar verilen bolgelerde-
ki yaban domuzu popiilasyonunun kontrol altinda tutulmasi, ¢atigma yonetimi

ve bilinglendirme ¢aligmalar1 gibi tedbirler bulunabilir.

Deneklerin %86’sinin yaban domuzu zararlarma karsi tedbir alacaklarini be-
lirtmeleri olumlu bir bulgudur. Bu, yore halkinin yaban domuzlarindan kaynak-

lanan sorunlar1 ciddiye aldigini ve ¢dziim arayisinda olduklarini géstermektedir.
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Ancak, tedbir olarak havaya ates etmek, torpil veya patlayicilarla giiriilti
cikararak korkutmak gibi yontemlerin kullanilmasi1 dogal bir ¢6ziim degildir ve
genellikle etkili ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziim saglamayabilir. Bu tiir yontemler
yaban domuzlarimin da dahil oldugu yaban hayvanlari i¢in stres ve tehlike olus-
turabilir ve ¢cevreye zarar verebilir. Ayn1 zamanda, bu tiir giiriiltii ve patlayicilar

yerel halka ve diger dogal yasami olumsuz etkileyebilir.

Bunun yerine, yaban domuzu zararlari i¢in daha siirdiiriilebilir ve insancil ted-
birlerin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Bu tedbirler arasinda ¢itlerin yapilma-
s1 veya giiclendirilmesi, zarar goren bolgelerde yaban domuzu popiilasyonunun
yonetimi, avlanmanin kontrolii ve dengeye getirilmesi, yaban domuzlar igin al-
ternatif yagam alanlarinin olusturulmasi gibi ¢evresel ve yonetimsel yaklagimlar
yer alabilir. Ayrica, egitim ve bilinglendirme ¢aligmalari da yore halkinin yaban
domuzlar ile daha siirdiiriilebilir bir sekilde yagamasina yardimer olabilir.

Deneklerin %55’inin yaban domuzlarinin yerlesim yerlerine yaklasma ve
zarar verme nedenini dogal habitatlarinda besin maddesinin yetersiz olmasi ve
a¢ kalmalari olarak goérmeleri, bu tiir ¢atigmalarin altinda yatan bir temel fak-
tore igaret etmektedir. Yaban domuzlarinin besin kaynaklarinin azalmasi veya
degisen cevresel kosullar nedeniyle dogal yasam alanlarinda yeterli yiyecek
bulamamalari, tarim alanlarina yonelmelerine ve dolayisiyla zarar vermelerine

neden olabilir.

Ayrica, deneklerin %16’simin domuz sayisinin (popiilasyon biiytikliigiiniin)
artiyor olmasini zararin bir nedeni olarak gérmesi, yaban domuzlariin sayisi-
nin artiginin ¢atismalarin artmasina ve zararlarin artmasina neden olabilecegine
isaret ediyor olabilir.

Bu tiir veriler, yaban domuzu zararlarinin yonetimi i¢in etkili tedbirlerin alin-
masinda 6nemli ipuglari saglayabilir. Yaban domuzlariin dogal yasam alanlarinin
korunmasi ve besin kaynaklarinin artirilmasi, popiilasyonlarin dengeli bir sekilde
kontrol altinda tutulmasi, ¢iftcilere ve yerel halka yonelik egitim ve bilinglendir-
me c¢aligmalari gibi 6nlemler, yaban domuzlari ile insanlar arasindaki ¢atigmalari
azaltmada yardimei olabilir. Ayrica, dogal kaynaklari koruma ve siirdiiriilebilir
kullanim politikalarinin gelistirilmesi, bu tiir catigmalarin 6nlenmesine ve yaban

domuzlari ile diger yaban hayvanlarmin korunmasina katki saglayabilir.
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SONUC VE ONERILER

Calismada, yaban domuzlari ile insanlar arasindaki ¢catigmalarin ve zararla-
rin tespiti ve ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar

su sekildedir:

* Giizle Koyt niifus yapisinin genellikle orta yas ve istii kisilerden olus-
tugu goriilmektedir.

* Deneklerin biiyiik cogunlugu (%52) ilkokul mezunu olup, iiniversite me-
zunu olanlar sadece %2’dir.

* Yore halkinin %85’1 tarim ve hayvancilikla ugragsmaktadir, %7’si emekli

maasi ile gecinmektedir.
* Deneklerin %86’siin aylik geliri asgari iicretin altindadir.

*  Yaban domuzu goriip goren deneklerin oranmi %95’tir, bunlarin %65°1 ba-

zen, %231 siklikla ve %7°si ¢ok sik gormektedir.
* Deneklerin %97’si ekip-diktigi arazileri oldugunu belirtmistir.

* Deneklerin %981 yorenin yaban domuzu zararlarindan etkilendigini ifa-
de etmistir.

* Yaban domuzuna karsi tedbir alacaklarini belirtenlerin %86°s1 evet de-
mistir. Bu kisilerin cogu (%34) havaya ates ederek korkutmak, digerleri
(%28) kopeklerden faydalanmak gibi yontemleri tercih etmektedir.

* Yaban domuzlariin zarariin baglica nedenleri olarak besin kaynaklari-

nin azalmasi ve popiilasyonun artmasi gosterilmistir.

Sonuglar, insan-yaban hayati ¢atismalarinin énemli bir sorun oldugunu ve
0zellikle yaban domuzlarinin tarim alanlarina ve yerlesim alanlarina yonelme-
siyle onemli zararlara neden oldugunu gostermektedir. Arastirmaya katilan de-
neklerin cogunlugu, yaban domuzlarinin zararlarina maruz kaldiklarini ve bu
zararlar1 6nlemek i¢in tedbirler almaya ¢aligtiklarini belirtmistir. Bu baglamda,
dogal yasam alanlarinin korunmasi ve yaban domuzlarinin beslenme ihtiyagla-

rinin karsilanmasi gibi 6nlemler onerilmektedir.

Ayrica, yore halkinin yetkili kurum ve kuruluslara olan giivensizligi ve des-

tek isteklerinin, ¢catismalarin ¢oziimii i¢in dikkate alinmasi gereken 6nemli bir
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faktor oldugu vurgulanmaktadir. Bu nedenle, yetkililerin yore halkiyla daha iyi

iligkiler kurmasi ve giiven ortami1 olusturmasi 6nemlidir.

Yore halkinin yaban hayati1 ve koruma konusunda farkindaliginin artirilma-
st onemlidir. Bu farkindalik doga egitimi ¢aligmalar ile etkin bir sekilde ger-
ceklestirilebilir. Doga egitimi ¢alismalar1 yore halkinin ekosistemi olusturan
canlilar1 ve ¢evresini daha iyi tanimalarini saglayacaktir. Doga egitimi konu-
sunda gergeklestirilen ¢aligmalara bakildiginda da katilimeilarin kisisel, sosyal
gelisimlerinin arttig1 ve ¢evreye karsit daha duyarli oldugu ortaya konmustur
(Goktas & Kuzugiidenli, 2022a; Goktas & Kuzugiidenli, 2022b; Goktas & Ku-
zugiidenli, 2022¢; Kuzugiidenli & Baskar, 2022; Kaya & Baskar, 2022a; Kaya
& Bagkar, 2022b).

Bu egitimlerle birlikte yalnizca hayvanlara karsi degil bitkilere olan duyar-
liliklar da artacag diisiiniilmektedir (Goktas & Kuzugiidenli, 2022d; Kaya &
Bagkar, 2022c).

Sonug olarak, dogal yasam alanlarinin korunmasi, yonetimi ve insan-yaban
hayati ¢atigmalarinin ¢dziimii icin egitimin, bilimsel ¢alismalarin ve isbirliginin
6nemi vurgulanmaktadir. Yaban domuzlar1 gibi yaban hayvanlariyla insanlarin

uyumlu bir sekilde yasayabilecegi ¢oziimler gelistirilmesi nemlidir.
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OZET

Son yillarda kitlesel turizmin kontrolsiiz bir sekilde geliserek fiziksel ve sos-
yal ¢evreye zarar vermesi dikkat ¢ekmis kitle turizminin karsisinda dogay1 ve
cevreyi korumaya yonelik yeni turizm tiirleri gelistirilmeye ¢aligilmistir. Bu
baglamda siirdiiriilebilirlik amaciyla gelisen turizm tiirlerinden biri ekoturizm-
dir. Ekoturizm, doga temelli bir turizm faaliyeti olup; ekolojik sistemin koruna-
rak gelecek nesillere aktarilmasi konusunda sorumluluk tistlenmektedir. Tiirki-
ye cografi ozellikleri, dogal, kiiltiirel ve tarihi alanlari ile ekoturizm anlaminda
onemli bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin bulundugu bolgelerden biri de
Erzurum’un kuzey ilgelerinden olan Uzundere ilgesidir. Tlge gdlleri, selalesi,
yaylalari, kus gézlem alanlari, bitki ortiisiiyle tabii giizellikleri barindirir. Eko-

turizm faaliyetleri ile dogaya, yaban hayata, yerel halka siirdiiriilebilir fayda
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saglamak onem arz etmektedir. Ekoturizm faaliyetlerinin planl olarak yiirii-
tillememesi halinde dogal yasama, ¢evreye, yerel ve ulusal ekonomiye, yerel
halka olumsuz etkileri de gdzlemlenebilmektedir. Bu nedenle ¢calismanin amact
ekoturizm anlayisinin tarihsel gelisimine, 6nemine, ekonomik ve ¢evresel etki-
lerine dikkat ¢ekerek; Uzundere ilgesinde bu alanda yapilan faaliyetlerin etkin

bir sekilde degerlendirilmesi ve yiiriitiilmesine yonelik 6neriler gelistirmektir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Ekoturizm, Uzundere, Ekonomi, Cevre, Etki.

ABSTRACT

In recent years, the uncontrolled development of mass tourism and its dama-
ge to the physical and social environment has attracted attention, and new types
of tourism have been tried to be developed to protect nature and the environment
against mass tourism. In this context, one of the tourism types developed for
sustainability is ecotourism. Ecotourism is a nature-based tourism activity and
assumes responsibility for protecting the ecological system and transferring it
to future generations. Turkey has an important potential in terms of ecotourism
with its geographical features, natural, cultural and historical areas. One of the
regions with this potential is Uzundere district, one of the northern districts of
Erzurum. The district harbours natural beauties with its lakes, waterfalls, plate-
aus, bird watching areas and vegetation. It is important to provide sustainable
benefits to nature, wildlife and local people through ecotourism activities. If
ecotourism activities cannot be carried out in a planned manner, negative effe-
cts on natural life, environment, local and national economy and local people
can also be observed. For this reason, the aim of the study is to draw attention
to the historical development, importance, economic and environmental effects
of ecotourism and to develop suggestions for the effective evaluation and exe-
cution of the activities carried out in this field in Uzundere district.

Keywords: Tourism, Ecotourism, Uzundere, Economy, Environment, Im-
pact.
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GIRIS

Turizm, ulusal ve uluslararas: diizeyde hem ekonomiye hem de sosyal ve
kiltiirel kalkinma siireclerine destek veren 6nemli bir sektordiir. Turizm iil-
kelere sahip olduklar1 degerleri kullanma firsati1 sunarken; ayni zamanda esit
gelir dagilim, istihdam ve kirsal kalkinmaya da olanak vermektedir. Bu siirecte
stirdiiriilebilirlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir (Derman, 2022:151). Siirdiirii-
lebilirlik kavraminim kokenleri 197011 yillarda 6n planda olan cevrecilige da-
yanmaktadir. Ardindan kavrami ilk kez Uluslararasi Dogay1 ve Dogal Kaynak-
lar1 Koruma Birligi (IUCN, 1980) Diinya Koruma Stratejisi’nde vurgulamustir.
1987 y1linda Brundtland Komisyon Raporu siirdiiriilebilir kalkinmay1 “gelecek
nesillerin kendi ihtiyag¢larini karsilayabilme yeteneginden 6diin vermeden bu-
giiniin ihtiyaclarini karsilayan kalkinma” olarak tanimlamistir (Liu, 2010:460).
Niifus artis1, teknoloji, kaynaklarin tahribi, az gelismislik vb. durumlar kav-
raminin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur (Korkmaz ve Bagkalkan, 2011:62).

Kiiresellesmeyle beraber ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavramu, siirdiiriile-
bilir tarim, siirdiiriilebilir turizm ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi farkli alanlarda
kullanilmaya baglanmis; yeni iktisadi ve siyasi yaklasimlarla kar amagh kay-
naklarin siirdiiriilebilirligi saglanmistir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin amaglari-
nin hem ekonomik biiylime, hem de insan, g¢evre ve teknolojinin devamliligi
agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. En 6nemli amaglarindan biri kay-
naklar1 gelecek nesillere de aktarabilmek adina dogal yasami bozmadan dogru
politikalar1 uygulamaktir. Bu amaglarindan bir digeri de sinirsiz insan ihtiyag-
larini karsilayabilmek i¢in alternatif yollar arastirmaktir. Bunu gergeklestirebil-
mek var olan tabii kaynaklarin korunmasina ve kaynaklarin farklilagsabilmesi-
nin saglanmasina baglidir (Erdem ve Bozan, 2021:73-75).

Turizm, her gecen giin diinya ekonomilerinde biiyiiyen bir sektor olarak iler-
lerken sosyal ve ¢evresel etkileri de biiyiimektedir. Son arastirmalar turizm ile
geligsmenin birlikte olabilmesini ¢evreyi korumaya baglamistir. Dogal ve kiil-
tiirel kaynaklara yonelik turizmden kaynakli olumlu olmayan etkilerin varligt
turizmin kendi gelecegine yonelik de tehlike olusturdugu kaygisini baglatmasi
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tizerine daha uzun vadeli kullanima dayanan siirdiiriilebilir turizm tiirleri giin-
deme gelmistir. Ekoturizm bu duruma kars: alternatif olarak ortaya cikan siir-
diiriilebilirlik yaklagimlarindandir (Kandir, 2017:6). 1990’11 yillarda turistlerin
kitleler halinde geldikleri kentlerde plansiz yapilagsmaya sebebiyet vermeleri
sonucunda turizmle iliskili ¢evresel ve ekonomik sorunlar yiiziinden bazi 6n-
lemlerin alinmasi gerektigi giindeme gelmistir. Birlesmis Milletler Ekonomik
ve Sosyal Konseyi 1998’de 2002 yilin1 “Uluslararast Ekoturizm Y1l olarak
ilan etmistir (Ataman ve Keskin, 2020:4). Diinyada ekoturizm faaliyetleri yo-
gun olarak Tayland, Belize, Kenya, Meksika, Kosta Rika, Ekvator, Brezilya,
Amerika, Botsvana, Nepal, Kanada, Yeni Zelanda ve Avustralya’da yapil-
maktadir (Kasalak, 2015: 22). Tiirkiye’ de ise diinyada ekoturizmde yasanan
gelismelere paralel olarak ilk defa Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
(2001-2005) bu kavrama yer verilmistir. 2002 yilinda ilk “Tiirkiye Ekoturizm
ve Siirdiiriilebilir Turizm Dernegi” kurulmustur (Tutcu, 2021:10).

Ekoturizm faaliyetleri dogrudan ve dolayli olarak dogal yasam alanlarinin
ve i¢inde bulunan tiirlerin korunmasi ve yonetilmesi ¢abalarinda énemli rol
oynamakta ve ¢evre topluluklar i¢in ekonomik faydalar saglamaktadir (Butar-
butar ve Soemarno, 2013:98). Turizmin stirdiiriilebilir kalkinmaya katkisinin
olabilmesi i¢in ekolojiye duyarli, ekonomiye uygulanabilir ve kiiltiirel agidan
uygun olmasi gerekmektedir. Kit kaynaklara iliskin rekabet mevcut kullanim
ve kullanicilarin yerinden olmalarma yol agabilmektedir (Derman, 2022:151).
Bu nedenle ekoturizmin etkin oldugu bir yerde kaynak kullanimina gerekti-
ginde miidahale edilmemesi halinde hayvan davraniglarindan sosyal degerlere
kadar pek ¢ok alanda bozulmalarin meydana gelmesi kaginilmazdir. Siirdiirii-
lebilir bir anlayis i¢inde kaynak kullanimi ele alinmadiginda belli bir tasima
kapasitesinin lizerine ¢ikarak daglik ve yokus alanlarda heyelan ve toprak kay-
malari, dag yiiriiyiisii rotalarinda toprak sikigsmasi, bitki ve hayvan tiirlerinin
yerinden olmasi, davranis bozukluklari, kat1 ve sivi atiklar, giiriiltii sorunlari ve
tireme kayiplar gibi ekoturizmin olumsuz etkileri ile kars1 karsiya kalinmakta-
dir. Bununla birlikte ekoturizmin kirsal kalkinma boyutunu da degerlendirmek
gerekmektedir. Bazen kirsal kalkinmanin her amacin 6niine gectigi ve yeni bir
sosyal catisma alani haline gelebildigi sdylenebilir. Bu nedenle ekoturizmin
stirdiiriilebilir bir yaklagim i¢inde yonetilerek bir bolgenin kalkinmasinda amag
degil arag olarak ele alinmasi olduk¢a dnemlidir (Ok, Giines, Dingsoy, Calikog-
lu, Ay, Ertiirk vd., 2010:11).
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Bu nedenle caligmadaki temel amag siirdiiriilebilir turizm kapsaminda ele
alman ekoturizm ve etkilerine ilgili literatiir cergevesinde deginerek Uzundere
ilgesinin ekoturizm potansiyeli tizerinde durmak; bu yorede ekoturizm faaliyet-
lerinin mevcut durumu ve gelecegi agisindan karsilasilabilecek olasi durumlara

iligkin degerlendirmelerde bulunmaktir.

1. EKOTURIZME GENEL BiR BAKIS

Ekoturizm kavraminin etimolojisi konusunda literatiirde fikir birligi sagla-
namamistir. Kavrama iligskin farkli zamanlarda yapilan tanimlar bulunmaktadir.
Bazi arastirmacilar kavramin kékenini 1965°te ekoturizme yonelik makaleler
yazan Hetzer’e dayandirmaktadir. Hetzer’e gore ekoturizm arkeolojik ve dogal
kaynaklara dayali olan, dogal alanlar, magaralar, arkeolojik sitler, fosil ve sulak
alanlar, kuslar ve diger yaban hayatin ve tehlike altindaki tiirlerin bulundugu
alanlarda gergeklestirilen bir turizm g¢esididir (Caldicott ve Fuller, 2005). Ulus-
lararas1 Ekoturizm Dernegi (TIES) ekoturizmin tanimin1 yerel halkin refahini
gbzeten, ¢evreyi koruyan, dogal alanlara karsi sorumlu gerceklestirilen seyahat
seklinde yapmuistir (Tang, 2020:5). Ekoturizmin literatiirde doga temelli turizm
oldugu belirtilerek ayni ilkeler dogrultusunda gesitli tanimlar yapilmistir (Di-
amantis, 1999:98). Ekoturizm Oncelikle bir bdlgenin yerel kiiltiirleri de dahil
olmak {izere dogal tarihinden ilham alan bir turizm seklidir. Ekoturizm g¢evre-
sel, sosyal, kiiltlirel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi ortaya koyarken yerel ve
bolgesel faydalar ve 6grenme firsatlar saglamaya odaklanan doga temelli bir
turizm seklidir. Diger bir tanima gore de dogal ¢evrenin ve kiiltiirel mirasin
anlasilmasini ve takdir edilmesini artirmay1 amaglayan, “cevrenin ve bagkala-
rinin deneyiminin” zarar gérmesini veya bozulmasini d6nleyen uzak veya dogal

alanlara seyahat seklidir.

Ekoturizmin en dnemli 6zelliklerinden saygi, sorumluluk ve siirdiiriilebi-
lirlik olarak bahsedilmekte ve “3S” olarak adlandirilmaktadir. Bundan baska
ekoturizmin dort temel belirgin 6zelliginin oldugu da belirtilmektedir. Bu 6zel-
likler ise doga temelli olmasi, egitim ve kaynagin degerini bilme, ekolojik ve
kiiltiirel siirdiiriilebilirlik seklinde siralanmaktadir (Tang, 2020:5). Ekoturizmin
baslica amaglar1 arasinda dogal ¢evreye yapilan baskiy1 azaltmak, turizmi bir
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yila yaymak, turist sayisin1 aza indirmek, tahribat1 diizeltmeye degil 6nlemeye

yonelik uzun vadeli ekonomik ¢ikarlara yonelik planlar yapmak yer almaktadir
(Arslan, 2005:33).

Diinya Turizm Orgiitii ise ekoturizmin amaglarini asagida yer alan madde-

lerle siralamistir (Isayeva ve Kasalak, 2016:189).

Tabiatin ve geleneksel ¢evrenin korunmasi
Turistlerin yerel halki ve dogay1 tanimasi
Yerel ekonominin ve kalkinmanin desteklenmesi

Cevrenin mimkiin oldugunca en iyi sekilde korunmasi

2.1. Ekoturizmin Etkileri

Calisma kapsaminda ekoturizmin etkileri iki boyut seklinde ele alinarak,

ekonomik ve ¢evresel etkileri lizerinde durulacaktir.

2.1.1. Ekoturizmin Ekonomik Etkileri

Ekoturizmin ekonomik etkilerinden “dogrudan”, “dolayli ekonomik etkiler”

ve “olumsuz ekonomik etkiler” olmak tizere ii¢ baslik altinda bahsedilmektedir.

Dogrudan ve dolayli ekonomik etkiler asagidaki gibi siralanmaktadir (Yilmaz,
2008:78):
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Gelir saglamasi ve istthdam sunmasi (6rnegin, daha o6nce yapilan bir
arastirmada tespit edildigine gore bir kisinin Brezilya’da el yapimi men-
dil satisindan bir yilda ortalama 2.336 Amerikan Dolar1 kazanmast)
Kirsal bolgelerde yore halkina ekonomik firsatlar olusturmasi

Dolayh etkileri ise asagidaki gibi siralanmaktadir.

Kitle turizmini harekete gegirmesi

Gelir saglamasi ve istihdam olanaklar1 sunmasi araciligiyla ¢arpan etkisi
yaratmasi (diger sektdrlerden mal ve hizmet satin alinmasi, galisanlarin
ekoturizmden elde ettikleri geliri mal ve hizmet satin alimi i¢in kullan-

malarr)

Kiiltir ve tarih turizmini desteklemesi
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* QGelirin ekoturizmde tekrar kullanilmas1 amaciyla ekolojik alanlarin ko-

runmasi adina finansal ve politik destek saglamasi

Yapilan arastirmalara gore ekoturizm faaliyetlerine yonelik destinasyonlar-
da bulunan ekoturistleri diger turistlerden ayiran en 6énemli farklardan biri eko-

turistlerin harcama seviyelerinin daha yiiksek olmasidir (Tiirker, 2013:1096).

Ekoturizmin olumsuz ekonomik etkileri ise asagidaki gibi siralanmistir
(Yilmaz, 2008:78-79; Kasalak ve Akinci, 2015:233).

* Yorede fiyatlarin artmasinda etkili olabilir (Yoredeki oteller ve benzeri
tesislerin kaynaklari agir1 tiiketmeleri, arazi satiglar gibi etkenler fiyatla-
1 arttirmaktadir. Ayrica kaynak tiiketimi nedeniyle elektrik ve su kesin-
tileri olabilmektedir)

* Yabanc girisimci, bolge halki disindan ¢alisanlar, vergi kagakeilig1 gibi
istenmeyen durumlarla karsilasilabilir (bolge halkina is firsati sunma-
sinin yaninda deneyimli personel istendiginde ise yore halki istihdam
olanag1 bulamayabilir)

* Yaban hayati korunmak istenirken yaban hayati tarafindan yoredeki di-

ger iiriinler zarar gorebilmektedir

2.1.2. Ekoturizmin Cevresel Etkileri

Turistik {iriiniin olusmasinda ¢evresel degerler 6nemli bir rol oynarken tu-
rizm faaliyetleri de olumlu veya olumsuz olarak ¢evresel degerleri etkilemek-
tedir. Ekoturizm, biyolojik ¢esitliligin ve ¢evresel kaynaklarin korunmasinda
ve desteklenmesinde gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli bir aragtir. Ekoturiz-
me iligkin 105 projede 1990’11 yillarin ortalarindan itibaren pek ¢ok Afrika iil-
kesinde 2 milyon Amerikan Dolar1 harcama yapildigt belirtilmistir (Y1lmaz,
2008:79-80).

Ekoturizmin faaliyetleri dogru yonetilmedigi ve uygulanmadig1 zaman ¢ev-
re agisindan birtakim olumsuz sonuglara sebebiyet verebilmektedir. Daha 6nce-
ki calismalar ¢evre iizerindeki gézlemlenen bu etkilerini ortaya koymustur. Bu
olumsuz etkilere iliskin bazi 6rnekler asagida verilmistir (Kasalak ve Akinci,
2015:234).
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ABD’deki Yellowstone Milli Parki’nda ekoturistlerin biraktiklari atiklardan
dolay1 bolgede yasayan ayilar zamanla 6lmeye baslamislardir

Kenya’da Amboseli Milli Parki’nda safari faaliyetlerinden bolgedeki cita
niifusu zarar gormiistiir

Guatemala’da Tikal Milli Parki’ndaki ekoturizm aktivitelerinden bir¢ok
hayvan olumsuz etkilenmistir

Kaliforniya’da Monarchy kelebeklerinin kiglama bolgesinde ekoturizm fa-
aliyetlerinin artmasi sonucu kelebeklerin kislama ve {ireme alanlar1 yok ol-
mustur

Himalayalar’da artan ekoturizm faaliyetleri nedeniyle bdlgede ¢6p sorunu
olusmus ve biiyiik tesislerin yapilmasiyla su kaynaklar1 kirlenmistir
Nepal’deki Sagarmantha Milli Parki’nda ekoturistlerin biraktiklar1 ¢opler
y1gin haline gelmis ve ormansizlagma goriilmiistiir

Brezilya’daki Belize sahillerinde siirat motoru kullanimi ve fotograf ¢ekim-
lerinden etkilenen tropikal kuslar bu bolgeleri terk etmiglerdir
Antarktika’da meydana gelen bir ¢evre felaketinde ekoturistleri tagiyan bir

gemi 250.000 galon (yaklasik 947.000 It) yagim kazara 20.000 penguenin
yuva yaptig1 bir bolgede denize dokmiistiir (Y1lmaz, 2008: 81).

Tablo 1. Ekoturizmin Ekonomik ve Cevresel Boyutu

Ekonomik Boyutu
Etkiler Nedenler
*  Mal ve hizmetlerin fiyatlarinin e Tek sektore bagimlilik
artmasi *  Yerel halkin kendi isi yerine
*  Mevsimsel istihdam turizme yonelmesi
* Bolgesel enflasyon *  Turizm talebi
o Isgiicii fiyatlarinda artis *  Ekoturizmin biiyiik ekonomik
*  Yabanci yatirimlarin artmast gelir olarak goriilmesi
*  Altyapi maliyetlerinin artig1 ¢ Ekoturizmin mevsimselligi

Cevresel Etkileri
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Etkiler

Nedenler

Dogada nadir bulunan tiirlerde
azalma

Canlilarin 6lmesi

Tabiatin zarar gérmesi

Salgin hastaliklarin yayilmasi
Su kirliligi

Toprak erozyonu

Organik toprak kaybi ve kirli-
ligi

Alanin estetik degerinin azal-
mast

Ekosistemdeki enerji dengesine
miidahale

Kiy1 tahribati

Deniz suyunun kirlenmesi
Altyapinin yetersiz hale gel-
mesi

Enerji tiikketiminde artis
Biyogesitlilikte azalma
Hayvanlarin sagliksiz beslen-

mesi

Hayvanlarin hediyelik esya icin
yakalanmasi veya oldiiriilmesi
Hayvanlarin fotograf ¢ekilme-
sinden rahatsiz olmalar1
Hayvanlarin korkmasi ya da av-
lanmast

Yollarin, otellerin insaati
Yakacak odun ¢ikarma
Istenmeden yangina sebebiyet
vermeleri

Ikincil konutlarin artmas.

Bitki ortiisiinii ayakla veya arag-
la ¢ignemeleri

Manzara i¢in bitkilerin koparil-
mast

Ekoturistlerden hastaliklarin
yayilmasi

Hayvanlarin ekoturistler tarafin-
dan bilingsizce beslenmesi
Mimari yapiy1 bozan peyzaj
Balik avlarinin bilingsizce yapil-
mast

Transfer araglarinin  biraktigi
gazlar

Bolgedeki su  kaynaklarinin
azalmast

Yiiriiyiis yollarinin yapilmasi
Arag ve insan trafigi
Ekoturistlerin  bitkilere zarar
vermesi

Yol yapimi sonucu sularin bula-
niklagmasi

Ekoturistlerin biraktigi kolayca
dogada yok olmayan plastik sise

gibi atiklar

Kaynak: Cinnioglu, 2015:19; Diamantis, 1999:107
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3. UZUNDERE iLCESI VE EKOTURIZM OLANAKLARI

Tiirkiyede tarihi, kiiltiirii, dogal giizellikleri ve doga sporlar ile sahip ol-
dugu turizm potansiyeli sayesinde yaz turizmine bagl aktivitelerin yan sira
yil boyunca gerceklestirebilecek ve daha fazla kazang saglayabilecek aktivi-
teler de yapilabilmektedir. Son yillarda her tiirlii dogal zenginligin mevcut ol-
dugu Tirkiye’de ekoturizm aktiviteleri dnemsenmektedir. Ekoturizm basgligi
altinda ornitoloji (kus gézleme), magara, botanik ve yayla turizmi, foto safari,
akarsu sporlar1 (kano-rafting), bisiklet turlari, agro-turizm, atl doga yiiriiyiisi,
kamp-karavan turizmi, dag turizmi ve doga ylirliyiisii gibi aktiviteler yapilmak-
tadir (Ankaya, Yazici, Balik ve Aslan, 2018:70). Literatiirde ayrica bu aktivite-
ler 6grenmeye, eglenmeye ve dinlenmeye dayali ekoturizm aktiviteleri olarak
siiflandirilmigtir (Tutcu, 2021:8).

e Ogrenmeye dayali ekoturizm aktiviteleri: Yaban hayat1 gdzlemleme, kus
gozlemciligi, ¢iftlik turizmi, botanik turizmi, doga fotograf¢iligi, magara
turizmi gibi aktivitelerdir.

* Dinlenmeye dayali ekoturizm aktiviteleri: Yayla turizmi ve kamp/kara-

van turizmidir.

* FEglenmeye dayall ekoturizm aktiviteleri: Balon ve akarsu turizmi, safari-
ler, yamag parasiitii, dagcilik gibi maceraya dayali aktiviteler ve atli doga
yuriyiist, bisiklet turizmi, su alt1 dalis, trekking/hiking ve av turizmi gibi
sportif aktivitelerdir.

Caligma alani kapsaminda ele alinan Uzundere ilgesi Dogu Anadolu Bolgesi
ile Dogu Karadeniz Bolgesi arasindaki bolgede yer almaktadir (Tang, 2020:8).
flge ve cevresi dogal peyzaji, manzarasiyla ekoturizm ve rekreasyon amagl fo-
tografcilik ve manzara seyri aktiviteleri agisindan birgok alternatif sunmaktadir
(Karahan ve Cakir, 2011:15). Balikl1 kdyiiniin batisindaki bir dagin heyelan
sonucu Tortum Cay1’nin 6niinii kapatmasiyla meydana gelen Tortum Golii, 6
milyon 625 bin metre kare biiyiikliiglindedir. Alabalik iiretimi burada yapilir-
ken ayn1 zamanda ¢evresi de mesire yeridir. Glii meydana getiren heyelan se-
tini asan sularin 22 metre genislik ve 48 metre yiikseklikten diismesiyle olusan
Tortum Selalesi, Asya ve Avrupa kitalarinin en yiiksek selalesi olmakla beraber
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olusumu agisindan diinyanin ikinci, yiiksekligi bakimindan ise diinyanin ii¢iin-
cii selalesidir (Cengiz ve Akkus, 2012:68). Ilgede Tortum Golii ve Yedigoller
sportif olta balik¢iligina uygun alanlardir (Akpmar Kiilek¢i ve Toy, 2019). 11
adet irili ufakli gélden olusan bu goéllerin bazilarinda alabalik {iretimi yapilir-
ken sandalla da gezi yapilabilmektedir. Bolgede ayrica doga yliriiylisiine uygun
rotalar bulunmaktadir. Tortum Go6lii’niin yakinina yapilan cam seyir terast me-
raklilarina adrenalin ve seyir zevki yasatmaktadir (Tang, 2020:9). Yedigoller’de
g0l kenarinda konaklamak amaciyla faaliyete gegen bungalov evler, alabalik

tesisi ve kahvalti mekanlar1 da yer almaktadir.

Fotograf 1. Yedigoller den Bir Goriiniim
Kaynak: URL-1

Fotograf 2. Yedigoller

Kaynak: URL-1
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Fotograf 3. Tortum Selalesi

Kaynak: URL-2

Bolgede insan faaliyeti ¢ok yogun olmadigindan dolay1 dogal zenginlikler
biiyiik 6l¢lide korunmustur. Uzundere Vadisi derin ve sarp yapisi ile ziyaret-
cilerine essiz zenginlikler sunmaktadir. Farkli iklimlerin bir arada goriilmesi
burada yasayan bitki ve hayvan tiirlerinin gesitliligini arttirmigtir. Diinyanin
220 onemli ekolojik bolgesinden biri olan Bat1 Kafkasya Ekolojik Bdlgesi ice-
risinde yer almaktadir. Ekoturizm potansiyeli agisindan zengin floras1 ve dogal
bitki ortiisii ile flora turizmine katki saglamaktadir. Tiirkiye’de bulunan dort
farkli akbaba tiirtinii (Sakall1, Kara, Kizil ve Kiigiik Akbaba) bolgede gormek
miimkiindiir. {lce yaban yasam acisindan ekolojik cesitliligin sundugu pek
¢ok ekosistemin avantajlarmni yasamaktadir. Artvin’de ve Coruh nehri lizerinde
yapimi tamamlanan barajlardan 6zellikle dag kegileri Uzundere’ye dogru gog
etmeye baslamistir. Bununla beraber Uzundere’de yaban yagamini tehdit eden
kagak avlanmalar vardir. Diger bir durum ise dogal kaynak sulari ile beslenen
kirmizi pullu alabalik tiirlerinin nesillerinin neredeyse yok olmasidir. Bolgede
yaban yasamin korunmasina ve siirekliliginin saglanmasina ydnelik kapasite
heniiz olugturulamamistir (Karahan ve Cakir, 2011:10-12).

[lgenin ekoturizm agisindan uygun yerleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. ilgenin Ekoturizm Potansiyeli

Doga Yiiriiyiisii Balikli koyii, Yayla Turizmi Cevizli, Paisor, Sa-
Yedigoller, Paisor paca Uzunkavak ve
Yaylasi, Cevizli Cormis Yaylalar1

Yaylasi, Osvank
Kilisesi, Cor-

mis Yaylasi ve

Engiizek Kalesi
Rotalari
Flora-Fauna Uzundere Vadisi, Dag Turizmi Murat ve Ziyaret
Tortum Havzasi Tepe, Tav, Killi,
Foto Safari Zugar Bogazi, Mescit, Hergavur ve
Tortum Golii ve Ak Daglar

Tortum Selalesi

Cam Seyir Teras1 | Pirinkayalar Ge- | Cittaslow (Sakin Uzundere
cidi Sehir)
Kus Gozlem Camliyamag,
Engiizek Kalesi,
Tortum Havzasi,
Zugar Bogazi,
Tortum Goli
Magara Turizmi | Kottek Magaras1 | Akarsu Turizmi Tortum Cay1
Kamp Turizmi ve Zugar Bogazi, Su Sporlan Tortum Golii ve Se-
Mesire Alam Uzundere vadisi, lalesi
Bozburun Yari-
madasi, Tortum
Golii Cevresi
Ath Doga Yiirii- Camliyamag ve | GOl Turizmi ve | Tortum Golii, Yedi-
yiisii Zugar Bogazi Olta Balik¢ihig goller (Yikiklar)
Bisiklet Yolu Uzundere Mer- Av Turizmi Camliyamag ve
kez Kirazli

Kaynak: Tang, 2020:11

llgede yol yapim calismalari, yeni turizm yatirimlar1 ve ikinci konut uy-
gulamalar1 gergeklestirilmistir. Bu esnada Tortum Golil etrafinda yapilagsmalar
olmustur (Ozgeris ve Karahan, 2021:112). Siirdiiriilebilir kalkinma kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimimi gerektirmektedir. Bu amagla bolgenin sosyal ve eko-
lojik tasima kapasitesi gdz 6niinde bulundurmalidir (Cinnioglu, 2015:11). insa
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edilen yeni yapilar su tiiketimi ve atik su iiretiminin artmasina neden olmaktadir.
Yol ve binalardaki artisla birlikte elektrik ve petrol iiriinlerine ihtiyac artmak-
tadir. Enerji tiiketiminin artmasiyla yiizey sularinin kalitesi diismekte ve sera
etkisi ile beraber kuraklik ortaya ¢ikmaktadir. Beton ve asfalt ile kapl yollar
ise yagmur sularmin topragin alt katmanlarina sizmasini engellemekte, yiizey
ve yeralt1 sularinin miktarini ve kalitesini diistirmektedir. Bu yapilarin insasin-
da ve planlanmasinda Tortum Goli ve Selalesi’nin ayni anda barindirabilecegi
maksimum ziyaretgi sayis1 (tagima kapasitesi) ise hesaplanmamuistir. Turizmin
yogun oldugu donemlerde ziyaret¢i sayisinin yogunlugu, kat1 atik ve atik su
kirliligi, yapilasma kaynakl riskler, daha fazla enerji tiiketimi, su ekosistemi-
nin zarar gérmesi ve flora ve fauna elemanlar1 tizerinde insan baskist anlamina
gelmektedir (Ozgeris ve Karahan, 2021:112-113). Su ekosistemleri insan top-
lumu igin degerli olan ¢ok gesitli islevlerden sorumludur. Su ekosistemlerinin
suda yasayan canlilar ve ¢evredeki yaban hayati i¢in habitat gorevi iistlenmek,
yeralt1 su kaynaklarini beslemek, selleri zayiflatmak ve insanlara eglence ve es-
tetik kaynak olusturmak gibi 6nemli fonksiyonlar1 vardir. Karasal sistemlerde
tarim ingaat projeleri ve temizleme ve diger ormancilik yonetimi uygulamala-
rindan kaynaklanan ¢okeltilerin artan dagitimi nehir kanallarinda, gollerde ve
rezervuarlarda bulaniklik, ¢okelme ve buna bagli olarak su depolama ve tagima
kapasitesinde kayiplara neden olmustur. Bu durum baliklar ve yaban hayati
icin habitatin hem miktarin1 hem de kalitesini azaltmis, ayn1 zamanda turizm
endiistrisi i¢in 6nemli olan rekreasyonel ve estetik degerlere de zarar vermistir.
Bu egilimler sudaki organizmalarin neslinin tiikenmesi veya tehlikeye girmesi
buna eslik edecek ve igme, ylizme ve balik¢ilik da dahil olmak {izere pek ¢ok
faydal1 alanda su kullanimi1 azalacaktir. Bu egilimleri durdurmak ve su ekosis-
temlerinin kendi kendini idame ettiren, kendi kendini diizenleyen kapasitesini
eski durumlarina benzer bir hale getirmek ¢ok onemlidir (Cairns, 2006:53).
Turizm yatirimlariyla birlikte turizm aktivitelerini ¢esitlendirerek daha fazla
ziyaretgi agirlanabilir ve kisa vadede turizm gelirleri artirilabilir. Ancak bu ya-
tinmlar dogal ¢evre peyzajinin degiserek alanin ¢ekici bulunan 6zelliklerini
kaybetmesine neden olabilmekte ve uzun vadede bu tiir destinasyonlarin turizm
cazibesini olumsuz etkileyebilmektedir. Uygulanan mekansal tasarim ¢aligma-
larinda Uzundere’de bu hususlarin gz 6niinde bulundurulmadig: seklinde de-
gerlendirmeler yapilmistir (Ozgeris ve Karahan, 2021:113).
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SONUC VE ONERILER

Son yillarda ekoturizm dogay1 ve hassas ekosistemi koruyan ve kiiltiirel
cevreye duyarl bir turizm tiirii olmasi nedeniyle diinyada hizla gelisme gos-
termekte ve gelismekte olan iilkelerin ekonomisinde énemli rol oynamaktadir.
Ancak dogaya dayali yapilan her turizm faaliyeti ekoturizmin amacina uygun
degildir. Ekoturizm potansiyeli olan bolgelerde eglence amagh aktivitelerin ya-
pilacagi alanlar diizenlemek, restoranlar ve bungalovlar insa etmek ve geziler
diizenleyerek turistleri bolgeye ¢ekmek tam olarak yeterli degildir. Bu tiir des-
tinasyonlarda dncelikli hedef uzun dénemde stirdiiriilebilir ve istenen sonuglara

varmay1 saglayacak dogru bir organizasyondur.

Bu nedenle ¢aligmanin amaci turizm kaynakl faaliyetlerin olumsuz etkile-
rini ekoturizm kapsaminda ele almaktir. Calismada Uzundere 6rneginde ekotu-

rizm faaliyetlerinin olasi etkileri degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Oncelikle ekoturizmin gelisme olanagi buldugu ilgede ekoturizmin bir plan
ve program cergevesinde gelistirilerek uygulamanin yapilmasi dogal tabiatin
korunmasi ve siirdiiriilmesinde 6nemli rol oynayacaktir. Ilcede yer alan kay-
naklarmn yine siirdiiriilebilirliginin olabilmesi i¢in tasima kapasitelerinin belir-

lenmesi 6nemlidir.

Ekoturizm faaliyetlerinin baslangigta il¢e halkina gelir getirici etkisi goze-
tilirken zamanla kapasitenin yanlis kullanim1 veya asilmasi g¢evre sorunlarini
da beraberinde getirecektir. Talep artis1 nedeniyle fiziksel kapasitenin asilmasi,
kaynak yetersizligi, ¢evre kirliligi gibi sorunlar olugacaktir. Bu nedenle ilgede
turist sayilarmin tespit edilerek davranislarinin izlenmesi gerekmektedir. Olasi
bir turist yogunluguna kars1 atiklarin geri doniisiimiinii saglayacak tesisler dii-

zenlenmeli ve alt yapr sistemleri gelistirilmelidir.

Ilce halkinda ve ilgeye gelen ekoturistlerde ekoturizm anlayisinin gelisti-
rilmesi ve bu konuda yeterli diizeyde farkindalik saglanmasi gerekmektedir.
Bu anlamda ilgede ekoturistlere bolgenin ekosistemi ve yerel kiiltiirii konula-
rinda bilgilendirmeler yapabilecek ve yerel halkin ilgede gelisen ekoturizmin
etkilerinin neler olabilecegi konusunda bilingli olmalarina yardimci olabilecek

turizm rehberlerinin bulundurulmasi ve yetistirilmesi dogru olacaktir.
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[lge mimarisinde kiiltiirel kimligi yansitan yapilara agirlik verilmeli ve ya-
pilasma cevre ekolojisini bozmamalidir. Gelecekteki yapilagmalarin ekolojik
hassasiyeti olmayan bolgelerde ve gorsel kirlilige kagmayacak sekilde, sinirlt
sayida olmasina dikkat edilmelidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda ilge halkinin iiretime tesvik edilerek
desteklenmeleri sonucu iirettikleri hediyelik esyalar1 ve yoreye ait olan bal,
alabalik, cesitli meyveler ve bunlardan elde ettikleri recel, pekmez ve organik
tarim tirlinlerini ekoturizm araciligiyla pazarda sunmalar1 yore halkina kazang
saglayacaktir. Ekoturizm faaliyetlerinin gelismesi sonucu ilgede yeni is olanak-
larinin artmasi olumlu etkiler olarak degerlendirilebilir. Bunun yaninda yerel
enflasyona neden olmasi gibi olumsuz etkileri de goriilebilir. Bélgede mal ve
hizmet fiyatlarindaki artig, yerel enflasyona yol agarak yore halkinin alim gii-
clinii olumsuz etkileyecektir. Bolgede ekoturizm anlayisia uygun bir sekilde
faaliyetlerin ¢esitlendirilmesi ve yerel isletmelerin arttirilmasi bolge halkina
gelir getirecek ve istihdamin artmasina katki saglayacaktir. Issizlik ve go¢ so-
rununun oldugu bu tiir kirsal bolgelerde ekoturizm faaliyetleri araciligiyla geng
niifusun kismen bdlgeye ¢ekilebilmesi miimkiin olacaktir.

Ekoturizm kapsaminda degerlendirilmesi gereken bir diger 6nemli konu
kiiltiirel mirastir. Ydreye ait kiiltiirel zenginlikler arasinda yer alan yoresel ye-
mekler, el sanatlari, miizik, folklor gibi degerlerin tanitim1 ve siirdiiriilebilirligi
acisindan yapilacak faaliyetler onemlidir. Bu faaliyetler ekoturizm potansiyeli
acisindan da destinasyonun taninmasina ve bolgenin ilgi gérmesine olanak sag-
layacaktir.

Ekoturizmin kaynagi olan dogal ve kiiltiirel degerlerin siirekliliginin saglan-
mas1 ve amacina uygun gerceklestirilebilmesi i¢in ¢alismanin ilgede ekoturiz-
min gelisimi, mevcut durumu ve gelecekte olmasi muhtemel etkilerine yonelik
farkindalik olusturabilecegi ve gelecekte planlanan hedeflere yonelik dikkat

edilmesi gereken hususlar {lizerine dikkat ¢ekecegi diisliniilmektedir.
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