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ONSOZ

Cografya, insanin yeryiiziindeki mekansal varolusunu, dogayla kurdugu
koklii bagr ve bu bagin zaman icinde trettigi kiiltiirel, ekonomik ve fiziki
yapilar1 anlamlandirma ¢abasinin en kadim tezahiiriidiir. Sadece mekén tasvir
eden klasik bir bilim olmanin 6tesinde giiniimiiz cografyasi; iklim krizlerinden
niifus hareketlerine, enerji kaynaklarinin yonetiminden kiy1 alanlarinin
stirdiiriilebilirligine kadar kiiresel 6lgekteki en karmasik sorunlara ¢ok boyutlu
ve disiplinler aras1 ¢éziimler sunan dinamik bir kopri vazifesi gormektedir.

Elinizdeki bu ¢alisma, cografya biliminin sundugu bu genis vizyonun ve
metodolojik zenginligin bir yansimasi olarak hayat bulmustur. Kitapta yer
alan makaleler; fiziki unsurlardan beserl ve iktisadi siireclere, miihendislik
bilimlerinin cografi diizlemle kesistigi yenilik¢i yaklasimlardan bdlgesel
analizlere kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Amacimiz, sadece statik
bir literatiir taramas1 sunmak degil; dinamik olarak degisen diinyanin mekéansal
dinamiklerine akademik ve analitik bir mercek tutmaktir.

Bu eserin ortaya ¢ikmasinda, bilgi birikimlerini ve kiymetli vakitlerini
esirgemeyerek makaleleriyle kitaba hayat veren tiim degerli yazarlara en igten
stikranlarimi sunarim. Ayrica kitabin hazirlik, hakemlik, editdrliik ve basim
stireglerinde emegi gecen, akademik titizlikleriyle bu ¢aligmayi ortaya gikaran
Artikel Akademi Genel Yayin Y 6netmeni Sayin Aysel AKDAS ve yayin ekibine
tesekkiir ederim.

Eserin bagta cografya camiasi olmak iizere; cevre, planlama, sosyoloji
ve miihendislik gibi disiplinler arasi alanlarda ¢alisan tiim arastirmacilara,
akademisyenlere ve d6grencilere faydali bir kaynak olmasini temenni ederim.

Dog¢. Dr. Cengiz KAHRAMAN
Bas Editor
Ardahan, 2026






1. BOLUM

FARKLI COGRAFi KARAKTERDEKI iKi
DEVLET UNIVERSITESI COGRAFYA BOLUMU
KONTENJANLARI’NIN MUKAYESELI TETKIKI:
TEKIRDAG VE ARDAHAN ORNEKLERI

Berk YAVASER
Ceren SERBES
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Cografya Béliimii

1. GIRIS

Yiiksekogretim sistemleri, iilkelerin beseri sermaye yapisinin sekillenme-
sinde ve bolgesel kalkinmanin desteklenmesinde 6nemli bir rol iistlenmekte-
dir. Tiirkiye’de yiiksekogretime gecis siireci, biiyiik 6l¢iide merkezi yerlestirme
sistemi araciligiyla yiiriitiilmekte olup bu siire¢ Olgme, Se¢me ve Yerlestirme
Merkezi tarafindan organize edilmekte ve Yiiksekdgretim Kurulu tarafindan
belirlenen kontenjanlar ¢ergevesinde sekillenmektedir. Bu yapi, liniversiteler
aras1 6grenci dagilimini yalnizca akademik basariya degil, ayni zamanda cogra-
fi ve sosyo-ekonomik faktdrlere bagl olarak da farklilastirmaktadir. Universi-
telerin bulunduklar1 cografi konum, 6grenci tercihleri iizerinde dogrudan etkili
olan temel unsurlardan biridir. Ulagilabilirlik, ekonomik kosullar ve mekansal
yakinlik gibi faktorler, adaylarin tercih davraniglarini belirlerken; bu durum
tiniversitelerin 6grenci profillerinde bolgesel farkliliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Ozellikle farkli cografi karakterlere sahip {iniversiteler kar-
silastirildiginda hem kontenjan doluluk oranlar1 hem de yerlesen dgrencilerin
geldikleri bolgeler bakimindan belirgin ayrismalar gézlemlenmektedir. Bu
caligma, farkli cografi 6zelliklere sahip iki devlet {iniversitesi olan Tekirdag
Namik Kemal Universitesi ile Ardahan Universitesi’nin cografya bdliimleri

9



Farkli Cografi Karakterdeki Iki Deviet Universitesi
Cografya Boliimii Kontenjanlari 'min Mukayeseli Tetkiki: Tekirdag ve Ardahan

tizerinden kontenjan, yerlesme, cinsiyet ve mekansal dagilim 6zelliklerini kar-
silastirmali olarak incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda arastirma, yiikse-
kogretimde 6grenci dagilimimin mekansal boyutunu ortaya koyarak literatiire
katki saglamay1 ve iiniversitelerin bolgesel ¢ekim giicline iliskin degerlendir-
melerde bulunmay1 hedeflemektedir.

1.1 Literatiir Taramasi

Yiiksekogretimde kontenjan planlamasi, 6grenci yerlesme siirecleri ve bu
stireclerin mekansal ile demografik boyutlari, hem egitim bilimleri hem de
Cografya literatiiriinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle {iniversitelerin
bulundugu cografi konumun, adaylarin tercihleri {izerinde belirleyici oldugu;
“mekansal yakinlik” ve “erigilebilirlik” gibi faktdrlerin 6grenci dagilimini et-
kiledigi vurgulanmaktadir. Tiirkiye’de merkezi yerlestirme sistemi kapsaminda
Olg¢me, Segme ve Yerlestirme Merkezi ve Yiiksekogretim Kurulu verilerine da-
yali ¢aligmalar, tiniversitelerin bulunduklar1 bdlgeye gore farkli 6grenci ¢cekim
ozellikleri gosterdigini ortaya koymaktadir. Buna gore gelismis bolgelerdeki
liniversiteler daha ¢ok yakin ¢evreden Ogrenci ¢ekerken, periferide yer alan
iiniversiteler daha genis bir cografyadan 6grenci kabul etmektedir. Cinsiyet da-
gilim1 ve kontenjan doluluk oranlarina iliskin arastirmalar ise, bdliimlere ve
iiniversitelere gore degisen ancak genel olarak dengeli bir yap1 oldugunu gos-
termektedir. Doluluk oranlari, programlarin tercih edilebilirliginin énemli bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda mevcut ¢alisma, farkl
cografi 6zelliklere sahip iki tiniversitenin cografya boliimleri iizerinden konten-
jan, yerlesme, cinsiyet ve mekansal dagilim farkliliklarini karsilastirmali olarak
incelemektedir.

1.2 Problem

Literatiirden elde edilen veriler dogrultusunda bu arastirmada “TNKU ve
ARU’de giiniimiizdeki kontenjan, yerlesme, cinsiyet dagilimi ve illere gore da-
gilim nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu temel problem cergevesinde
asagidaki alt problemlere de cevap aranmustir.

1- TNKU genel kontenjan yapist nasildir?
2- ARU genel kontenjan yapisi nasildir?
3- TNKU yerlesenlerin cinsiyet dagilimi nasildir?
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4
5
6
7
8

ARU yerlesenlerin cinsiyet dagilimi nasildir?

TNKU yerlesenlerin geldikleri bolgeler nerelerdir?

ARU yerlesenlerin geldikleri bolgeler nerelerdir?

TNKU yerlesenlerin geldikleri iller nerelerdir?

ARU yerlesenlerin geldikleri iller nerelerdir?

1.3 Arastirmanin Amac ve Onemi

Bu makalenin amac1 Tekirdag Namik Kemal Universitesi ve Ardahan
Universitesi’nin giiniimiizdeki kontenjan, yerlesme, cinsiyet dagilimi ve illere
gore dagilimlarint mukayese etmektir. Makale ile amaglanan konu iki tiniversi-
tedeki ayn1 boliimlerin farklarimi belirlemektir.

2. YONTEM

Bu arastirma YOK, OSYM vb. kurumlarin sitelerinin verilerinden yararla-
nilarak yapilandigi i¢in nitel bir aragtirma planlanmistir. Nitel aragtirma; anlati
analizi, etnografya, icerik analizi gibi belli 6zelliklere sahip ¢esitli arastirma
yontemlerini ifade eden bir terimdir. Nitel aragtirmalar insanlarin tecriibe ettik-
leri bireysel ve toplumsal olay ve olgularin temel 6zelliklerini agiklayabilmek
amaciyla arastirmacinin insanlar1 kendi dogal ortaminda gozlemesi, olay ve
olgularin olusum siireglerinin incelenmesi ve sonugta elde edilen verilerin in-
dirgenerek agimlayici ve yorumlayici bir sekilde ifade edilmesidir (Yildirim &
Simsek, 2018).

Yapilan aragtirmada verileri elde etmek i¢in goriisme, gézlem ve dokiiman
analizleri gibi teknikler kullanilmistir.

2.1 Model ve Desen

Bu arastirmada Tekirdag Namik Kemal Universitesi ve Ardahan Univer-
sitesi’nin giiniimiizdeki kontenjan, yerlesme, cinsiyet dagilimi ve illere gore
dagilimlarint mukayese etmek amaciyla Nitel Aragtirma yaklagiminda durum
caligmasi deseni kullanilmigtir. Durum caligmast; bir ya da bir¢ok olayin, or-
tamin, programin, sosyal grubun ya da diger karmasik varliklarin derinligine
arastirilmasi olarak tanimlanmaktadir. Temek amaci ¢aligilan durumla ilgili
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derin ve biitlinciil bir anlayis gelistirmektir. Bu galigsma tiirii glincel bir olayin
kendi gergek yasam baglami i¢inde incelenmesidir. (Yildirim & Simsek, 2018)

2.2 Calisma Grubu

Bu arastirmada giiniimiizde Tekirdag Namik Kemal Universitesi ve Ardahan
Universitesi’nin kontenjan, yerlesme, cinsiyet ve illere gore dagilimlar1 OSYM
ve YOK tarafindan ilan edilen kontenjan verileri ve bu kontenjanlarla merkezi
yerlestirme sonucunda yerlesen 6grenci sayilarini olusturmaktadir.

2.3 Veri Toplama Aracr:

Veriler YOK tarafindan ilan edilen ve OSYM kilavuzlarinda yer alan res-
mi verilerle sinirlandirilmistir. Calismada kullanilan birincil veri kaynaklar;
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayimlanan istatistikler, OSYM Yerlestirme
Kilavuzlari Ardahan Universitesi’nin ilgili birimlerinin resmi yillik verileri ve
Namik Kemal Universitesi’nin ilgili birimlerinin resmi yillik verileri olmustur.
Gerekli tiim veriler ad1 gecen resmi kaynaklardan belge tarama yontemiyle top-
lanmis ve elektronik ortama aktarilmistir.

2.4 Verilerin Analizi:

Toplanan kontenjan, yerlesen 6grenci sayilari, cinsiyet dagilimlari, geldik-
leri iller, ayristirilarak betimsel istatistik yontemiyle analiz edilmistir. Yerlesen
Ogrenci sayilari, doluluk oranlart ve bu degisimlerin nedenleri karsilagtirmali
olarak incelenmistir. Verilerin diizenlenmesi ve analizi i¢in Microsoft Excel
veya SSPS gibi uygun istatistik yazilimlar1 kullanilmastir.

3. BULGULAR

Bu ¢alismada Namik Kemal iiniversitesi cografya boliimi ile Ardahan
iiniversitesi cografya boliimiiniin gliniimiizdeki kontenjan sayilar1 ve genel duru-
mu hakkinda arastirma yapilmustir. Inceleme iiniversitelerin cografya boliimiinii
kapsamaktadir. Calismanin inceleme evreni 2025 yilin1 kapsayan resmi veriler-
dir. Aragtirmada kullanilan veriler, {iniversitenin gelisim seyrini nicel olarak ana-
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liz edebilmek amaciyla boylamsal ve kesitsel nicel veriler niteligindedir.

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Cografya Boliimii Kontenjan
Durumu

2025 yil itibartyla Tekirdag Namik Kemal Universitesi’nde ilgili boliimiin
ogrenci kontenjan1 40+2 olarak diizenlenmistir. Onceki yillarda 60 olan kon-
tenjan, bu donemde 40 kisiye diisiiriilerek 6nemli bir azaltmaya gidilmistir. Bu-
nunla birlikte, programa yonelik yogun bagvuru nedeniyle kontenjan esnetilmis
ve resmi olarak belirlenen 40 kisilik kapasiteye ek olarak bir 6grenci daha ka-
bul edilmistir. Boylece fiillen 41 6grenci yerlestirilmis, 2024 ve dncesine kiyasla
kontenjan sayisinda dikkate deger bir daralma gerceklesmistir. Toplamda 42
kontenjan agilmig bu kontenjanin 1 kisisi okul birincisi kontenjani 1 kisisi ise
engelli kontenjan1 olmus olup sadece okul birincisi kontenjan1 dolmustur.

Tablo 1: Namik Kemal Universitesi Kontenjan Durumu

- Kontenjan Yerlesen

Genel 40 41
Tiibitak 0
Engelli 0
Okul Birincisi 1 0
Toplam * 42 42

Kontenjana Yerlesen

B VYerlesen

Grafik 1: Kontenjanla Yerlesen Durumu
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Ardahan Universitesi Cografya Béliimii Kontenjan Durumu

Ardahan Universitesi’nin ilgili programina ait kontenjan verileri analiz edil-
diginde, toplam 42 kisilik kapasiteye karsilik 41 adayin yerlestigi ve %97,6
oraninda oldukga yiiksek bir doluluk oranina ulastigi goriilmektedir. Verilerin
detaylar1 incelendiginde, 40 kisilik genel kontenjanin 41 yerlesme ile tam kapa-
sitenin iizerine ¢ikt1g1, buna karsin okul birincisi i¢in ayrilan 1 kisilik kontenjan
ile Tiibitak ve engelli kategorilerine ayrilan kontenjanlarin bos kaldig1 tespit
edilmistir. Genel kontenjandaki bu yogun talep, programin adaylar nezdindeki
poptilaritesini ve tercih edilebilirligini kanitlarken; 6zel statiilii kontenjanlarin
bos kalmas, ilgili basar1 grubundaki aday arzinin kisitliligina veya tercih egi-
limlerinin farklilastigina isaret etmektedir.

Tablo 2: Ardahan Universitesi Kontenjan Durumu

- Kontenjan Yerlesen

Genel 40 41
Tibitak 0
Engelli 0
Okul Birincisi 1 0
Toplam * 42 41

Kontenjana Yerlesen

BYerlesen

Grafik 2: Kontenjanla Yerlesen Durumu.

Namik Kemal Universitesi Yerlesenlerin Cinsiyet Dagilimi

2025 yili yerlesen 6grencilere iliskin yapilan inceleme sonucunda Namik
Kemal Universitesi’nin 6grenci profili cinsiyet dagilimi agisindan ayrintili ola-
rak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme neticesinde toplam 42 Ogrencinin
14
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tiniversiteye yerlestigi belirlenmis, bunlarin 20’sinin kiz ve 22’sinin erkek oldu-
gu tespit edilmistir. Sayisal veriler iizerinden gerceklestirilen oransal analizde
kiz 6grencilerin toplam i¢indeki pay1 %47,3 olarak hesaplanirken, erkek 6g-
rencilerin orant %52.4 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, iiniversitenin 6grenci
kabul siirecinde erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore az bir farkla gogunlukta
oldugunu gostermektedir.

Tablo 3: Cinsiyet Durumu

Kategori Say1
Kiz 20
Erkek 22

Cinsiyet Durumu

m Kiz = Erkek

Grafik 3: Cinsiyet Dagilim Grafigi

Ardahan Universitesi Yerlesenlerin Cinsiyet Dagilimi

2025 yili yerlesen 6grencilere iliskin yapilan inceleme sonucunda Namik
Kemal Universitesi’nin 6grenci profili cinsiyet dagilimi agisindan ayrintili ola-
rak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme neticesinde toplam 41 Ogrencinin
tniversiteye yerlestigi belirlenmis, bunlarin 19’unun kiz ve 22’sinin erkek ol-
dugu tespit edilmistir. Sayisal veriler iizerinden gergeklestirilen oransal analiz-
de kiz 6grencilerin toplam igindeki pay1 %46,3 olarak hesaplanirken, erkek 6g-
rencilerin orant %53,7 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, liniversitenin 6grenci
kabul siirecinde erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore az bir farkla gogunlukta
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4: Cinsiyet Durumu

Kategori Say1
Kiz 19
Erkek 22

Cinsiyet Dagilimi

m Kiz = Erkek

Grafik 4: Dagilim Grafigi

Namik Kemal Universitesi Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bolgeler

2025 yilina ait veriler ayrintili bir bicimde incelendiginde Namik Kemal
Universitesi’ne yerlesen ogrencilerin geldikleri sehirler bakimindan dikka-
te deger bir dagilim sergiledikleri goriilmektedir. Yapilan inceleme sonucun-

da toplam 42 6grencinin iiniversiteye yerlestigi belirlenmis, bunlarin 17’sinin

ayni sehirden geldigi, 25’inin ise farkli sehirlerden iiniversiteye katildig tespit

edilmistir. Bu bulgu, tiniversitenin 6grenci kabul siirecinde bolgesel ¢esitliligin

onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Oransal agidan degerlendirildiginde
ayni sehirden gelen 6grencilerin toplam igindeki pay1 %40,5 olarak hesaplan-
mistir. Buna karsilik farkli sehirlerden gelen 6grencilerin oran %59,5 diizeyin-

de bulunmustur.
Tablo 5: Yerlesenlerin Geldikleri Sehir Durumu

Kategori  Say1 Oran
Aym 11 17 40,5
Farkhi Il 25 59,5
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Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bolgeler

/

28

= Ayni sehir Farkli sehir

Grafik: 5 Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bolgeler

Ardahan Universitesi Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bélgeler

2025 yilina ait veriler ayrintili bir bicimde incelendiginde Namik Kemal
Universitesi’ne yerlesen dgrencilerin geldikleri sehirler bakimindan dikkate
deger bir dagilim sergiledikleri goriilmektedir. Yapilan inceleme sonucunda
toplam 41 6grencinin {iniversiteye yerlestigi belirlenmis, bunlarin 19’unun
ayni sehirden geldigi, 22’sinin ise farkli sehirlerden tiniversiteye katildigi tespit
edilmistir. Bu bulgu, tiniversitenin 6grenci kabul siirecinde bolgesel ¢esitliligin
onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Oransal agidan degerlendirildiginde
ayni sehirden gelen 6grencilerin toplam igindeki pay1 %46,3 olarak hesaplan-
mistir. Buna karsilik farkli sehirlerden gelen 6grencilerin orani %53,7 diizeyin-
de bulunmustur.

Tablo 5: Yerlesenlerin Geldikleri Sehir Durumu

Kategori  Say1 Oran
Ayni i1 3 7,3
Farkli i1 38 92,7

17



Farkli Cografi Karakterdeki Iki Deviet Universitesi
Cografya Boliimii Kontenjanlari 'min Mukayeseli Tetkiki: Tekirdag ve Ardahan

Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bolgeler

y

28

= Ayni sehir Farkh sehir

Grafik: 5 Yerlesenlerin Geldikleri Cografi Bolgeler

Namik Kemal Universitesi Yerlesenlerin Geldikleri iller

Toplam 42 6grencinin dahil oldugu bu dagilimda, yerel ve bolgesel odakli
bir kiimelenme dikkat ¢ekicidir.

Tekirdag (%40,5) ve Istanbul (%31,0) illerinden gelen dgrencilerin topla-
min yaklasik %71,5’ini olusturmasi, ilgili programin ¢ekim merkezinin agir-
likl1 olarak Marmara Bolgesi ve tiniversitenin bulundugu yerel ¢cevre oldugunu
gostermektedir. Bu durum, egitimde “mekansal yakinlik™ faktoriiniin tercih di-
namikleri iizerindeki belirleyici etkisini akademik bir kanitla sunmaktadir.

Tablo 6: Yerlesenlerin Geldikleri Illerin Dagilim1

il Yerlesen Sayisi % Oran

Toplam 42 100%

Tekirdag 17 40,50%
Istanbul 13 31,00%
Bursa 2 4,80%
Kocaeli 2 4,80%
Adana 1 2,40%
Balikesir 1 2,40%
Bilecik 1 2,40%
Canakkale 1 2,40%
Diyarbakir 1 2,40%
Edirne 1 2,40%
Kahramanmaras 1 2,40%

Malatya 1 2,40%
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llgili yiiksekdgretim programina yerlesen dgrencilerin cografi dagilimi
analiz edildiginde, Tekirdag ve Istanbul illerinden gelen adaylarin baskin bir
yogunluga sahip oldugu miisahede edilmektedir. Bolgesel kiimelenmenin
yant1 sira, Bursa ve Kocaeli illerinden ikiser aday yerlesmis; Adana, Balikesir,
Bilecik, Canakkale, Diyarbakir, Edirne, Kahramanmaras ve Malatya illerinden
ise birer adaym programa dahil oldugu saptanmustir.

1 1

1

\\\\\\\

Yerlesen Sayisi

= Toplam = Tekirdag istanbul Bursa = Kocaeli
= Adana m Balikesir m Biledk m Canakkale = Diyarbakir
m Edirne m Kahramanmaras = Malatya

Grafik 6: Yerlesenlerin Geldikleri illere Gore Grafigi
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GIRIS

Niifus, genel tanimiyla belirli bir zamanda belirli bir cografi alanda yasayan
insan sayisini ifade etmektedir (Ozgiir, 1998:7; Doganay, 2017). Ulkelerin
ekonomik, sosyal ve siyasi yapisinin sekillenmesinde niifus biiyiik bir 5neme sa-
hiptir. Devletlerin askeri giicii, vergi gelirleri, tarimsal ve sanayi liretimi, ticaret
hacmi ve ekonomik kalkinmasi dogrudan niifusun biiytikliigii ve 6zellikleriyle
iligkilidir. Bu nedenle devletler, tarih boyunca niifuslarini belirlemek ve ¢esitli
alanlarda planlamalar yapmak amaciyla niifus sayimlan ger¢eklestirmistir. Os-
manli Devleti’nde niifusun belirlenmesine yonelik ¢aligmalar, modern anlam-
daki niifus sayimlarindan farkli olarak daha ¢ok vergi toplama, asker ihtiyacini
karsilama ve toprak diizenini kontrol altinda tutma amaciyla yapilmistir. Bu
nedenle gergeklestirilen sayimlar, toplumun tamamini kapsamamis; 6zellikle
kadinlar ve bazi niifus gruplar: sistemli olarak sayim disinda birakilmistir. Os-
manl Devleti’nde modern yontemlere en yakin ilk genel niifus sayimi ise 1831
yilinda gercgeklestirilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasinin ardindan
gerceklestirilen 1927 Genel Niifus Saymm, iilkenin ilk modern ve kapsamli
niifus sayimi olma 6zelligini tasimaktadir. Sayimin en 6nemli amaci, Tiirki-
ye’nin gergek niifusunu eksiksiz bigimde tespit ederek saglikli istatistiki veril-
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ere ulagsmak ve yeni kurulan devletin planlama ¢alismalarina giivenilir bir temel
olusturmakti.

Calismada, Ardahanilinin 1927-2025 yillar1 arasindaki niifus gelisimi tarihsel
stire¢ igerisinde incelenmistir. Cumhuriyetyin ilk yillarinda gerceklestirilen niifus
sayimlar1 ile Ardahanyin demografik yapisindaki degisimler degerlendirilmistir.
1927-1950 aras1 donemde idari yap1 degisiklikleri, ilk niifus sayimlar1 ve II.
Diinya Savaspnin ekonomik etkileri niifus gelisimini belirleyen temel unsurlar
olmustur. 1950-1990 yillar1 arasinda ise yiiksek dogurganlik oranlari, tarim ve
hayvanciliga dayali ekonomik yapi ile kirsal yasam niifus artigini desteklemistir.
Ancak 1980’li yillarin sonlarindan itibaren ekonomik yetersizlikler ve sanay-
ilesmenin gelismemesi nedeniyle dig goc hareketleri hiz kazanmistir. 1990
sonrasinda Ardahan yeniden il statiisii kazanmasina ragmen niifus kaybetmeye
devam etmis ve Tiirkiye’nin en fazla gdg¢ veren illerinden biri héline gelmistir.
Sert iklim kosullar, yiiksek rakim, ekonomik faaliyetlerin sinirl olmasi, egitim
ve istihdam olanaklariin yetersizligi ile zincirleme gog hareketleri niifus azal-
masinin temel nedenlerini olusturmustur.

Calismada, niifus degisimini etkileyen dogal, ekonomik ve sosyal faktorler
birlikte degerlendirilmis; Ardahan>in demografik yapisinin zaman igerisinde
nasil degistigi ortaya konulmustur. 1927 yili niifus sayimi sonuglarinda, Kars
ili ve ilgelerinin toplam niifusu 204.846’dir. Bu niifusun 6nemli bir boliimii
Kars Merkez, Ardahan, Arpagay, Cildir, Gole, Kagizman, Posof ve Sarikamig
ilcelerinde yasamaktaydi. Bolgenin tarihi gelisiminde Kars ve cevresi siyasi,
askeri agidan stratejik bir konuma sahip olmasi nedeniyle tarih boyunca yogun
niifus hareketlerine sahne olmustur. Ozellikle Rus Carlig1 doneminde uygula-
nan politikalar sonucunda bdlgenin demografik yapisinda énemli degisiklikler
meydana gelmistir. Bu degisimler glinlimiize ulasan resmi raporlar ve istatistiki
veriler sayesinde degerlendirilebilmektedir.

1. Ardahan ilinin Genel Cografi Ozellikleri ve Niifus Iliskisi

Ardahan ili, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum—Kars Boliimii'nde yer
almakta olup kuzeyde Giircistan; doguda Kars; giineyde Erzurum ve batida
Artvin illeri ile cevrilidir. i1, 4934 km? yiizdl¢iimiine sahiptir. Bat1 ve kuzey-
bat1 kesimlerde Dogu Karadeniz Daglari’nin i¢ uzantisini olusturan Yalnizcam
Daglar yer alirken, giiney ve giineydogu yoniinde Allahuekber Daglari uzan-
maktadir. Bolgenin genel yiikselti diizeyi 2000-2200 m araliginda degismekte;
volkanik kiitlelerin egemen oldugu alanlarda yiikselti degerleri yer yer 3000
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m’nin lizerine ¢ikmaktadir (Aygiin ve Akbulak, 2017). Akarsulari ise Ardahan
merkezinden gecen Posof Cayi, Kura Nehri ve Karagay’dir. Ardahan; yiiksek
plato yiizeyleri, derin vadileri, sert iklim kosullar1 ve kirsal yerlesme yapi-
styla 6zgiin bir sahadir (Bagc1 ve Kilig, 2023). Egim ve baki kosullari, arazi
kullanimini gekillendiren temel dogal etmenler arasinda yer alir. Kis sartlart
nedeniyle 1sinma, altyapi bakimi ve ulasim maliyetleri oldukga yiiksektir. Bu
da genel yasam kalitesini diistirmekte ve ticari karlilig1 azaltmaktadir. Ardahan
ekonomisi neredeyse tamamen geleneksel hayvanciliga (biiylikbag hayvanci-
lik) ve gecimlik tarima dayalidir. Il genelinde biiyiik fabrikalar, iiretim tesisleri
ve gelismis organize sanayi bolgeleri bulunmamaktadir. Tarimsal faaliyetler
de biiyiik 6lgiide yer sekillerinin elverisli oldugu alanlarda yogunlagmaktadir.
Ardahan’m Tirkiye nin kuzeydogu ucunda yer almasi, sehri biiylik ic ticari
merkezlerden ve lojistik hatlardan uzak birakarak transit ticaretin gelismesini
siirlamigtir. Cildir ilgesinde, kisin tamamen donan ve iizerinde ath kizak turlar
diizenlenen {inlii Cildir Go6lii bu ilgededir. Giircistan>a agilan Cildir-Aktag Sinir
Kapis1 burada yer alir ve bolgesel lojistik i¢in kritik 6nem tagir. Posof ilcesi,
Karadeniz ikliminin etkisiyle 6zel bir mikroklimaya sahiptir, ilin kalanina gore
¢ok daha iliman, nemli ve yesildir. Posof il¢esi, Saf Kafkas aris1 irki i¢in koru-
ma bolgesi ilan edilmigtir. Hem dist hem igi kirmizi olan tescilli Posof Elmast
ile tinliidiir. Tiirkgozii Sinir Kapisi bu ilgede bulunur.

Ardahan ilinde niifusun dagilis1 dogal ve beseri faktorlerden 6nemli Slglide
etkilenmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusunda yer alan il, or-
talama 1.800 metre yiikseltiye sahip genis plato alanlari {izerinde kurulmus-
tur. Yiiksek rakim nedeniyle sert karasal iklimin etkisi y1ilin bilyiik boliimiinde
hissedilmektedir. Kig mevsiminin uzun ve sert gegmesi, sicakliklarin zaman
zaman -30 °C’nin altina diismesi ve kar Ortiisiiniin uzun siire yerde kalmasi
ekonomik faaliyetleri sinirlandirmaktadir. Ozellikle tarrm sezonunun kisa ol-
masi liretim kapasitesini azaltirken, uzun siiren kis sartlar1 nedeniyle 1sinma,
ulasim ve altyapr giderleri de onemli Ol¢iide artmaktadir. Doganay (1997),
niifusun dagilisinda iklim ve yer sekillerinin belirleyici unsurlar oldugunu
ifade ederken; Tanoglu (1969) ise yiikselti ve dogal ¢evre kosullarinin yer-
lesme diizenini dogrudan etkiledigini belirtmektedir. Ardahan 6rnegi de bu
degerlendirmeleri dogrular niteliktedir. Ardahan ilinde yiiksek daglik alanlar
yerlesmeyi zorlastirirken, ulasimin daha kolay oldugu ova alanlarinda niifus
yogunlugu artmaktadir. Ardahan’daki niifus azalmasinin en 6nemli nedenlerin-
den biri de ekonomik yapinin yeterince gesitlenememesidir. il ekonomisi uzun
yillar boyunca biiyiik 6l¢iide biiyiikbas hayvancilik ve geleneksel tarim faali-
yetlerine dayanmistir. Hayvancilik Ardahan ekonomisinin temel ge¢im kaynagi
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olmasina ragmen sanayi sektoriiniin gelismemis olmasi, organize sanayi bol-
gelerinin sinirh kalmasi ve 6zel sektor yatirimlarinin yetersizligi kitlesel istih-
damin olugmasini engellemistir. Bu nedenle lise ve iiniversite egitimini tamam-
layan gengler, kendi mesleklerine uygun caligma alani bulamadiklari i¢in basta
Istanbul, Ankara, Bursa, Izmir ve Kocaeli olmak iizere Tiirkiye nin gelismis
sehirlerine go¢ etmek zorunda kalmislardir. TUIK tarafindan agiklanan gog
istatistikleri de Ardahan’n uzun yillardir net gé¢ veren iller arasinda bulun-
dugunu gostermektedir (TUIK, 2025). Ilin cografi konumu da niifus kaybini hi-
zlandiran 6nemli etkenlerden biridir. Tiirkiye nin kuzeydogu sinirinda yer alan
Ardahan, biiylik sanayi merkezlerine ve ana ulasim aglarina uzak bir konumda
bulunmaktadir. Bu durum ticaret hacmini sinirlandirmakta, yatirim maliyetler-
ini artirmakta ve ilin ekonomik gelisimini olumsuz etkilemektedir. Cografi
yalitilmiglik nedeniyle 6zel sektor yatirimlari istenilen seviyeye ulasamamis,
yeni istihdam alanlar1 olusturulamamustir.

2025 y1l1 TUIK verilerine gore Ardahan ilinin toplam niifusu 90.392 kisidir.
Bu niifusun 47.497’si kdylerde, 2.050’si belde belediyesi statiisiindeki Kop-
rilii’de, 40.845’1 ise il ve il¢e belediyeleri sinirlart i¢indeki yerlesmelerde ya-
samaktadir. Buna gore, il ve ilce belediyeleri kapsamindaki niifusun toplam
niifusa orani yaklagik %45,2; koyler ile belde toplami ise yaklasik %54,8 dii-
zeyindedir. ilde niifus yogunlugunun km? basina 19 kisi gibi diisiik bir diizey-
de seyretmesi ve ortalama hane halki biiytlikliigiiniin 2,96 olmasi, Ardahan’da
seyrek yerlesme Oriintiisii ile kiiglik 6lcekli hane yapisinin belirgin oldugunu
gostermektedir (Bolat ve Keserci, 2026: 419).

1990’11 yillardan itibaren tarimda makinelesmenin yayginlagmasiyla birlikte
insan giiciine duyulan ihtiya¢ dnemli dl¢lide azalmigtir. Tarim arazilerinin mi-
ras yoluyla pargalanmasi, iiretim alanlariin kiigiilmesine ve bir¢ok ailenin ta-
rimdan yeterli gelir elde edememesine yol agmuistir. Liseyi veya iiniversiteyi bi-
tiren gengler de diisiik gelirli ¢iftgilik ya da sinirli memuriyet kadrolari disinda
kariyer secenegi bulamadiklari i¢in gehri terk etmek zorunda kalmaktadir. Arda-
han’da kamu yatirimlar1 sayesinde egitim ve saglik hizmetlerinde 6nemli gelis-
meler yaganmasina ragmen aileler, gocuklarmin daha kaliteli egitim alabilme-
si ve daha gelismis saglik hizmetlerine erisebilmesi amaciyla biiyiik sehirlere
tasinmaktadir. Ozellikle iiniversite egitimi igin sehir disma ¢ikan genglerin
onemli bir kismi1 mezuniyet sonrasinda Ardahanra geri donmemektedir. Bu
durum, ilin geng ve nitelikli niifusunu kaybetmesine neden olmakta, yasl niifus
oraninin ise giderek artmasina yol agmaktadir (Doganay, 1997). Diger taraftan
bat illerinde (6zellikle Istanbul’un Esenyurt, Maltepe ve Sisli gibi ilgelerinde)
cok giiclii ve kalabalik Ardahan topluluklari olusturmustur.
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2 ARDAHAN iLINiN 1927-2025 YILLARI ARASINDA NUFUS
GELISIMI

1.1. 1927-1950 Déneminde Ardahan ilinin Niifusu

Cumbhuriyet’in ilanindan sonra Tirkiye’de gerceklestirilen idari diizenle-
meler ve niifus sayimlari, iilkenin demografik yapisinin belirlenmesi agisindan
Onem tasimistir. Bu siirecten etkilenen yerlesimlerden biri de Ardahan olmusg-
tur. Stratejik konumu nedeniyle tarih boyunca 6nem tasiyan Ardahan, Cum-
huriyet’in ilk yillarinda idari statiisiinde 6nemli degisiklikler yasamis ve bu
degisiklikler niifus yapisini dogrudan etkilemistir. Arslan ve Topgu’nun Cum-
huriyet Donemi Kars’ta Niifus adli ¢alismasina gére Ardahan, 1924 yilinda il
statiisli kazanmasina ragmen 1926 yilinda yeniden Kars iline bagh bir il¢e hali-
ne getirilmistir (Arslan ve Topgu, 2012). Bu durum, niifus istatistiklerinin baz1
donemlerde il, bazi donemlerde ise ilge esasina gore tutulmasina neden olmus
ve niifus verilerinin degerlendirilmesini gii¢lestirmistir.

Cumbhuriyet déneminin ilk genel niifus sayimi 28 Ekim 1927 tarihinde ger-
ceklestirilmistir. Bu sayim yalnizca niifusun miktarmi belirlemek amaciyla
yapilmamisg; ayn1 zamanda egitim durumu, konusulan dil ve meslek gibi de-
mografik 6zellikleri de ortaya koymustur. Bu sayim, Cumhuriyet yonetiminin
iilkenin demografik yapisini belirlemeye yonelik ilk kapsamli ¢aligmasi olmus-
tur. Sayimin yapilabilmesi amaciyla 2 Haziran 1926 tarih ve 893 sayili Kanun
cikarilmis, hazirliklar yaklasik bir yil siirmiistiir. Sayim giinii {ilkede sokaga
cikma yasagi uygulanmis ve niifusun eksiksiz tespit edilmesi hedeflenmistir.
Sayim sonucunda Tiirkiye’nin toplam niifusu 13.648.270 kisi olarak belirlen-
mistir. Buna karsin okuma yazma bilen kisi sayis1 yalnizca 1.111.496 olup, bu
rakam toplam niifusun yaklagik %8’ine karsilik gelmektedir. Okuma yazma
bilmeyenlerin sayisi ise 12.517.992 kisidir. Bu sonuglar, Cumhuriyet’in ilk y1l-
larinda egitim seviyesinin oldukg¢a diisiik oldugunu gostermektedir (Arslan ve
Topgu, 2012). Ayrica bu donemde okuma yazma bilenlerin biiyiik boliimii Latin
harfleri yerine Arap harfleriyle okuyup yazmaktadir. 1927 yili niifus sayiminda
Kars ilinin toplam niifusu 204.846 kisi olarak belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada
erkeklerde 5.107 kisinin okuma yazma bildigi, buna karsilik 103.696 erkegin
okuma yazma bilmedigi belirtilmektedir. Kadinlarda ise yalnizca 771 kisi oku-
ma yazma bilir durumdayken, 95.272 kadin okuma yazma bilmemektedir (Ars-
lan ve Topgu, 2012). Bu veriler, egitim alanindaki cinsiyet esitsizligini agik
bi¢imde ortaya koymaktadir. Ardahan’n o tarihte Kars iline bagl olmasi nede-
niyle bu veriler Ardahan’in egitim diizeyi hakkinda da 6nemli ipuglar1 vermek-
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tedir. Ardahan’in niifus gelisimi incelendiginde Cumbhuriyet’in ilk yillarinda
niifusun siurl bir artis gdsterdigi goriillmektedir. Arslan ve Topgu’nun belirtti-
gine gore 1927 yilinda Ardahan’in bugiinkii sinirlar igerisindeki toplam niifus
88.991 kisidir. 1935 yil1 genel niifus sayiminda ise bu say1 yaklasik %18 artarak
104.991 kisiye ulagmistir. Ancak bu artis uzun vadede siirekli olmamistir. Ozel-
likle 1940’11 yillarda yasanan II. Diinya Savasi’nda, Tiirkiye savasa dogrudan
katilmamais olsa bile ekonomik ve sosyal hayat tizerinde ciddi etkiler olustur-
mustur. Uretimin azalmas1, ulasim giicliikleri ve ekonomik sikintilar niifus artis
hizin1 6nemli 6l¢iide yavaglatmistir. Buna ek olarak Ardahan’in yiiksek rakimi,
sert karasal iklimi ve smirli ekonomik faaliyetleri de niifus artisin1 olumsuz
etkilemistir. 1935 yil1 niifus sayimi, Cumhuriyet déneminin ikinci genel niifus
sayimi olmas1 bakimindan ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Sayim hazirliklar1 30
Mayis 1934 tarihli Niifus Sayim1 Kanunu dogrultusunda yiiriitiilmiis, sayim ise
18 Ekim 1935 tarihinde gerceklestirilmistir. Sayim giinii Tiirkiye Cumhuriyeti
sinirlari icerisinde bulunan herkes, vatandas ya da yabanci ayrimi yapilmak-
sizin sayilmistir (Arslan ve Topgu, 2012). Boylece iilkenin niifus yapist daha
ayrintili ve diizenli bi¢imde kayit altina alinmustir.

1927-1950 yillar1 arasinda Ardahan’da niifusun en yogun oldugu alanlar Ar-
dahan Ovas1 ve Gole Ovasi olmustur. Bu bolgelerde tarim ve hayvancilik faaliyet-
lerinin yapilabilmesi, ulasimin diger alanlara gore daha elverisli olmasi ve idari
merkezlerin burada bulunmasi niifusun bu kesimlerde yogunlagsmasina neden ol-
mustur. Buna karsilik Allahuekber Daglari, Yalnizgam Daglar1 ve Kisir Dagi ¢ev-
resinde ylkseltinin fazla olmasi, iklim sartlarinin agirlasmasi ve tarim alanlarinin
smirli olmast nedeniyle niifus oldukga seyrek kalmistir. 1927-1950 déneminde
Ardahan’m niifus yapisini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri de go¢ olmus-
tur. Ekonomik faaliyetlerin biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvancilikla sinirlt kalmasi,
sanayi yatirimlarinin yetersiz olmasi ve ulasim olanaklarinin gelismemis olmasi
nedeniyle 6zellikle geng niifus zamanla biiylik sehirlere yonelmeye baglamstir.
Her ne kadar bu go¢ hareketi sonraki yillarda daha belirgin hale gelecek olsa da,
temelleri Cumhuriyet’in ilk doneminde atilmigtir. Sonug olarak 1927-1950 yillart
arasinda Ardahan’mn niifus gelisimi; idari yapidaki degisiklikler, Cumhuriyet’in
ilk niifus saymmlari, II. Diinya Savasi’nin ekonomik etkileri, dogal ¢evre kosullar
ve sinirli ekonomik imkanlar ¢ergevesinde sekillenmistir. Arslan ve Topgu’nun
caligmasi, bu donemin niifus 6zelliklerini ayrintili bigimde ortaya koyarken, Ta-
noglu (1969) ve Doganay (1997) ise niifusun dagilisini etkileyen cografi ve be-
seri faktorleri agiklayarak Ardahan drneginin degerlendirilmesine 6nemli katkilar
sunmaktadir. Bu nedenle 1927-1950 donemi, Ardahan’in demografik gelisimini
anlamak agisindan temel bir donem niteligi tasimaktadir.
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1.2. 1950-1990 Donemi’nde Ardahan ilinin Niifusu

1950’1 yillar, Ardahan’in niifus gelisiminde artisin devam ettigi bir ddnem

olmustur. 1927 yilinda baslayan niifus artig egilimi, 1950 sonrasinda da siirmiig
ve bu artista 6zellikle dogum oranlarinin yiiksek olmasi 6nemli rol oynamustir.
Cumbhuriyet’in ilk yillarinda saglik hizmetlerinin kademeli olarak gelismesi ve
yasam kosullarinin iyilesmeye baslamasi da niifusun artmasina katki saglamistir.

1960 ve 197011 yillara gelindiginde ise Ardahan’da niifus artis1 daha be-
lirgin bir hal almistir. Bu dénemde niifusun biiyiik bir boliimii kirsal alanlar-
da yasamaktaydi. Tarim ve hayvanciliga dayali yasam bi¢imi nedeniyle aile-
ler genellikle kalabalik niifus yapisina sahipti. Kirsal kesimde ¢ocuklar, hem
aile ekonomisine katki saglayan bir ig giicli olarak goriililyor hem de tarim-
sal faaliyetlerde aktif rol {istleniyordu. Bu durum, dogum oranlarinin yiiksek
seyretmesine ve dogal niifus artiginin devam etmesine neden olmustur.

1950-1990 yillart arasinda Ardahan ekonomisinin temelini tarim ve hayvan-
cilik faaliyetleri olusturmustur. Genis mera alanlari, biiylikbas ve kiiciikbas hay-
vanciligin gelismesine olanak saglamis, tarimsal {iretim ise kirsal niifusun gegim
kaynagim olusturmustur. Bu ekonomik yapi, iiretimin siirdiiriilebilmesi i¢in yo-
gun is giiciine ihtiya¢c duyulmasina neden olmus ve ailelerin kalabalik olmasini
tesvik etmistir. Dolayisiyla tarim ve hayvancilia dayali ekonomik faaliyetler,
dogrudan niifus artis hizin1 destekleyen temel faktorlerden biri olmustur. Bununla
birlikte, 1980°li y1illarin sonlarma dogru Ardahan’da ekonomik imkanlarin sinirh
olmasi, sanayi yatirimlarinin yetersiz kalmasi ve egitim ile istihdam olanaklarinin
biiyiik sehirlere gore daha az gelismis olmasi nedeniyle disa go¢ hareketleri hiz
kazanmaya baslamistir. Ozellikle geng niifusun is ve egitim amaciyla farkli illere
go¢ etmesi, dogal niifus artigina ragmen niifus artig hizinin yavaglamasina neden
olmustur. Boylece 1950-1990 dénemi, bir yandan yiiksek dogurganlik sayesinde
niifusun arttig1, diger yandan ise go¢ hareketlerinin etkisinin hissedilmeye bas-
landig1 bir gecis donemi olarak degerlendirilmektedir.

1.3. 1990 - 2025 Yillar1 Arasinda Ardahan’in Niifus Artis1

Ardahan, 1990 yilindan 2025 yilina uzanan 35 yillik siirecte niifusu siirekli
azalan ve Tiirkiye’ nin en fazla go¢ veren illerinin baginda gelen yapisal bir nii-
fus kayb1 yasamistir. 1990 yilindan giiniimiize kadar gegen siire¢, Ardahan’in
demografik yapisinda 6nemli degisimlerin yasandigi bir donem olmustur. 1992
yilinda yeniden il statiisli kazanan Ardahan, bu tarihten sonra idari agidan ge-
lisme gostermesine ragmen niifus bakimindan siirekli azalma egilimi igerisi-
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ne girmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Ardahan, uzun
yillardir Tiirkiye’nin en fazla go¢ veren illeri arasinda yer almakta olup, niifus
kaybi yasayan illerin baginda gelmektedir.1990 Genel Niifus Sayimi déneminde
bugiinkii il sinirlar igerisinde yasayan niifus yaklagik 170.000 kisi seviyesin-
deyken, sonraki yillarda yasanan yogun go¢ hareketleri nedeniyle niifus siirekli
azalmistir. Bu durum, Ardahan’in demografik yapisinin dogal niifus artisindan
¢ok goc hareketleri tarafindan sekillendigini gostermektedir. 1990°1larin son-
larindan bu yana bolge, ekonomik faktorler ve sert iklim kosullar1 nedeniyle
Istanbul gibi biiyiik sehirlere dnemli dl¢iide gd¢ vermistir.

1992 yilinda Ardahan’in yeniden il statiisiine kavusmasiyla birlikte kamu
yatirimlari artmig; ulagim, egitim, saglik ve kamu hizmetlerinde 6nemli gelis-
meler yasanmistir. Ardahan Universitesinin kurulmasi, yeni kamu kurumlarinin
acilmasi ve altyapi yatirimlarinin artirtlmasi ilin gelisimine katki saglamistir.
Ancak bu yatirimlar, 6zel sektor yatirimlarinin yetersiz kalmasi ve istihdam
olanaklarmin sinirlt olmasi nedeniyle gog¢ii tamamen durduramamistir. Nitekim
TUIK verileri, 2000°1i ve 2010’Iu yillarda da ilin net go¢ vermeye devam ettigi-
ni gostermektedir. Ekonomik nedenlerin yani sira sanayilesmenin etkisine bagl
olmayan saglik, egitim hizmetlerinin yetersizligi, zorlu iklim sartlari, kiiltiirel
etmenler ve terére bagl gelisen go¢ durumlari da goriilmektedir.

Ardahan Met Zo¢ Hin Sevivesi (2008-2020)

Q0 K Buadenal

W (g Hi (i
i [ i
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2008- 2020 yillarim1 kapsayan 12 yillik periyotta Ardahan ili yalnizca
2018’de go¢ almis, diger tiim yillarda niifus kaybetmistir (Tablo 1.1.). Ilde net
g6¢ hiziin en yiiksek oldugu yil binde-29,67 ile 2009 yilina denk gelmektedir.
Yine binde -26,53 ile 2014 yilinda da ilde gé¢ yasanmistir. Siitunlarin biiyiik
cogunlugu, negatif net gocili ifade eden sifir ¢izgisinin altindadir. Bu durum,
gosterilen hemen hemen her yil i¢in Ardahanydan ayrilan insan sayisinin,
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gelenlerden daha fazla oldugu anlamina gelmektedir. Siitunlar ¢ogunlukla
negatif kalmaya devam etse de gd¢ hacminin kiiciildiigiinii gostermektedir.
Ardahanyda 2018 yilinda yasanan pozitif go¢ patlamast (1000 kisi bagina
+9.81), kirsal tarim siibvansiyonlari, bolgesel hayvancilik tesvikleri ve yerel
sec¢im stratejilerinin bir araya gelmesiyle gerceklesmistir. Bu ani yiikselis (yesil
stitun), Ardahanyin onlarca yildir siiregelen ciddi niifus diisiisli trendini gegici
olarak kirmigtir. Ardahan ilinin 2020 yili niifusu 96.161°dir. Bu niifusun %42,5’1
sehirlerde yagamaktadir (Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglari, 2021).

Ardahan’dan gerceklesen goglerin siireklilik kazanmasinda zincirleme gog
olgusunun da onemli bir etkisi bulunmaktadir. Uzun yillardir devam eden go¢
hareketleri sonucunda &zellikle Istanbul, Ankara, Bursa ve Kocaeli gibi biiyiik
sehirlerde giiclii Ardahanli hemsehri topluluklar1 olusmustur. Istanbul’un Esen-
yurt, Maltepe ve Sisli gibi il¢elerinde yasayan Ardahanli niifusun yogunlugu,
yeni go¢ edecek bireylerin barinma, is bulma ve sosyal ¢cevre olusturma siiregleri-
ni kolaylagtirmaktadir. Daha 6nce go¢ eden akraba ve yakinlarin sagladigi destek,
yeni gogleri tesvik etmekte ve gog¢ hareketlerinin devamliligini saglamaktadir.

2018 yilinda Ardahan>in niifus seyrini gegici olarak tersine ¢eviren durum
ii¢ temel mekanizma tizerinden yorumlanabilir. Bunlardan birincisi, geng ¢iftei
projesi ve bolgesel tarim siibvansiyonlaridir. 2010°1larin sonlarinda Tarim ve
Orman Bakanligi, hayvancilik ekonomisini canlandirmak i¢in dogrudan hay-
vancilik hibeleri saglamistir. “Geng Cift¢i” programi, kdylerde yasamayi ta-
ahhiit eden 18-40 yas arasi bireylere licretsiz biiyiikbas, kiiciikbas hayvan ve
altyapi hibeleri Ardahan kirsali igin nemli olmustur. Kiigiik 6l¢ekli tireticilerin
geri doniisii; Ardahan ekonomisi tamamen hayvanciliga dayali oldugundan kre-
diler, yem destekleri ve damizlik hayvan hibeleri; Istanbul gibi biiyiik sehirlerde
tutunmakta zorlanan geng aileleri ve erken emeklileri memleketlerine donmeye
tesvik etmigtir. Niifus seyrini gegici olarak tersine ¢eviren ikinci unsur, 2018-
2019 yerel se¢imlerine yonelik segcmen tasinmasidir. Tiirkiye demografisinde,
kiigiik illerde goriilen ani ve kisa vadeli go¢ patlamalarinin dnemli bir kismi ye-
rel siyasetle baglantili olabilmektedir. Aslen Ardahanli olan pek ¢ok kisi, resmi
ikamet adreslerini Istanbul, Ankara ve Kocaeli gibi sehirlerden Ardahan’daki
koylerine yasal olarak tasimistir. Bu islem, akrabalarinin veya destekledikleri
yerel adaylarin belediye bagkanligi ya da muhtarlik segimlerini kazanmasini
saglamak amaciyla yapilmistir. 2018 yilindaki tegvikler ve se¢men hareketlili-
&i, Ardahan niifusunun yillar siiren go¢ trendini tersine gevirerek gegici olarak
99.000 sinirina yaklagmasini saglamistir. Bu donemde net go¢ hizi her bin kisi
icin art1 9,81 seviyesine kadar ylikselmistir. Ancak bu artig yapisal bir kalici-
lik saglamamistir. Se¢imlerin bitmesi ve hibe donemlerinin tamamlanmasiyla
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birlikte tagian niifus biiyiik sehirlere geri donmiistiir. Sonug olarak Ardahan
niifusu tekrar diislis trendine girmis ve giiniimiizde 91.000 seviyesinin altina
gerileyerek azalis seyrini siirdiirmiistiir.

2023 yili verilerine gore Ardahan, 6.811 kisi ile en az gd¢ veren il olarak
kaydedilmistir. 2024 yil1 verileri de bu durumu teyit etmekte; Ardahan, gog
alan (4.570 kisi) ve go¢ veren (6.441 kisi) iller siralamasinda en alt siralarda yer
alarak, en diisiik go¢ trafigine sahip il konumunu korumustur.

SONUC

Ardahan ilinin niifus gelisiminde yalnizca dogal niifus artig1, 6liimler, gogler
degil ayn1 zamanda idari diizenlemeler, ekonomik kosullar, cografi 6zellikler
niifus degisiminde belirleyici olmustur. Cumhuriyet’in ilk yillarinda niifus arti-
st daha ¢ok yliksek dogum oranlar1 ve kirsal ekonomik yap1 sayesinde gergekle-
sirken, 1990 sonrasinda go¢ olgusu niifus degisiminin temel belirleyicisi haline
gelmistir. Ozellikle sanayi yatirimlarmin yetersizligi, istihdam olanaklarmin
siirli kalmasi ve geng¢ niifusun biiylik sehirlere yonelmesi Ardahan’in niifus
kaybetmesine neden olmustur. Sert iklim kosullari, yiiksek rakim ve cografi
konumun olusturdugu dezavantajlar da bu siireci hizlandirmstur.

Gilinlimiizde Ardahan, yagh niifus oranimin arttig1 ve geng niifusun giderek
azaldig illerden biri durumundadir. Bu nedenle ilin niifus kaybinin 6nlenebil-
mesi i¢in ekonomik cesitliligin artirilmasi, sanayi ve 6zel sektor yatirimlari-
nin desteklenmesi, tarim ve hayvanciligin modern yontemlerle gelistirilmesi,
genclere yonelik istihdam alanlarinin olusturulmasi ve yasam kalitesini artira-
cak sosyal politikalarin uygulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Boylece Arda-
han’1n gelecekte daha dengeli ve siirdiiriilebilir bir demografik yapiya ulagsmasi
miimkiin olabilecektir.

1990-2025 donemi, Ardahan’in niifusunun siirekli azaldig1 ve demografik
yapisinin 6nemli dlglide degistigi bir donem olmustur. Sert iklim kosullari,
yiiksek rakim, cografi konumun olusturdugu dezavantajlar, ekonomik faaliyet-
lerin siirli kalmasi, sanayilesmenin yeterince gelismemesi, tarim ve hayvanci-
likta yaganan yapisal doniisiimler ile egitim ve istihdam amaciyla gerceklesen
gocler ilin niifus kaybini hizlandirmistir. Giiniimiizde Ardahan, dogal niifus
artisina ragmen gog¢ nedeniyle niifusu azalan, yaglh niifus orani giderek yiik-
selen ve geng niifusunu biiyiik 6l¢iide kaybeden iller arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle ilin siirdiiriilebilir bir niifus yapisina kavusabilmesi i¢in ekonomik

cesitliligin artirilmasi, sanayi yatirimlariin desteklenmesi, kirsal kalkinmanin
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giiclendirilmesi ve geng niifusu ilde tutacak istihdam politikalarinin uygulan-
mas1 Onem tasimaktadir.
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1. GIRIS

Sanayi Devrimi’nden giiniimiize dek siiregelen ekonomik biiyiime odakl1
tiretim modelleri, ne yazik ki dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 artirmis ve
atmosferdeki sera gazi birikiminin kritik esikleri agmasina yol agmustir. Geldi-
gimiz noktada iklim degisikligi, yalmzca ekolojik dengeleri sarsan ¢evresel bir
mesele olmaktan ¢ikip; uluslararasi ticareti, kalkinma stratejilerini ve toplum-
larin refah diizeyini derinden etkileyen kiiresel bir krize doniigmiistiir. Bu krizin
etkilerini hafifletmek ve kiiresel 1sinma trendini tersine ¢evirebilmek amaciyla
atilan adimlarin baginda, bireylerden devletlere kadar tiim aktorlerin ekolojik
yiikiinii karbondioksit esdegeri tizerinden hesaplayan “karbon ayak izi” kavra-
mi gelmektedir.

Uluslararas1 arenada iklim kriziyle miicadele, 6zellikle son on yilda ciddi
bir ivme kazanmustir. Paris Iklim Anlasmasi ve iilkelerin ortaya koydugu giin-
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cel taahhiitler, karbon emisyonlarini azaltmayi1 ¢evresel bir iyi niyet gostergesi
olmaktan ¢ikararak ekonomik bir kural haline getirmistir. Tiirkiye de bu kiiresel
paradigmanin 6dnemli bir pargasi olarak, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dog-
rultusunda kendi stratejilerini belirlemekte ve 2053 net sifir emisyon vizyonu-
na ulagmaya ¢alismaktadir. Ancak, mevcut tabloda iilkenin fosil yakitlara olan
enerji bagimlilig ile sanayi ve ulasim sektorlerinin yarattigi yogun emisyon
hacmi, bu yesil doniisiim siirecinde asilmasi gereken zorlu engeller olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir. Sadece kamu politikalarinin degil, kurumsal yapilarin ve
bireysel tiiketim aligkanliklarinin da es zamanli bir degisime ugramasi sarttir.

Bu ¢alismanin temel amaci; karbon ayak izi kavraminin teorik temellerini
ve hesaplama metodolojilerini incelemek ve bu kavramin Tiirkiye ekonomi-
sindeki uygulanabilirligini tartismaktir. ilerleyen boliimlerde, ulusal emisyon
profili analiz edilecek ve Tiirkiye’nin diigiik karbonlu ekonomiye gegis siire-
cinde atmasi gereken stratejik adimlar ile ¢6zliim onerileri kapsamli bir sekilde
ele aliacaktir.

2. KARBON AYAK iZi: KAVRAMSAL CERCEVE VE
METODOLOJI

2.1. Karbon Ayak izi Kavrami ve Siiflandirmasi

Iklim degisikligiyle miicadele politikalarmin merkezinde yer alan “karbon
ayak izi”, en genel tamimiyla insan veya kurum faaliyetleri sonucunda atmos-
fere salinan sera gazlarinin karbondioksit esdegeri (CO2¢) cinsinden toplam
miktarini ifade etmektedir. Ekolojik ayak izi kavraminin bir alt bileseni olarak
literatiire giren bu 6lciit, organizasyonlarin ve bireylerin ¢evresel etkilerini so-
mut verilerle izleyebilmesini saglar. Akademik literatiirde ve giincel raporlama-
larda karbon ayak izi, analiz edilen hedefe gore ii¢ ana ¢ergevede incelenmek-
tedir. Bireysel karbon ayak izi, kisilerin giinliikk yasamlarindaki ulasim, enerji
tiikketimi ve beslenme gibi aliskanliklarmim emisyon karsiligini hesaplar. Uriin
karbon ayak izi, bir mal veya hizmetin hammadde tedarikinden kullanim ém-
riiniin sonuna kadarki (besikten mezara) yasam dongiisii boyunca ortaya ¢ikan
emisyonlar1 kapsar. Kurumsal karbon ayak izi ise isletmelerin idari ve ope-
rasyonel faaliyetlerinin tamamindan kaynaklanan sera gazi envanterini ortaya
koyarak, ozellikle siirdiiriilebilirlik raporlamalarinin temelini olusturur (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi [CSIDB], 2023).

2.2. Sera Gaz Protokolii (GHG Protocol) ve Emisyon Kapsamlari
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Kurumsal karbon ayak izinin hesaplanmasinda uluslararasi diizeyde en ¢ok
referans alinan metodoloji, Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) ve Diinya Siir-
diiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (WBCSD) is birligiyle gelistirilen Sera Gazi
Protokolii’diir (GHG Protocol). Bu protokol, emisyon kaynaklarinin dogru tes-
pit edilmesi ve ¢ifte sayim (double counting) hatalarinin énlenmesi amaciyla
sera gazi salinimlarini li¢ ana “Kapsam” altinda sinirlandirmaktadir:

* Kapsam 1 (Dogrudan Emisyonlar): Kurumun dogrudan miilkiyetinde
olan veya kendi kontrolii altinda islettigi kaynaklardan aciga ¢ikan emis-
yonlardir. Fabrika alanindaki iiretim siiregleri, girkete kayitli araclarin
fosil yakit (benzin, motorin) tiikketimi ve tesis i¢indeki sabit yakma (do-
galgazli kazan, jenerator vb.) sistemleri bu kategoridedir.

¢ Kapsam 2 (Dolayh Enerji Emisyonlar1): Kurulusun kendi sinirlar
disinda iretilen, ancak faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in digaridan satin
alarak tiikettigi elektrik, 1s1, buhar ve sogutma enerjisinin iiretim agama-
sinda atmosfere salinan emisyonlaridir.

¢ Kapsam 3 (Diger Dolayh Emisyonlar): Kurumun kontrolii disinda ger-
ceklesen, fakat deger zincirinin bir pargasi olan tiim dolayl faaliyetleri
kapsar. Tedarik¢ilerden hammadde alimi, lojistik ve nakliye siiregleri,
personelin ise gidig-gelisleri (servis kullanimi) ve satilan iiriinlerin kulla-
nimindan kaynaklanan atiklarin bertarafi gibi operasyonlar bu kapsama
girer. Birgok sanayi kurulusu i¢in toplam ayak izinin en biiyiik yiizdesini
Kapsam 3 olusturmaktadir (WRI & WBCSD, 2015).

2.3.ISO 14064 Standardi ve Raporlama Yaklasimi

Sera gazi emisyonlarmin uluslararasi standartlara uygun bir sekilde hesap-
lanmas1 ve raporlanmast igin Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan
ISO 14064 serisi yayimlanmistir. Kurumlar diizeyinde sera gazi envanterlerinin
tasarlanmasi, hesaplanmasi ve yonetilmesi i¢in kilavuz niteligi tagiyan TS EN
ISO 14064-1 standardi, kurumsal siirdiiriilebilirlik hedeflerinin bagimsiz kuru-
luslarca (iigiincii taraf) dogrulanmasina zemin hazirlar (TSE, 2019). Ozellikle
Avrupa Birligi’nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi’na (SKDM) tabi
olan ihracat¢i firmalar igin bu standarda uyum, yalnizca gevresel bir vizyon
degil, uluslararasi pazarlarda rekabet edebilmek i¢in zorunlu bir ticari kosul
haline gelmistir.
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3. KURESEL DUZENLEMELER VE TURKIYE’YE ETKIiSi

Kiiresel 1sinmay1 sanayi oncesi doneme kiyasla 1.5°C ile sinirlandirma he-
defi etrafinda sekillenen uluslararasi iklim politikalari, disa agik bir ekonomiye
sahip olan Tiirkiye’nin iiretim ve ihracat stratejilerini derinden etkilemektedir.
Karbon ayak izi yonetimi, giiniimiizde salt ¢cevresel bir sorumluluk olmaktan
cikarak uluslararasi ticaretin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel dinamiklerin-
den biri haline gelmistir.

3.1. Paris Iklim Anlagmasi ve Tiirkiye’nin Ulusal Taahhiitleri

2015 yilinda kabul edilen ve kiiresel iklim rejiminin temel ¢ergevesini gizen
Paris Iklim Anlasmasi’na Tiirkiye, 2021 yilinda resmi olarak taraf olmus ve bu
dogrultuda 2053 yil1 i¢in “Net Sifir Emisyon” hedefini ilan etmistir. Bu stratejik
vizyonun bir geregi olarak, 2022 yilinda Misir’da gergeklestirilen 27. Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Taraflar Konferansi’nda (COP27) Tiirkiye nin Giin-
cellenmis Ulusal Katki Beyan1 (NDC) uluslararasi kamuoyuna sunulmustur.
flgili beyana gore Tiirkiye, sera gazi emisyonlarinda 2030 yilina kadar refe-
rans senaryoya (Business as Usual - BAU) kiyasla yapmay1 dngordiigii %2 1°lik
azaltim hedefini %41 seviyesine yiikseltmistir (Cevre, Sehircilik ve Iklim De-
gisikligi Bakanligi, 2022). Bu iddiali taahhiit; enerji, sanayi ve ulastirma basta
olmak tizere tiim makroekonomik sektorlerde kurumsal karbon ayak izinin 61-
¢lilmesini ve yapisal bir doniisiimle azaltilmasini zorunlu kilmaktadir.

3.2. Avrupa Yesil Mutabakati (AYM)

Avrupa Birligi (AB), 2019 yili sonunda yayimladigi Avrupa Yesil Mutaba-
kat1 (European Green Deal) ile 2050 yilina kadar diinyanin ilk iklim-ndtr kitast
olmay1 hedefledigini duyurmustur. Tiirkiye’ nin toplam ihracatinin yaklagik ya-
risin1 AB {ilkelerine gergeklestirdigi dikkate alindiginda, AYM yalnizca Avru-
pa’nin bir i¢ mevzuati degil, Tiirk sanayisinin dogrudan uyum saglamasi gere-
ken kritik bir dis ticaret bariyeri potansiyeli tagimaktadir. Mutabakat; dongiisel
ekonomiye gecis, temiz enerji kullanimi ve siirdiiriilebilir tiretim modellerini
merkeze alarak kiiresel tedarik zincirlerinin karbon yogunluguna gére yeniden
yapilandirilmasina zemin hazirlanmaktadir (Ticaret Bakanligi, 2021).
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3.3. Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM)

Avrupa Yesil Mutabakati’nin ticari boyutunu olusturan Sinirda Karbon Dii-
zenleme Mekanizmas1 (SKDM), Tiirkiye’deki tireticileri dogrudan ilgilendiren
en somut ve maliyetli diizenlemedir. AB’nin, karbon kagagini (carbon leaka-

ge) onlemek ve kendi iireticilerinin rekabet giiciinii korumak amaciyla hayata
gecirdigi bu sistem, 1 Ekim 2023 tarihi itibariyla raporlama yiikiimliiliikleri-
ni kapsayan gecis donemiyle fiilen yiriirlige girmistir (Avrupa Komisyonu,
2023). 1 Ocak 2026 tarihinde devreye girecek olan asil mali yiikiimliiliik asa-
mast; ilk etapta karbon sizintisi riskinin en yiiksek oldugu demir-gelik, ¢cimento,
alliminyum, giibre, elektrik ve hidrojen sektorlerini igermektedir.

Tiirkiye’nin bu sektorlerdeki yiiksek ihracat hacmi géz 6niinde bulundurul-
dugunda, iiretim siireglerinde karbon ayak izini uluslararasi standartlara gore
minimize edemeyen sirketlerin, ihrag ettikleri {irlinlerin i¢indeki gomiilii emis-
yon (embedded emissions) miktar1 oraninda karbon vergisi ile karsi karsiya
kalacag éngoriilmektedir (Iktisadi Kalkinma Vakfi [IKV], 2023). Bu mekaniz-
ma, ihracatci firmalarin tedarik zinciri boyunca karbon muhasebesi sistemlerini
kurmalarimi ve diigiik karbonlu iiretim teknolojilerine yatirim yapmalarini kagi-
nilmaz hale getirmektedir.

Tablo 1. Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) kapsamindaki
oncelikle sektorler (2023).

SKDM
Sektor K;:’;T;‘{'J“i‘:lkl Karbﬁ?sfiagag' Déniisiim ihtiyaci
Gruplan
Demir. Demir, celik, yar1 Yesil hidrojen
Celik mamuller, borular Cok Yiiksek kullanimi, EAO
ve tiipler yatirimlari
Klinker, portland biyol?;:i:rr;ziftlarl
Cimento ¢imentosu, Cok Yiiksek ’
aliminlu ¢imento karbon yakalama
(CCUS)
Islenmemis Uretimde
Aliiminyum ah’irflin.yum YViiksek yen.ilenebilir
ve aliiminyum elektrik (Kapsam
alagimlari 2) kullanimi
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Amonyak, nitrik Yesil amonyak
Gtibre asit ve kimyasal Yiiksek teknolojilerine
giibreler gegis

[thal edil Gtesi temi

Elektrik a_ edi er_l. . Orta Sinir ? esi elnul-1z
elektrik enerjisi enerji tedarigi
Fosil yakit yeri

L Saf hidrojen oS! }'/a ' y'e.rlne
Hidrojen . Orta yenilenebilir
ithracati .

kaynakla tliretim

4. TURKIYE’NIN KARBON EMIiSYON PROFILi VE MEVCUT
DURUMU

Siirdiiriilebilirlik politikalarinin ve emisyon azaltim stratejilerinin rasyonel
bir temele oturtulabilmesi i¢in, Tiirkiye nin ulusal sera gazi envanterinin ve bu
emisyonlarin sektdrel dagiliminin nicel veriler 1s18inda analiz edilmesi gerek-
mektedir. Ekonomik biiylime, niifus artis1 ve sanayilesme dinamiklerine paralel
olarak, Tiirkiye’nin karbon emisyon hacminde tarihsel bir artis trendi gozlen-
mektedir.

4.1. Ulusal Sera Gazi Envanteri ve Sektorel Dagilim

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan diizenli olarak Birlesmis Mil-
letler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) raporlama formatina
uygun sekilde yayimlanan Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanteri verileri ince-
lendiginde, Tiirkiye’nin emisyon profilinin agirlikli olarak enerji talebi etra-
finda sekillendigi goriilmektedir. Glincel istatistiklere gore, toplam sera gazi
emisyonlar igerisinde en biiyiik pay, yaklasik %71 ila %72’lik bir oranla enerji
sektoriine aittir (TUIK, 2024). Enerji sektoriiniin baskin konumunu sirasiyla
endiistriyel islemler ve iirlin kullanimi (sanayi prosesleri), tarim ve atik yoneti-
mi sektorleri takip etmektedir.

Enerji kaynakli emisyonlarin oransal biiyiikligii, Tiirkiye’nin elektrik {ire-
timinde ve sanayi tesislerinin 1s1 ihtiyacinda komiir ve dogal gaz gibi fosil ya-
kitlara olan yapisal bagimliligindan kaynaklanmaktadir. Bu istatistiksel gercek-
lik, Tirkiye’deki igletmelerin kurumsal karbon ayak izini (6zellikle disaridan
satin alinan enerjiyi kapsayan Kapsam 2 emisyonlarini) diistirebilmeleri i¢in
enerji verimliligi projelerine dncelik vermeleri gerektigini ortaya koymakta-
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dir. Ayrica, endiistriyel tiikketimde Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi
(YEK-Q) gibi sertifikasyon mekanizmalarinin kullanilarak temiz enerjiye (gii-

nes, riizgar) gecisin hizlandirilmasi, sektdrel dekarbonizasyonun temel gereksi-
nimidir (Diinya Bankasi, 2022).

Tablo 2. Tiirkiye>nin sektdrel sera gazi emisyon dagilimi (TUIK, 2024).

Sektor

Emisyon Pay1
(%0)

Temel Emisyon Kaynaklari
(Ac¢iklama)

Enerji

% 71.6

Elektrik iiretimi, sanayide yakit
tiiketimi ve ulastirma aglari
(agirlikli komiir ve dogal gaz).

Tarim

% 12.8

Hayvancilik (enterik
fermantasyon) ve tarimsal
topraklarda giibre kullanimi.

Endiistriyel
Islemler

% 12.5

Cimento (klinker), demir-
celik ve kimya sanayisindeki
iiretim reaksiyonlar1 (proses

emisyonlart).

Atik

% 3.1

Kati atik depolama alanlar1 ve
atik su aritimu tesisleri.

2007-2017 Yilan Arasinda Alinan Toprak Verileri Uzerinden Hazirlanan
Tiirkiye Toprak Organik Karbon Stok Haritas:

Sekil 1. 2007-2017 yillart arasinda alinan verilerle Tiirkiye toprak organik
karbon stok haritasi. (Taruim ve Orman Bakanligi, 2023)
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4.2. Ulusal Karbon Fiyatlandirma ve Emisyon Ticaret Sistemi
(ETS) Hazirhklar

Avrupa Birligi’nin Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) kap-
saminda uygulanacak mali yiikiimliiliiklerin, ulusal sermayenin yurt digina kar-
bon vergisi olarak transfer edilmesine yol agma riski bulunmaktadir. Bu eko-
nomik kaybi 6nlemek ve elde edilecek potansiyel gelirin Tiirkiye’nin kendi
yesil doniigiim yatirimlarinda (ar-ge, temiz teknoloji tesvikleri) kullanilmasini
saglamak amaciyla, yurt i¢inde bir karbon fiyatlandirma mekanizmasimin ku-
rulmasi aciliyet kazanmustir.

Bu dogrultuda, “ist siir ve ticaret” (cap-and-trade) prensibine dayanan
Ulusal Emisyon Ticaret Sistemi’nin (ETS) yasal zeminini olusturacak Iklim
Kanunu ¢aligmalari, Tiirkiye’nin iklim politikas1 mevzuatindaki en stratejik
adimi temsil etmektedir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,
2023). Kurulmasi planlanan ulusal ETS araciligiyla, demir-¢elik, ¢imento ve
enerji gibi karbon yogun sektorlerde faaliyet gdsteren tesislere belirli emisyon
kotalari tahsis edilecektir. Emisyonlarini tahsis edilen sinirin altina ¢eken islet-
meler finansal bir avantaj saglarken, kotasini asan isletmeler piyasadan karbon
kredisi satin almakla yiikiimli kilinacaktir. Bu piyasa temelli enstriiman, ku-
rumlarin karbon ayak izi hesaplama siireclerini seffaflastiracak ve diisiik kar-
bonlu teknolojilere yonelimi ekonomik olarak rasyonel bir tercih haline getire-
cektir (EPIAS, 2023).

5. TURKIYE’DE KARBON AYAK IZi YONETIMININ

UYGULANABILIRLIGI

Uluslararasi standartlarin ve makro diizeydeki iklim politikalarinin Tiirkiye
ekonomisine entegrasyonu, isletmelerin teknik kapasitesi, yasal diizenlemelerin
olgunluk seviyesi ve finansmana erisim imkanlar ile dogrudan iliskilidir. Karbon
ayak izi yonetiminin teorik ¢erceveden g¢ikarak sanayide ve is diinyasinda fiilen
uygulanabilirligi, cesitli sektorel dinamiklere bagli olarak farklilagmaktadir.

5.1. Kurumsal Farkindahk, Biiyiik Ol¢ekli Sirketler ve KOBI’lerin
Uyumu

Tiirkiye’deki is ekosisteminde karbon yonetimi konusundaki farkindalik,
isletmelerin biiyiikliiklerine ve uluslararasi pazarlara entegrasyon seviyelerine
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gore asimetrik bir dagilim sergilemektedir. Avrupa Birligi iilkelerine dogrudan
ihracat yapan, cok uluslu tedarik zincirlerinin pargasi olan veya Borsa Istan-
bul’da (BIST) islem goren biiyiik 6lcekli sirketler; Cevresel, Sosyal ve Kurum-
sal Yonetisim (CSY/ESG) kriterleri dogrultusunda karbon ayak izi envanterle-
rini uluslararasi standartlara (ISO 14064) gore olusturmaya ve stirdiiriilebilirlik
raporlarini yaymlamaya biiyiik oranda baglamistir (TUSIAD, 2020).

Ancak, Tiirkiye ekonomisinde istihdamin ve iiretimin belkemigini olugturan
Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler (KOBI) agisindan siirecin uygulana-
bilirligi ciddi handikaplar barindirmaktadir. KOBI’ler; teknik bilgi eksikligi,
kalifiye insan kaynagi yetersizligi ve Ol¢iim/dogrulama siireclerinin getirdigi
danismanlik maliyetleri nedeniyle karbon ayak izi yonetimine gegiste zorlan-
maktadir. Bununla birlikte, Kapsam 3 (tedarik zinciri) emisyonlarini diigiirmek
isteyen bilyiik sanayi kuruluslarinin, kendi alt tedarikgileri olan KOBI’lere y&-
nelik baslattig1 veri talep ve denetim mekanizmalari, KOBI’leri de bu ekosis-
teme dahil olmaya zorlayan en temel itici gii¢ haline gelmistir (Istanbul Sanayi
Odas1 [ISO], 2022).

5.2. Diizenleyici Cerceve ve Raporlama Standartlar:

Karbon ayak izi hesaplamalarinin kurumsal bir rutine doniisebilmesi igin
Tiirkiye’de diizenleyici kurumlarin adimlari hiz kazanmistir. Bu baglamda,
Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) tarafindan yayimlanan Siirdiiriilebilirlik flke-
leri Uyum Cergevesi, halka acgik sirketlerin ¢evresel etkilerini raporlamalarini
“uy ya da agikla” (comply or explain) prensibiyle kurala baglamistir (SPK,
2020). S6z konusu diizenleme, sirketlerin dogrudan ve dolayli sera gazi emis-
yonlarim seffaf bir sekilde yatirimeilarla paylagsmasini talep ederek, karbon
muhasebesini finansal muhasebe kadar kritik bir kurumsal yonetisim unsuru
haline getirmektedir.

5.3. Yesil Finansman ve Kaynaklara Erisim

Karbon ayak izinin sadece hesaplanmasi degil, ayn1 zamanda azaltilmas1
stireci (dekarbonizasyon); enerji verimliligi projeleri, elektrifikasyon ve yeni-
lenebilir enerji tesislerinin kurulumu gibi ytiksek ilk yatirnm maliyetleri (CA-
PEX) gerektiren adimlari icerir. Tiirkiye’de bu doniisiimiin uygulanabilirligini
belirleyen en temel faktor “yesil finansman” mekanizmalarina erisimdir.
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Son yillarda, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu’nun (BDDK)
yayimladig1 Sirdiriilebilir Bankacilik Stratejik Plan1 dogrultusunda, Tiirk
bankacilik sektorii karbon salinimini azaltmayi taahhiit eden projelere yone-
lik siirdiiriilebilirlik baglantili krediler ve yesil tahvil (green bond) ihraglarinda
onemli bir ivme yakalanmistir (BDDK, 2021). Ayrica, Avrupa Imar ve Kalkin-
ma Bankasi (EBRD) ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi finans kuruluglariin
Tiirkiye’deki yesil doniisiim projelerine sagladigi imtiyazli fonlar, isletmelerin
diisiik karbonlu teknolojilere adaptasyon siirecini hizlandiran ve maliyet yiikii-
nii hafifleten en kritik uygulanabilirlik araglaridir.

6. SEKTOREL DEGERLENDIRMELER VE DONUSUM
IHTIYACI

Tiirkiye’de karbon ayak izi yonetiminin makroekonomik hedeflerden ¢ikip
saha uygulamalarina doniismesi, her sektoriin kendi yapisal dinamiklerine, tek-
nolojik altyapisina ve yatirim ihtiyaclara gore farklilik gostermektedir. Kii-
resel iklim politikalari, 6zellikle dig ticarette rekabet¢iligi koruyabilmek adina
belirli sektorlerde hizli ve radikal bir “karbonsuzlasma” (dekarbonizasyon) sii-
recini zorunlu kilmaktadir.

6.1. Karbon Yogun Sektorler ve Zorlu Doéniisiim (Demir-Celik,

Cimento, Aliiminyum)

Avrupa Birligi’nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi’nin (SKDM)
ilk asamada hedef aldig1 ¢cimento, demir-celik ve aliiminyum gibi sektdrler, kii-
resel literatiirde “doniigiimii zor sektdrler” (hard-to-abate sectors) olarak adlan-
dirilmaktadir. Bu sektorlerdeki yiiksek karbon ayak izi, yalnizca tiiketilen yo-
gun enerjiden degil, ayn1 zamanda iiretim sirasindaki kimyasal reaksiyonlardan
dogan “proses emisyonlarindan” (Kapsam 1) kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye, Avrupa’nin en biiyiik celik ve ¢imento tedarik¢ilerinden biri konu-
mundadir. Tiirk demir-gelik endiistrisinde, yliksek firinlara kiyasla daha diistik
emisyonlu olan Elektrikli Ark Ocaklari’nin (EAO) yaygin kullanimi ciddi bir
avantaj saglasa da, sifir emisyon hedefine ulasabilmek i¢in yesil hidrojen tek-
nolojilerine ve hurda kullanimimin artirilmasina yonelik yatirimlara ihtiyag du-
yulmaktadir (Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi [TCUD], 2023). Cimento sek-
toriinde ise klinker iiretiminden kaynaklanan yiiksek emisyonlar1 diigiirebilmek
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adina, biyokiitle gibi alternatif yakitlarin oraninin artirilmasi ve orta vadede
Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama (CCUS) teknolojilerinin entegras-
yonu sektérel bir zorunluluk haline gelmistir (TURKONFED, 2022).

6.2. Enerji Sektorii: Temiz Enerji Kapasitesinin Artirilmasi

Bir iilkenin enerji sebekesinin karbon yogunlugu, o iilkede faaliyet gésteren
tiim kurumlarin dolayli karbon ayak izini (Kapsam 2) dogrudan belirlemekte-
dir. Dolayisiyla enerji sektoriiniin yesil doniisiimii, diger tiim sanayi ve hizmet
sektorlerinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasabilmesinin 6n kosuludur.

Tiirkiye’nin Ulusal Enerji Plan1 dogrultusunda, kurulu gii¢ igerisinde fosil
yakitlarin (6zellikle ithal ve yerli komiir) payinin kademeli olarak azaltilma-
st (phase-down) ve Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) projeleriyle
giines (GES) ve riizgar (RES) enerjisi kapasitesinin maksimize edilmesi he-
deflenmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi [ETKB], 2022). Sanayi
tesislerinin kendi ¢atilarina ve 6z tiiketimlerine yonelik kurduklar1 Lisanssiz
GES projeleri, hem kurumlarin Kapsam 2 emisyonlarini sifirlamakta hem de
enerji maliyetlerindeki dalgalanmalara kars1 koruma saglamaktadir.

6.3. Ulastirma ve Lojistik Aglarimin Karbonsuzlasmasi

Ulastirma sektorii, hem dogrudan fosil yakit kullanimindan dogan yiiksek
emisyonlar1 hem de ihracat¢1 firmalarin tedarik zincirindeki (Kapsam 3) pay1
nedeniyle karbon ayak izi yonetiminde kritik bir esiktir. Karayolu tagimacili-
gina olan yliksek bagimlilik, Tiirk ihrag iiriinlerinin lojistik kaynakli karbon
yiikiinii artirmaktadir.

Bu yiikii hafifletmek ve Avrupa Yesil Mutabakati’na uyum saglamak ama-
rayolundan diisiikk emisyonlu demiryolu ve denizyolu (intermodal/multimodal
tagimacilik) aglarina kaydirilmasi planlanmaktadir (Ulastirma ve Altyap1 Ba-
kanlig1, 2022). Es zamanli olarak, icten yanmali motorlardan elektrikli araclara
(EV) gecis siirecinde yerli otomobil vizyonunun (TOGG vb.) hayata gegmesi
ve ulusal sarj istasyonu altyapisinin hizla genisletilmesi, Tiirkiye’nin ulasim
kaynakli karbon ayak izini uzun vadede diisiirecek stratejik adimlar olarak dne
¢ikmaktadir.
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7.TURKIYE iCINKARSILASILAN ZORLUKLAR VE FIRSATLAR

Iklim krizine yamit olarak kiiresel ticarette benimsenen diisiik karbonlu eko-

nomi modeli, Tiirkiye gibi gelismekte olan sanayi iilkeleri i¢in hem yapisal
zorluklar1 hem de stratejik firsatlar1 eszamanli olarak barindirmaktadir. Karbon
ayak izi yonetiminin ulusal diizeyde igsellestirilmesi siireci, makroekonomik
dinamikler iizerinde doniistiiriicli bir etkiye sahiptir.

7.1. Yesil Doniisiim Siirecindeki Temel Zorluklar

Kurumsal karbon ayak izinin azaltilmasi ve Avrupa Yesil Mutabakati’na
(AYM) uyum siireci, Tiirk 6zel sektorii igin birtakim ciddi bariyerler icermek-
tedir. Bu zorluklarin basinda finansman acig1 gelmektedir. Sanayi tesislerinin
tiretim bantlarin1 dekarbonizasyon hedeflerine uygun (elektrifikasyon, hidrojen
teknolojileri, alternatif hammaddeler) sekilde yenilemesi, olduk¢a yiiksek ilk
yatirim maliyetleri (CAPEX) gerektirmektedir. Ozellikle makroekonomik dal-
galanmalarin ve sermaye maliyetlerinin yiiksek oldugu donemlerde, sirketlerin
uzun vadeli bu yatirimlara kaynak ayirmasi zorlagsmaktadir (TEPAYV, 2021).

Ikinci temel zorluk ise teknolojik altyap: ve ar-ge kapasitesindeki eksiklik-
lerdir. Diisiik karbonlu teknolojilerin (Karbon Yakalama ve Depolama - CCUS,
yesil hidrojen vb.) biiyiik Olclide ithalata dayali olmasi, dis ticaret dengesi
tizerinde baski yaratma riski tagimaktadir. Bunlara ek olarak, piyasada karbon
muhasebesini yapabilecek, emisyon raporlamalarini uluslararasi standartlara
gore denetleyebilecek ve siirdiiriilebilirlik stratejilerini yiiriitebilecek kalifiye
uzman, yani “yesil yaka” personel agig1, siireci yavaslatan 6nemli bir insan
kaynagi sorunu olarak 6ne ¢ikmaktadir (Erzurumlu & Erzurumlu, 2022).

7.2. Kiiresel Pazarlarda Firsat Pencereleri ve Rekabet Avantaji

Zorluklarin yani sira, karbon ayak izi yonetimini erken agamada igsellestiren
Tiirk sirketleri i¢in kiiresel pazarlarda essiz firsat pencereleri de agilmaktadir.
Avrupa Birligi’nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) devreye
girdiginde, Tiirkiye’nin cografi yakinlik ve Giimriik Birligi gibi mevcut avan-
tajlarin1 diigiik karbonlu {iretimle birlestirmesi, MENA (Orta Dogu ve Kuzey
Afrika) ve Asya’daki rakiplerine karsi ¢ok giiclii bir rekabet avantaji (competi-
tive advantage) saglayacaktir. AB standartlarina hizli uyum saglayan firmalar,
tedarik zincirlerindeki yerlerini saglamlastirmanin Gtesinde pazar paylarim ar-
tirma sansina sahiptir (iktisadi Kalkinma Vakfi [IKV], 2022).
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Diger bir firsat ise enerji bagimsizlig1 ve operasyonel verimliliktir. Karbon
ayak izini diisiirmek amaciyla atilan enerji verimliligi adimlar1 ve yenilene-
bilir enerji yatirimlari, kisa vadede maliyetli goriinse de orta ve uzun vadede
sanayicinin enerji faturalarini kalici olarak diisiirecektir. Makro diizeyde ise bu
durum, Tiirkiye’nin cari a¢igmin en biiyiik kalemi olan fosil yakit ithalatini
azaltarak ekonomik istikrara dogrudan katki sunma potansiyeli tasimaktadir
(Diinya Bankasi, 2022). Son olarak, ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) kri-
terlerine uyum saglayan isletmelerin uluslararasi “yesil fonlara” ve imtiyazl
stirdiiriilebilirlik kredilerine erisimi ¢ok daha kolay hale gelmektedir.

SONUC VE ONERILER

Kiiresel iklim krizinin tetikledigi yeni ekonomik diizen, karbon emisyonlarinin
azaltilmasini ¢evresel bir sorumlulugun Gtesine tasiyarak uluslararas ticaretin ve
stirdiiriilebilir rekabetciligin temel sart1 haline getirmistir. Tiirkiye’nin, Avrupa Ye-
sil Mutabakati (AYM) ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) gibi
reglilasyonlar karsisinda ihracat pazarindaki giiciinii koruyabilmesi i¢in kurumsal
karbon ayak izi yonetimini tiim deger zincirine ivedilikle entegre etmesi gerekmek-
tedir. Bu dogrultuda, 2053 “Net Sifir Emisyon” vizyonuna ulasmak amactyla iklim
Kanunu’nun yasalasmasi, ulusal Emisyon Ticaret Sistemi’nin (ETS) faaliyete gegi-
rilmesi ve bu sistemden elde edilecek gelirlerle sanayicinin yiiksek maliyetli yesil
doniigiim yatirmmlarimi (CAPEX) destekleyecek adil finansman mekanizmalarinin
kurulmas kritik 6nem tasimaktadir. Es zamanl olarak, biiyiik sanayi kuruluslarinin
KOBI’lere teknoloji ve kapasite mentorliigii yapmasi, yenilenebilir enerji kapasite-
sinin artirilmasi ve siireci yonetecek “yesil yaka” istihdamimin gelistirilmesi, dekar-
bonizasyon hedeflerinin tabana yayilmasini saglayacaktir. Sonug itibariyla Tiirkiye;
jeopolitik konumu, dinamik sanayi altyapisi ve temiz enerji potansiyeliyle, kamu
ve 0zel sektor is birliginde atacagi bu yapisal adimlar sayesinde iklim politikalari-
nin yarattig1 zorluklar stratejik bir firsata ¢evirerek diisiik karbonlu yeni kiiresel
ekonominin rekabetci ve giiclii bir aktorii konumuna yiikselecektir.
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1. GIRIS

Ulasim altyapilari; sosyal, ekonomik ve mekansal gelismenin en dinamik
temel unsurlarindan biridir (Arge ve Belew, 2007; He, 2018; Singh vd., 2019;
Wahdan vd., 2019; Sameer vd., 2021; Agrawal vd., 2025). Karayolu aglari,
ozellikle de otoyollar, insa edildikleri bolgelerde arazi ortiisii/arazi kullani-
mi1 (AKAO) ézelliklerini dogrudan ve radikal bigimde etkileyen giiglii birer
mekansal miidahale aracidir (Arslan ve Uziilmez, 2024; Caliskan, 2025; Yin
vd., 2025; Sameer vd., 2023). Yerlesmeler ile iiretim merkezleri arasindaki
erigilebilirligi artirarak lojistik hatlar1 giiclendiren bu biiyiik 6l¢ekli yatirimlar,
aym zamanda gectikleri giizergahlardaki dogal ve beseri AKAO desenlerin-
de geri doniilemez doniisiimlere yol agmaktadir (Hansen vd., 2001; Chai vd.,
2023; Alexander vd., 2024; Arslan ve Uziilmez, 2024; Caliskan, 2025; Yin vd.,
2025). S6z konusu doniisiimler ve dogrusal hatlar boyunca uzanan koridorlar;
ekolojik acidan kirillgan olan tarim alanlari, ormanlar, mera alanlar1 ve diger
dogal ¢evre unsurlari tizerinde farkli diizeylerde mekansal baskilar olusturmak-
tadir (Erdem, 2013; Tibebu, 2013; Dogan ve Vural, 2019; Altuntas vd., 2025;
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Zhan vd., 2026).

Mekansal planlama ve cografi analizlerde arazi kullanimi (AK), bir sahanin
mevcut ekonomik, sosyal ve fonksiyonel isletilme bigimini ve beseri faaliyet-
lerini ifade etmektedir (Ozsahin ve Eroglu, 2018a, 2018b; Yaman, 2018; Durak
ve Clirebal, 2023; Kartal, 2025). Buna karsilik arazi kullanim kabiliyeti (AKK)
ise topragin ve ¢evrenin sahip oldugu fiziksel, jeomorfolojik ve edafik (toprak
ozellikleri) kisithiliklar ile potansiyeller dogrultusunda, o arazinin siirdiiriilebi-

lir sekilde hangi amaclara en uygun oldugunu bilimsel olarak ortaya koymakta-
dir (Ozsahin ve Eroglu, 2018a, 2018b; Yaman, 2018; Durak ve Ciirebal, 2023;
Kartal, 2025). Klasik AKK smiflandirmasia gore araziler, tarimsal iiretime
uygunluk durumlarina gore I’den VIII’e kadar sekiz grupta degerlendirilmek-
tedir. Bu sistemde I. ve IV. siniflar arasindaki araziler, entansif ve siirdiiriilebilir
tarimsal faaliyetler igin elverigli olup {iretim potansiyeli yiiksek alanlar1 temsil
ederken; V. ve VII. siniflar aras1 araziler topografik ve edafik kisitlamalar ne-
deniyle daha ¢ok orman, meyvecilik ve mera kullanimina uygundur. VIII. simif
araziler ise bataklik, taslik ve sarp daglik sahalar gibi ekonomik ve tarimsal kul-
lanima uygun olmayan alanlar1 kapsamaktadir (TOPRAKSU, 1958; Ozsahin ve
Eroglu, 2018b; Kartal, 2025).

Biiyiik 6l¢ekli ulasim koridorlarinin planlanmasi ve gevresel etkilerinin
degerlendirilmesi siireclerinde, yalnizca otoyolun gectigi giizergahin AKAO
Ozelliklerinin belirlenmesi yeterli olmamakta; uzun vadeli liretim potansiye-
lini ve gida giivenligini dogrudan yansitan AKK 6zelliklerinin de biitiinciil bir
yaklagimla dikkate alinmasi gerekmektedir (Effat ve Hassan, 2013; He, 2018;
Sameer vd., 2021; 2023; Chai vd., 2023; Yin vd., 2025; Demirdag ve Cubukgu,
2026; Kartal, 2025; Zhou ve Xu, 2026). Ozellikle tarimsal iiretim kapasite-
si yiiksek ve birinci sinif niteligindeki arazilerin ulagim yatirimlart nedeniyle
dogrudan betonlagarak kullanim dig1 kalmasi ya da dogrusal yapilar sebebiyle
pargalanarak tarimsal biitlinliiglinii kaybetmesi; kirsal alanlarin islevsel donii-
stimiinii hizlandirmakta, tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini zayiflatmakta
ve ulusal dlgekte gida giivenligi agisindan ciddi riskler barindirmaktadir (Gii-
lerssoy, 2015; Ozsahin ve Eroglu, 2018b; Chai vd., 2023; Zhan vd., 2026).

Son yillarda, ulasim altyapilarinin AKAO 6zellikleri iizerindeki etkilerini
zamansal ve mekansal boyutta inceleyen literatiir belirgin bir ivme kazanmis-
tir. Ornegin; Demirdag ve Cubukgu (2026), izmir-Aydi Otoyolu aks1 boyunca
otoyol erisilebilirliginin kent ¢eperi alanlardaki sagaklanmay tetikledigini, yer-
lesim alanlarini iki katina ¢ikarirken verimli tarim topraklarinda ciddi azalma-
lara yol agtigin1 ortaya koymustur. Ayhan (2023), Kuzey Marmara Otoyolu’nun
Sakarya kesiminde yarattigi mekénsal degisimleri inceleyerek, yolun agilma-
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styla birlikte kirsal alanlarda ¢ok kisa siirede radikal arazi doniisiimlerinin ve
kullanim baskisinin meydana geldigini belirtmistir. Benzer sekilde Arslan ve
Uziilmez (2024), Istanbul-Izmir Otoyolu’nun Manisa kesiminde yaptiklari
caligmada, giizergdh secimi nedeniyle dogrudan iiretim dis1 kalan ve niteligi
degisen yiiksek potansiyelli tarim arazilerinin kaybini ampirik verilerle somut-
lastirmiglardir. Bu tlir dogrusal projelerin analitik degerlendirmesinde ise Ca-
liskan (2025), Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) siireclerinde Cok Olgiitlii
Karar Verme (MCDM) teknikleri ile biitiinlesik Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tabanli mekansal analizlerin, giizergéh alternatiflerinin ¢evreye ve topraga olan
etkilerini minimize etmedeki kritik roliinii vurgulamistir. Dolayistyla biiytik 61-
¢ekli projelerin arazi varligi tizerindeki mekansal baskilarini tespit etmek, siir-
diiriilebilir arazi yonetimi ve tarimsal planlama politikalar1 i¢in bir zorunluluk
haline gelmistir.

Tiirkiye’nin niifus yogunlugu, endiistri, ticaret ve lojistik faaliyetlerinin
agirlik merkezini olugturan Marmara Bolgesi, bu baskinin en derinden hisse-
dildigi sahadir (KGM, 2025; UAB, 2025). Bolge genelinde kesintisiz ulasim
saglama amaciyla hayata gegirilen ve Asya ile Avrupa kitalar1 arasinda stratejik
bir lojistik koridor islevi géren Marmara Otoyol Ringi (MOR) giizergahi; Is-
tanbul, Tekirdag, Canakkale, Balikesir, Bursa, Kocaeli ve Sakarya gibi Tiirkiye
ekonomisinin lokomotifi olan illeri birbirine baglayan devasa bir ulagim siste-
midir. Bolgesel ve uluslararas: erisilebilirlie sundugu biiyiik ekonomik katki-
larin yan1 sira MOR, gectigi koridor boyunca Tiirkiye’nin en verimli tarimsal
havzalariyla dogrudan temas halindedir. Tarim arazilerini parcalama, otoyol
c¢ikislarinda tarim dis1 arazi kullanimlarini (sanayi, konut, lojistik depo vb.) tes-
vik etme ve genel AKAO dinamiklerini doniistiirme potansiyeli bakimmdan bu
proje, sadece bir ulagim hatt1 degil, ayn1 zamanda bolge cografyasina yon veren
giiclii bir mekansal miidahale aracidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Inceleme alanini, Tiirkiye nin sosyo-ekonomik agidan en dinamik bolgesi
olan Marmara Boélgesi’nde yer alan ve kitalararasi bir lojistik koridor islevi
goren MOR giizergahi olusturmaktadir. Bu giizergah, Marmara Denizi’ni ¢ev-
releyen bir hat iizerinde konumlanarak Istanbul, Tekirdag, Canakkale, Balike-
sir, Bursa, Yalova, Kocaeli ve Sakarya illerini kapsayan genis bir cografi alana

49



Marmara Otoyol Ringi (Mor) ve Tarim Arazilerine Etkisi

yayilmaktadir (KGM, 2025; UAB, 2025). Bolgedeki 6nemli sanayi, ticaret, ta-
rim havzalar1 ve major yerlesim merkezlerini birbirine entegre eden bu devasa
koridorun toplam planlanan uzunlugu 1.255 km’dir (KGM, 2025).
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Sekil 1. Inceleme alamnin lokasyon haritasi

Arastirma kapsaminda, projenin mevcut durumda isletmeye agilmis olan ve
analize uygun dogrulanabilir veri akisi saglanan 925 km’lik aktif boliimii ana-
lize dahil edilmistir. Bu dogrultuda ringi olusturan; 398 km uzunlugundaki Ku-
zey Marmara Otoyolu, 426 km uzunlugundaki istanbul-izmir Otoyolu ve 101
km uzunlugundaki Malkara-Canakkale Otoyolu kesimleri ana inceleme aksini
meydana getirmektedir (KGM, 2025; UAB, 2025). Buna karsilik, yapim siire-
ci devam eden Kinali-Malkara Otoyolu ile heniiz ihale/planlama asamasinda
bulunan Canakkale-Savastepe (Balikesir) Otoyolu kesimleri, giincel ve dogru-
lanabilir mekansal altliklariin yetersizligi nedeniyle ¢alisma siirlar1 disinda
tutulmugtur (Uraloglu, 2025).

Farkl1 jeomorfolojik ve sosyo-ekonomik karakteristige sahip alt bolgelerden
gegen MOR giizergahi; yiiksek verimli tarim arazileri, orman ekosistemleri,
mera sahalar1 ve hizla genisleyen kentsel-endiistriyel alanlar ile dogrudan et-
kilesim halindedir. Ozellikle Trakya Yarimadasi (Ergene) ve Giiney Marmara
boliimlerinde yogunlasan, Tiirkiye 6l¢eginde yliksek iiretim potansiyeline sa-
hip tarimsal alanlar, otoyol giizergdhinin AKAO ve AKK &zellikleri agisindan
biitlinciil bir yaklasimla degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

50



Ezgi TUNCEL & Emre OZSAHIN

2.2. Yontem

Veri Temini ve Mekansal Veri Altyapisinin Olusturulmasi: Arastirmanin
metodolojik kurgusu, Uzaktan Algilama (UA) ve CBS tekniklerinin enteg-
rasyonuna dayanmaktadir. Calismada izlenen iglem adimlar1 ana hatlariyla ti¢
asamadan (veri temini, CBS tabanli ¢akistirma analizi ve alan hesaplamalari/
gorsellestirme) olugsmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Islem akis semasi

Otoyol Giizergadh Verisinin Sayisallastirilmasi: Analize déhil edilen oto-
yol kesimlerinin geometrik hatlar1, Karayollar1t Genel Miidiirligi’niin (KGM,
2025) kurumsal haritalar1 ve vektorel verileri referans alinarak belirlenmistir.
Bu veriler, Google Earth (GE) yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri althiginda
gorsel yorumlama yontemiyle taranmig ve yiiksek hassasiyetle CBS ortaminda
cizgisel (line) katman olarak sayisallagtirllmistir (Sekil 2).

AKAO Veri Seti: Calismanin mevcut arazi varligii temsil eden temel veri
seti; Esri (2025) tarafindan Sentinel-2 uydu goriintiilerinden derin 6grenme
modelleriyle tiiretilen, 10 m mekansal ¢oziiniirliige sahip giincel kiiresel arazi
ortiisii haritasindan elde edilmistir. Bu veri, giizergah boyunca mevcut AKAO
desenlerinin (tarim, orman, su yiizeyi, yapay alanlar vb.) giincel dagilisini be-
lirlemek amaciyla kirpilarak altlik haline getirilmistir (Sekil 2).

AKK Veri Seti: Elde edilen mevcut arazi ortiisii verilerinin topragin dogal
iiretim potansiyeli ve kisitliliklar1 agisindan yorumlanabilmesi amaciyla 5403
say1l1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu’nda yer alan ve AK planla-
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malarinin yapilmasinda faydalanilan AKK siniflandirmasi (I-VIIL. siniflar) esas
alimustir (Sekil 2).

Saha Dogrulamasi: Uydu gériintiilerinden ve kurumsal veri setlerinden elde
edilen AKAO smiflarinin arazi gercekligiyle uyumunu denetlemek amaciyla
giizergahin belirli kesimlerinde saha gozlemleri ve 6rnekleme caligmalart ger-
ceklestirilmistir. Bu esnada yerden ve THA kullanilarak havadan fotograflar ge-
kilmistir. Boylece veri setleri dogrulanmistir (Sekil 2).

Mekansal Analizler ve Katman Cakistirma Siireci: Elde edilen tiim harita
katmanlar1 ve nitelik verileri, gelismis cografi analizlerin gerceklestirilmesine
olanak taniyan ArcGIS Pro (V. 3.4.1) yazilimi ortamina aktarilmistir. Analiz-
lerin geometrik dogrulugunu saglamak ve mekansal kaymalar1 6nlemek adina
tiim veri setleri ortak bir koordinat sistemine (UTM Zone 35N / WGS 84 elip-
soidi) doniistiiriilerek projeksiyon uyumu saglanmistir (Sekil 2).

Mekansal analiz siirecinde, otoyol giizergahi ¢izgisel verisi koridor ana-
lizlerine altlik olusturacak bigimde yapilandirilmis; ardindan mevcut AKAO
ve AKK katmanlar ile cografi ¢cakistirma (overlay/intersect) analizlerine tabi
tutulmustur. Bu c¢akistirma islemi sayesinde, otoyol aksinin dogrudan iizerine
oturdugu ve mekansal miidahalede bulundugu alanlardaki arazi smiflar1 kesi-
sim pikselleri lizerinden tespit edilmistir.

Alan Hesaplamalar1 ve Degerlendirme: Cakistirma analizlerinin ardin-
dan, MOR giizergdh1 boyunca etkilenen ve yapilasmaya/ulasima ayrilan her
bir arazi kullanimi ve arazi kullanim kabiliyeti sinifinin kapladigi toplam alan
miktarlar1 (hektar/km? cinsinden) cografi veri tabani (geodatabase) i{izerinden
otomatik olarak hesaplanmistir. Elde edilen mutlak alan degerleri, gilizergah
kesimleri bazinda oransal (%) dagilimlara doniistiiriilerek karsilastirmali tab-
lolara aktarilmustir.

Analizlerin son asamasinda, nicel veriler haritalar, grafikler ve matrisler yar-
dimiyla gorsellestirilmistir. Elde edilen bulgular; otoyolun tarimsal biitiinligii
parcalama diizeyi, 6zellikle yiiksek tarimsal potansiyele sahip 1. ve II. sinif ve-
rimli topraklar iizerindeki dogrudan baskisi ve kirsal alanlarin islevsel doniisii-
mi agilarindan, siirdiiriilebilir arazi yonetimi ve gida giivenligi perspektifinde
analitik olarak yorumlanmistir.
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3. BULGULAR
3.1. MOR giizergahinin AKAO Ozellikleri

MOR giizergahimi olusturan farkli otoyol kesimlerinin, gectikleri alt bolge-
lerin sosyo-ekonomik ve ekolojik karakteristigine bagl olarak oldukca hetero-

jen bir AKAOQ &zelliklerine sahip oldugu anlasilmistir (Tablo 2; Foto 1).

Tablo 1. MOR giizergahinin farkli karayolu béliimlerinin AKAQ 6zellikleri.

Karayolu izmir-istanbul Kuzey Marmara Malkara-Canakkale
.. Uzunluk Alan Uzunluk Alan Uzunluk Alan
AKAO
(m) (ha) (m) (ha) (m) (ha)
Su ylizey-
leri 4586.13 16.54 5106.14 25.29 4156.38 20.77
eri
Orman 9585.16 35.78 9972.2 53.29 4765.97 243
Tarim 64333.82 | 235.64 | 19737.48 | 101.51 | 39425.65 199.75
Yerlesme | 106247.57 | 377.4 | 82538.43 | 404.89 | 18073.94 87.81
Acik alan 2611.21 9.46 13620.92 | 65.27 76.42 0.38
Mera 31283.04 | 112.01 30283.3 154.6 11911.11 58.84
Toplam | 218646.93 | 786.83 | 161258.47 | 804.85 | 78409.47 391.85

Foto 1. MOR giizergahimin farkli karayolu béliimlerinin insansiz hava araci
(IHA) goriintiileri. Sol kisimda yapilmas: planlanan karayolu béliimiiniin
goriintiisii yer alirken sag fotografta yapilmis karayolu boliimii goriilmektedir.

Analiz sonuclarina gore, fiilen tarim yapilan alanlar iizerindeki en siddetli
dogrudan miidahale Istanbul-izmir Otoyolu giizergahinda gergeklesmistir. Bu
dogrusal ulasim aksi, 64.33 km boyunca aktif tarim arazilerini katetmekte ve
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dogrudan 235.64 hektarlik bitkisel liretim alanin1 tamamen ulastirma fonksiyo-
nuna tahsis ederek iiretim dis1 birakmaktadir. Tarim alanlari tizerindeki mekéan-
sal etkilenme diizeyi Kuzey Marmara Otoyolu’nda 101.51 ha, Malkara-Ca-
nakkale Otoyolu’nda ise 58.84 ha olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu veriler,
otoyol projelerinin 6zellikle Gliney Marmara’nin (Bursa, Balikesir vb.) entansif
tarim koridorlarinda yarattig1 fiziksel alan kaybiin boyutunu netlestirmektedir.

Yapay alanlar (yerlesme, sanayi lekeleri, ticari ve lojistik alanlar) ile olan
kesisim oranlari incelendiginde ise Kuzey Marmara Otoyolu 6ne ¢ikmaktadir.
Yogun niifuslu ve kentsel sagaklanma baskisinin en yiiksek oldugu metropoliten
kusaktan gecen bu hat, 404.89 hektarlik (%51.94) yapay alan dokusuyla temas
hélindedir. istanbul-izmir Otoyolu’nda bu deger 377.40 ha (%49.00) ile oldukca
yiiksek bir seviyedeyken, Malkara-Canakkale Otoyolu kesiminde yapay alanlarla
olan dogrudan ¢akigsma (0.38 ha) minimum diizeyde kalmistir (Tablo 2). Kuzey
Marmara ve Istanbul-Izmir otoyollarmin yaklasik yar1 alanlarmin mevcut yapay/
kentsel alan smiflari ile ¢akigmasi, bu hatlarin kent ¢eperi veya kirsal-kentsel ge-
cis bolgesinde ne denli giiclii bicimde donistiirdiigiiniin ve buralardaki tarim dis1
arazi kullanim kararlarini nasil tetiklediginin somut bir gostergesidir.

Malkara- Canakkale Karavyela Bikliima
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Sekil 3. Inceleme alaninin AKAO haritast
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Orman alanlan ve ekolojik koridorlar baglaminda degerlendirildiginde, en
dikkat ¢ekici mekansal etki 199.75 hektarlik mutlak deger ve %53.83’liik ezici
bir oranla Malkara-Canakkale Otoyolu koridorunda tespit edilmistir. Giizerga-
hin yarisindan fazlasinin orman varligi ile cakismasi, projenin Trakya Yarima-
das1 ve Canakkale gecislerindeki kirsal ve orman peyzaji iizerinde derin bir
morfolojik bolinme (fragmantasyon) yarattigina isaret etmektedir. Orman eko-

sistemleri {izerindeki dogrudan fiziksel alan kayb1 Kuzey Marmara Otoyolu bo-
yunca 53.29 ha (%6.84), Istanbul-izmir Otoyolu boyunca ise 35.78 ha (%4.64)
olarak CBS veri tabanina yansimistir (Tablo 2; Foto 2).

Foto 2. MOR giizergahimin farkli karayolu béliimlerinin insansiz hava aract
(IHA) goriintiileri. Sol kisumda yapilmast planlanan karayolu béliimiiniin
gortintiisii yer alirken sag fotografta yapilmis karayolu boliimii goriilmektedir.

Hayvancilik faaliyetlerinin ve dogal biyokiitlenin temelini olugturan Mera
ve acik alanlar siifinda en genis etkilesim sahas1 154.60 hektar (%19.83) ile
yine Kuzey Marmara Otoyolu aksinda saptanmistir. Bu otoyol hattini sirasiyla
Istanbul-Izmir Otoyolu (112.01 ha; %14.54) ve Malkara-Canakkale Otoyolu
(87.81 ha; %23.66) izlemektedir (Tablo 2).

Tiim AKAO bulgular1 makro 6lgekte degerlendirildiginde; Istanbul-Izmir
Otoyolu’nun dogrudan tarim topraklarini yutarak tarimsal {iretim zincirine mii-
dahale ettigi; Kuzey Marmara Otoyolu’nun yapay alanlar, kentsel doku ve mera
sahalari ile ¢akisarak metropoliten ¢eperdeki radikal arazi doniigiimlerini yon-
lendirdigi; Malkara-Canakkale Otoyolu’nun ise agirlikli olarak orman ortiisii
ve dogal alanlar {izerinden gecerek ekolojik biitiinliik {izerinde bir bask1 olug-
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turdugu anlagilmaktadir. Sonug olarak MOR giizergahinin gectigi her alt bol-
genin baskin AKAO karakteristigine gore farklilasan, ancak kiimiilatif olarak
bolgenin dogal ve tarimsal kaynaklarini daraltan giiglii bir mekansal doniisiim
stirecini temsil etmektedir.

3.2. MOR giizergahinin AKK Ozellikleri

MOR kapsamindaki aktif otoyol hatlarinin, gegtikleri cografi ortamin karak-
teristigine bagl olarak farkli nitelikteki toprak ve AKK siniflar1 iizerinde degisen
diizeylerde mekansal miidahalede bulundugunu ortaya koymaktadir (Tablo 2;
Foto 3). Analiz edilen ii¢ majér otoyol hattinin (istanbul-izmir, Kuzey Marmara
ve Malkara-Canakkale) toplam dogrudan etkilesim alani1 1.920.93 hektar olarak
hesaplanmustir. Bu toplam alan igerisinde giizergahlarin dogrusal olarak oturdugu
seritlerin fiziki uzunlugu ise 444.46 kilometreye ulasmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. MOR giizergahinin farkli karayolu bdliimlerinin AKK &zellikleri.

Kara- . . Malkara- k-
ara Izmir-Istanbul Kuzey Marmara alkara-Cana
yolu kale
AKK Uzunluk Alan Uzunluk | Alan | Uzunluk | Alan
(m) (ha) (m) (ha) (m) (ha)
I 64333.82 235.64 | 19737.48 | 101.51 | 39425.65 | 58.84
11 31283.04 112.01 | 30283.3 154.6 | 11911.11 | 87.81

v 2611.219713| 9.46 | 13620.92 | 65.27 76.42 243

\%! 9585.16 35.78 9972.2 53.29 | 476597 |199.75

Vi 106247.57 | 377.4 | 82538.43 | 404.89 | 18073.94 | 0.38

Toplam | 214060.81 | 770.29 | 156152.33 | 779.56 | 74253.09 | 371.08
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Foto 3. MOR giizergahimin farkli karayolu béliimlerinin insansiz hava araci

(IHA) goriintiileri. Sol kisimda yapilmas: planlanan karayolu béliimiiniin
gortintiisii yer alirken sag fotografta yapilmis karayolu boliimii goriilmektedir.

Incelenen giizergahlar arasinda, mutlak tarimsal iiretim potansiyeli en yiik-
sek ve korunmasi en oncelikli olan 1. sinif araziler iizerindeki en biiyiik mekan-
sal baski1 Istanbul-Izmir Otoyolu aksinda tespit edilmistir. Bu giizergah, 64.33
km boyunca I. sinif verimli tarim topraklarini katetmekte ve dogrudan 235.64
hektar tarim alaninin iiretim dis1 kalmasina neden olmaktadir. Bu deger, oto-
yolun toplam etkiledigi alanin %30.59’una tekabiil etmektedir. 1. sinif arazi-
lerle etkilesim boyutu, Kuzey Marmara Otoyolu’nda 101.51 ha (%13.02) ve
Malkara-Canakkale Otoyolu’nda ise 58.84 ha (%15.86) olarak belirlenmistir.
Elde edilen bu bulgu, MOR giizergahimin 6zellikle Gliney Marmara aksinda
(Bursa-Balikesir ovalari ¢evresi) ¢ok yiiksek tarimsal potansiyele sahip alanla-
ra dogrudan miidahalede bulundugunu nicel olarak kanitlamaktadir.
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Sekil 3. Inceleme alanimin AKK haritast

Tarimsal agidan belirli kisitlamalar1 bulunmakla birlikte entansif tarim fa-
aliyetleri ve iriin g¢esitliligi i¢in 6nem arz eden III. sinif araziler baglaminda
degerlendirildiginde, en yliksek mekéansal etkilesim 154.60 hektar (%19.83) ile
Kuzey Marmara Otoyolu koridorunda saptanmuigtir. II1. siif arazilerle olan bu
temas yiizeyi Istanbul-Izmir Otoyolu’nda 112.01 ha (%14.54), Malkara-Canak-
kale Otoyolu’nda ise 87.81 ha (%23.66) diizeyindedir. Sonuglar; I. ve III. sinif
araziler bir arada disiiniildiigiinde (tarimsal {iretime uygun elverisli alanlar),
ulagim yatirimlarimin tarim topraklari tizerindeki kiimiilatif baskisinin boyutla-
rin1 daha net gostermektedir.
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Foto 4. MOR giizergahinin farkli karayolu béliimlerinin insansiz hava araci
(IHA) goriintiileri. Sol kisumda yapilmasi planlanan karayolu boliimiiniin
goriintiisii yer alirken sag fotografta yapilmis karayolu boliimii goriilmektedir.

Foto 4. MOR giizergahimin farkl karayolu béliimlerinin insansiz hava araci
(IHA) goriintiileri.

Tarimsal kullanim kabiliyeti sinirl, dik egimli veya edafik agidan zayif olan
ve daha ¢ok mera, meyvecilik ya da orman Ortiisii olarak degerlendirilen V. ve
VL. sinif araziler incelendiginde, giizergahlar arasinda karakteristik farkliliklar
gbze carpmaktadir. V. sinif arazilerde en yiiksek mekénsal kesisim 65.27 ha
(%8.37) ile Kuzey Marmara Otoyolu’ndayken; VI. sinif arazilerde en ¢arpict
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etki 199.75 hektar gibi yiiksek bir mutlak degerle Malkara-Canakkale Otoyolu
boyunca yogunlagmaktadir. Malkara-Canakkale Otoyolu’nun etkiledigi top-

lam alanin yarisindan fazlasim (%53.83) VI. smif arazilerin olusturmasi, bu
giizergahin Trakya ve Canakkale gecisindeki topografik dalgalanmalar ile hay-
vancilik/mera/kuru tarim faaliyetlerinin yapildigi alanlardan gectigine isaret
etmektedir. Kuzey Marmara Otoyolu ise VI. sinif alanlarda 53.29 ha (%6.84)
diizeyinde bir etkilesime sahiptir.

Tarimsal {iretim acisindan tamamen elverissiz, jeomorfolojik kisitliliklar
yiiksek sarp alanlar, tagliklar veya batakliklar1 kapsayan VIII. sinif araziler in-
celendiginde; Kuzey Marmara Otoyolu (404.89 ha; %51.94) ve Istanbul-izmir
Otoyolu (377.40 ha; %49.00) hatlarinda ¢ok yiiksek bir yogunlagma saptan-
mistir. Her iki otoyolun da toplam etkilesim alanlarinin yaklasik yarisin1 VIIL
simif arazilerin olusturmasi; giizergdh planlamasi siireglerinde jeomorfolojik
birimlerin ve dogal ¢evre esiklerinin (6rnegin dik sirtlar, kayag¢ yapisi kuvvet-
li tepelik alanlar vb.) belirli 6l¢iide gozetildigini, otoyol akslarinin miimkiin
mertebe bu tiir alanlara kaydirilmaya calisildigini géstermektedir. Buna karsin
Malkara-Canakkale Otoyolu’nda VIII. sinif arazilerle kesisim neredeyse yok
denecek kadar sinirli kalmistir (0.38 ha; 9%0.10).

Genel bir projeksiyonla degerlendirildiginde Istanbul-izmir Otoyolu’nun
ylksek tarimsal potansiyele sahip mutlak verimli (I. sinif) topraklar iizerinde
belirgin bir baski kurdugunu; Malkara-Canakkale Otoyolu’nun daha ¢ok egimli
ve hayvancilik/mera potansiyeli tasiyan (VI. sinif) arazilerden gectigini; Kuzey
Marmara Otoyolu’nun ise hem iiretime elverigli (IIl. sinif) arazileri hem de
kentsel sacaklanma ve morfolojik kisithiliklarin yogun oldugu (VIIIL. sinif) sa-
halar1 es zamanl olarak etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, biiyiik 61-
cekli dogrusal ulasim yatirimlarinin, iginden gectikleri yerel cografyanin fiziki
ve agro-ekolojik niteliklerine bagl olarak arazi varlig1 tizerinde farklilagtirilmig
mekansal parmak izleri biraktigin1 ampirik olarak dogrulamaktadir.

Biiyiikliik siniflar1 Tablo 2 ve Sekil 2’de verilmistir. Buna gore; Mw > 3.0
kapsamindaki toplam 1371 deprem, veri setinin ¢ogunlugunu olusturmaktadir.
Mw > 4.0 biyiikligiindeki deprem sayist 114, Mw > 5.0 biiyiikliigiindekiler
22, Mw > 6.0 biiytikliigiindekiler ise 5’tir. Katalogda kayitli en biiyiik deprem,
9 Agustos 1912 tarihinde meydana gelen ve Mw 6.9 olarak belirlenen Sarkdy—
Miirefte depremidir. KRDAE deprem katalogunda bu deprem i¢in Mw dege-
ri 6.9 olarak girilmis olsa bile yapilan arazi ¢alismalar1 sonrasinda depremin
gercek biiyiikligi literatiirde Mw 7.2—7.3 olarak kabul edilmistir. Bu veriler,
Marmara Denizi’nin aletsel donem boyunca kesintisiz ve ¢ok yonlil bir sismik
aktiviteye sahne oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
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SONUC

Bu caligmada, Tiirkiye’nin sosyo-ekonomik ve endiistriyel kalbi konumun-
daki Marmara Bolgesi'ni ¢evreleyen MOR giizergahinin farkli karayolu bo-
liimlerinin (Istanbul-Izmir, Kuzey Marmara ve Malkara-Canakkale otoyollar1),
bolgenin AKK iizerindeki dogrudan mekansal etkileri CBS tabanli ¢akistirma
analizleriyle nicel ve nitel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen ampirik bul-
gular, biiyiik 6lgekli dogrusal ulagim yatirimlarinin, i¢inden gegtikleri yerel
cografyanin agro-ekolojik ve fiziki ¢cevre 6zelliklerine bagl olarak arazi varligi
tizerinde farklilastirilmis ve derin mekéansal izler biraktigini net bir sekilde or-
taya koymustur.

Gergeklestirilen mekansal analizler, MOR projesinin toplamda 1.920.93
hektarlik genis bir koridorda dogrudan arazi doniisiimiine yol agtigin1 ve bu
miidahalenin korunmasi oncelikli verimli topraklar da igine aldigimi goster-
mektedir. Ozellikle mutlak tarimsal iiretim potansiyelini temsil eden I. simf
araziler lizerindeki en biiyiilk mekénsal baski, 235.64 hektarlik dogrudan alan
kayb1 (%30.59) ile Istanbul-izmir Otoyolu aksinda saptanmistir. Bu durum,
projenin Giliney Marmara boliimiindeki entansif tarim havzalarini dogrudan
ulastirma fonksiyonuna tahsis ederek {iretim zincirinden kopardigini kanitla-
maktadir. Buna karsilik, ekolojik kisitliliklar yiiksek olan VIII. sinif arazilerle
en yogun kesisim Kuzey Marmara (%51.94) ve Istanbul-izmir (%49.00) oto-
yollarinda belirlenmistir. Bu durum, metropoliten ¢eperde topografik kisitlarin
hat se¢iminde rol oynadigina isaret etse de Kuzey Marmara Otoyolu’nun ayni1
zamanda III. sinif iiretime elverisli araziler (154.60 ha) ve mera alanlari tize-
rinde kiimiilatif bir baski kurdugu miisahede edilmistir. Ringin bat1 aksini olug-
turan Malkara-Canakkale Otoyolu ise etkiledigi toplam alanin yarisindan faz-
lasini (%53.83) olusturan VI. sinif araziler ve buna bagli orman ekosistemleri
tizerinden gegerek, agro-ekolojik iiretim alanlarindan ziyade dogal kirsal pey-
zaj lizerinde morfolojik bir pargalanma (fragmantasyon) meydana getirmistir.

Sonug olarak, otoyol projeleri makro 6l¢ekte ekonomik geligsme, lojistik eri-
silebilirlik, pazar entegrasyonu ve bolgesel biitiinlesme acisindan hayati kat-
kilar sunsa da; mikro ve mezo dlgekte birinci smif verimli tarim arazilerinde
geri doniisli olmayan fiziki toprak kayiplarina, par¢alanmis agro-ekosistemle-
re ve kirsal alanlarin islevsel doniisiimiine neden olmaktadir. Ulagim altyapisi
yatirimlarinin stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle ¢celismemesi adina, gelecekte
planlanacak karayolu projelerinde arazi kullanim kabiliyeti analizlerinin plan-
lama ve giizergah alternatifi gelistirme siireglerine en erken asamada, etkin bi-
rer parametre olarak dahil edilmesi zorunluluk arz etmektedir. Bu baglamda,
gida giivenliginin ve tarimsal siirdiiriilebilirligin gilivence altina alinabilmesi
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amaciyla, ., II. ve III. sinif verimli tarim topraklarini1 dogrudan katetmek yeri-
ne, tarimsal potansiyeli diisiik, edafik ve jeomorfolojik agidan siirli (V-VIIL
sinif) alanlan takip eden alternatif giizergah koridorlariin dncelenmesi gerek-
mektedir.

Biiyiik dlgekli ulagim yatirimlariin CED siireglerinde, UA ve CBS teknik-
lerinin sundugu yiiksek ¢oziiniirliiklii izleme ve modelleme imkanlarindan daha
fazla yararlanilmali; CED raporlarinda statik degerlendirmeler yerine CBS ta-
banli ¢ok kriterli karar verme (CKKV) modelleriyle optimize edilmis giizergah
senaryolarina genis yer verilmelidir. Ayrica, otoyollarin olumsuz etkileri yal-
nizca insaat ve serit kamulastirma asamastyla sinirli kalmadigindan; hatlarin
isletmeye agilmasini takiben yakin c¢evresinde (buffer zonlarinda) tetikledigi
ikincil arazi doniisiimleri, kentsel-endiistriyel sacaklanma dalgalar1 ve tarim
dist kullanim kararlar1 orta ve uzun vadeli zaman serileriyle diizenli olarak
izlenmelidir. Gelecekte yapilacak akademik calismalarda, otoyol projelerinin
yalnizca dogrudan alan kaybi boyutuyla degil; tarimsal arazilerde yarattigi
parsel bazli mekansal pargalanma (miilkiyet ve geometrik boliinme), bitkisel
tiretim miktari/verimlilik azaliglari, irlin deseni kaymalar1 ve kirsal niifusun
sosyo-ekonomik yapisi tizerindeki kiimiilatif etkileri yoniiyle de derinlemesine
incelenmesi, ulagim-arazi kullanimu iligkilerinin daha kapsamli ve bilimsel te-
melli bir vizyonla yonetilmesine stratejik katki saglayacaktir.
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GIRIS

Spor cografyasi; Cografya ile spor bilimleri arasinda yer alan disiplinler
arasi bir alt alan olup, spor faaliyetlerinin mekansal dagilimini, bu dagilimi
etkileyen dogal ve beseri faktorleri ve sporun mekanla olan karsilikli iligkisini
inceleyen bir bilim dalidir (Avei, 2007). Bu alan; iklim, yer sekilleri, turizm
ve kiiltiirel 6zellikler gibi cografi unsurlarin sporun tiirii, yayilisi ve gelisimi
iizerindeki etkilerini analiz eder. Sporun, cografya bilim daliyla iligkisi ve ala-
kasiyla yapilacak spor dallarinin derinlemesine inceler.

Sporun yalnizca fiziksel bir etkinlik degil, ayn1 zamanda toplumsal ve
mekansal bir olgu oldugunu vurgular. Ornegin John Bale spor cografyasini,
sporun “yer” ve “mekan” baglaminda ele alinmasi olarak tanimlarken, sporun
belirli bolgelerde yogunlagmasinin ardinda yatan cografi ve sosyo-ekonomik
dinamiklere dikkat cekmektedir (Bale, 2003).

Spor cografyasi 6zellikle kiiltiirel ve turizm agisindan biiyiik bir rol oynar.
Sporun turizme katki sagladig1 ayriyeten saglamis oldugu kiiltiirel miras baki-
mindan da gozlemlenmistir. Bdylelikle sporun sadece hareket olarak degil, tu-
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rizm, kiiltiirel ve ekonomik olarak katki saglandigi da goriilmektedir. Bu ¢alig-
ma, Trakya Yarimadasinda gerceklestirilebilecek spor dallarin fiziki ve beseri
cografya unsurlar1 baglaminda incelemeyi ve spor faaliyetlerinin bolgesel tu-
rizm potansiyeli ile olan iligkisini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Spor faali-
yetleri yalnizca fiziksel aktivite ve rekreasyon alani olarak degil, ayn1 zamanda
turizm faaliyetleriyle biitiinleserek bolgesel kalkinmaya katki saglayan énemli
bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda spor cografyasi, spor fa-
aliyetlerinin mekansal dagilimin1 dogal ve beseri ¢evre kosullari ile ele alarak
sporun hangi alanlarda, hangi kosullar altinda ve hangi tiirlerde gelisebilecegini
inceledigini amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. inceleme Alam

Inceleme alani, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Trakya Yarimadasidur.
Bu ¢aligmada ilgili alaninin, spor faaliyetleri agisindan sahip oldugu dogal ve
kiiltiirel potansiyel degerlendirilmistir. Bu dogrultuda bdlgenin yer sekilleri, ik-
lim o6zellikleri, bak1 ve yiikselti degerleri ile dogal ¢evre kosullari spor faaliyet-
lerinin gesitliligi agisindan analiz edilmistir. Bu ¢alismada Kirklareli, Edirne,
Tekirdag illeri incelenmistir. Bunun yamni sira Trakya’nin hem Marmara Deni-
zi’ne hem de Karadeniz’e kiyisinin bulunmasi, su sporlarimin gelisimi agisin-
dan 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Yelken, yiizme, kano ve benzeri kiy1
sporlarinin 6zellikle kiyr morfolojisinin uygun oldugu alanlarda yogunlastig:
belirlenmistir. Bu durum, spor faaliyetleri ile kiy1 turizmi arasinda karsilikli
bir etkilesim meydana getirerek bdlgenin turizm cesitliligine katki saglamasi
incelenmistir.
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Sekil 1. Inceleme alamnin lokasyon haritast.

2.2. Yontem

Bu ¢alisma, Trakya Yarimadasi’nin spor turizmi potansiyelini fiziki ve be-
seri cografya dinamikleri ekseninde incelemek amaciyla karma bir metodolo-
jiye dayanmaktadir. Calismanin yontemi; sistematik literatiir taramasi, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli mekansal analizler ve dogrulayici arazi ¢aligma-
lar1 olmak tiizere {i¢ temel asamadan olusmaktadir.

Caligmanin teorik altyapisini ve kavramsal ¢ercevesini olugturmak amaciyla
Google Akademik, DergiPark, Scopus ve Web of Science veri tabanlart tizerin-
den sistematik bir kaynak taramasi gergeklestirilmigtir. Taramalarda “Trakya
Yarimadas1”, “spor cografyas1”, “spor turizmi”, “fiziki cografya”, “beseri cog-
rafya”, kiiltiirel cografya” ve “rekreasyon potansiyeli” anahtar kelimeleri kom-
binasyonlar halinde kullanilmistir. Mekansal analizler i¢in ihtiya¢ duyulan fi-
ziki cografya verileri (yiikselti, egim, baki) NASA Earthdata (ASTER GDEM)

platformundan elde edilen Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) verileriyle saglan-
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mustir. iklimsel parametreler igin Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) veri-
lerinden, beseri ve lojistik unsurlar i¢in ise giincel alt yap1 ve ulasim haritala-
rindan yararlanilmastir.

Trakya Yarimadasi’nin spor faaliyetlerine uygunlugunu belirlemek amacry-
la, elde edilen veriler ArcGIS yazilimlar kullanilarak mekansal analize tabi tu-
tulmustur. Bu kapsamda SYM verisi {izerinden bolgenin egim, baki ve yiikselti
haritalar Uretilmis; dagcilik, doga yiirliyilisii (trekking) ve bisiklet sporlarina
uygun alanlar modellenmistir. Karadeniz, Marmara Denizi ve Saros Korfezi
kiy1 seridinin morfolojik yapisi incelenerek su sporlar (sorf, dalis, yelken) po-
tansiyeli mekansal olarak sorgulanmistir. Bolgenin sicaklik, riizgar ve yagis
rejimleri, spor tilirlerinin mevsimsel dagilimini ve siirdiiriilebilirligini analiz et-
mek amactyla haritalandirilmistr.

Masaiistii analizler ve CBS modelleriyle elde edilen teorik bulgular, Trakya
Yarimadasi’nin stratejik noktalarinda (6rnegin Ganos Daglari, Yildiz Daglari,
Saros Korfezi ve Kiyikdy/Igneada ekseni) gerceklestirilen gézlem amagli arazi
caligmalartyla test edilmistir. Arazi ¢alismalarinda potansiyel spor alanlarinin
erigilebilirligi, mevcut altyapi durumu ve beseri ¢cevreyle olan etkilesimi yerin-
de gozlemlenmis, elde edilen kalitatif veriler ve koordinatlar caligma metnine
entegre edilmistir.

3. BULGULAR

Trakya Bolgesi’nde spor faaliyetleri ile fiziki ve beserl cografya unsurlari
arasinda giiclii bir iliski bulundugunu gostermektedir. Bolgenin genel olarak
diiz ve hafif dalgali topografik yapisi; futbol, voleybol, atletizm, bisiklet, trek-
king, hiking (doga yiiriiyiisii) ve diger saha sporlarinin gerceklestirilmesi i¢in
elverisli kosullar sunmaktadir. Bu durum, 6zellikle acik alan sporlarinin bolge
genelinde yayginlagsmasini desteklemektedir.

3.1. Spor Faaliyetlerinin Mekansal Dagilisi

Trakya’da spor faaliyetlerinin dagilis1 dogrudan cografi unsurlara baghidir.
Bu alanda belirleyici faktorler; topografta, iklim, kiy1 6zellikleri, dogal gevre
bu faktorler spor ¢esitliligini arttirirken beseri unsurlar ise sporun toplumsal
boyutunu giiclendirmektedir. Bu sebeple yapilabilecek spor dallari cografi ko-
sullar sebebiyle kendi i¢inde dagilmistir.
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3.2. Topografyanmin Spor Faaliyetlerine Etkisi

Trakya Bolgesi’nin genel olarak diiz ve hafif dalgali bir topografya yapisina
sahip olmasi, birgok spor dali i¢in uygun dogal alanlar sunmaktadir. Bu 6zellik-
le; futbol, voleybol, basketbol atletizm, bisiklet, yiiriiylis ve diger saha sporlari
gibi genis alan getiren sporlarin gelisimini kolaylastirmaktadir. Diiz araziler,
spor tesislerin kurulumu acisindan da maliyet avantaji saglamakta ve bdlgenin
spor alt yapisinin gelisimini destelemektedir.

3.3. Kiy1 Ozellikleri ve Su Sporlar

Trakya’nin hem Marmara denizine hem de Karadeniz’e kiyisinda bulun-
masi1 su sporlart agisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Bu baglamda
yapilacak sporlar; yelken, ylizme, kano ve diger kiy1 sporlar1 gibi faaliyetler
gerceklestirmektedir. Kiy1 Morfolojisinin uygun oldugu alanlarda bu sporlarin
yogunlasmasi, ayni zamanda kiy1 turizmi ile spor faaliyetleri arasinda giiclii bir
iligki kurulmasina neden olmaktadir.

3.4. Kirklareli igneada Longoz Ormanlari

Kirklareli ili Trakya’nin kuzeyinde yer alir ve Karadeniz’e agilan kiy1 hatti-
na sahiptir. Bélgedeki en énemli dogal alanlardan biri igne ada Longoz Orman-
laridir (Foto 1). Diinyada nadir goriilen longoz orman ekosistemine sahiptir.
Zengin bir biyogesitlilige sahiptir. iklimi Nemli ve 1liman Karadeniz iklimiyle
de dikkat ¢ekmektedir. Yogun orman Ortiisii ve su yollariyla bolgeyi yalniz-
ca ekolojik degil ayn1 zamanda rekreasyonel spor alani haline getirmektedir.
Longoz ormanlarinda suyla i¢ ige yapisindan kaynakli su sporlarint miimkiin
kilmaktadir. Bunlar ise; kano ve kayak, kiirek sporu, doga icinde su gecisli
rota aktiviteleri bu sporlar hem dayaniklilik hem de koordinasyon kazandirma-
y1 etki eder. Yogun bitki ortiisii ve dogal patika 6zelligiyle trekking, oryantring,
patika kosusu, bu gibi yapilacak sporlar doga ile dogrudan etkilesim kurmay1
canlandirir. Ekoturizm ve kam sporlar1 adi altinda hem turizm hem de doga
egitimi ile birlesmektedir. Boylelikle sporla beraber bolgeye siirdiirebilir spor
turizmi agisindan deger kazanir.
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Foto 1. Kirklareli Isneada Longoz Ormanlari (2025).

3.5. Daghik Alanlar ve Doga Sporlar

Bolgenin topografik gesitliligi, 6zellikle doga ve ekstrem sporlar agisindan
onemli firsatlar sunmaktadir. One ¢ikan alanlar ise Tekirdag’m Ganos daglari
tirmanis bakimindan elverisli bir yapiya sahiptir. Ayn1 zamanda ekstram spor
ad1 altinda girmektedir Kirklareli’ de 6ne ¢ikan bir diger dag ise Istranca (Y1l-
diz) dag1 da yiikseltisi 1.03 Imetredir. Baki agisindan da yapilabilecek spor ¢e-
sitliligi fazladir. Trekking (doga yiiriiyiisii), dag bisikleti, oryantring ve dagci-
lik sporlart dikkat ¢ekmektedir.

Bu boélgeler de yalnizca spor agisindan degil, ayni zamanda doga turizmi ve
ekoturizm bakimindan da dnemli destinasyonlar olarak degerlendirilmektedir.
Dagcilik sporlariyla ilgilen sporcularimiz i¢in verimli bir yapiya sahiptir.

3.6. Tekirdag Ganos Dagi ve Spor Faaliyetleri

Tekirdag’in gilineyinde yer alan Ganos Dagi, Marmara Denizi’ne paralel
uzanan onemli bir yiikselti sistemidir. Ganos dag yiikseltisi 945 metre ile 950
metre aras1 degismektedir. Bu dagcilik yapan sporcularimizin antrenman ba-
kimindan verim saglar ve dayanikliligi giiclendirir. Boylelikle turizm bakimin-
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dan kiiltiirel bir biitlinliik saglar. Cografi konumu olarak da dnemli bir yapiya
sahiptir. Marmara denizine bakan yamagclari, ormanlik maki bitki ortiist, yiik-
sek egimli arazi yapist 6zellikle dagcilik ve parasiitle ilgilenen sporcular igin
elverisli bir yapiya sahiptir. Akdeniz ve Karadeniz iklim gegis 6zellikleri de
yapilacak spor faaliyetleri icin dnemli bir boyuttadir. iklim kosullari, sporcula-
rin verimli bir idman ¢ikarabilmelerini saglar. Bu 6zellikler Ganos dagini doga
sporlar1 agisindan stratejik bir haline getirmektedir.

Ganos’un egimli ve ormanlik yapist su sporlart miimkiin kilar. Bunlar ise;
Trekking (doga yiiriiyiisli), dageilik ve tirmanis, trail running (patika kosusu),
bisiklet gibi sporlar sik¢a yapilabilir. Macera ve ekstrem sporlari arazi yapisi-
nin zorluk seviyesine gore ekstrem sporlar i¢in uygun ortam olusturur. Ganos
daginin uygun kesimlerinde yamag parasiitii, off road doga parkurlari, orientee-
ring (yon bulma yarigmalar1) bu aktiviteler ayn1 zamanda bdlgenin spor turizm
degerini artirr.

Rekreasyonel spor ve doga turizmi olarak incelersek doga fotografeilik, yii-
riiyiisler, kampgilik, ekoturizm rotalari, manzara izleme gibi cesitli etkinlik ad1
altinda yapilan spor aktiveleridir. Ganos dag1 cografyanin spor iizerindeki etki-
sini agik sekilde gostermektedir. Yiiksek egim ve orman ortiisii doga sporlarin
cesitlendirir. Marmara denizine yakinlik iklimsel avantaj saglar. Fakl yiikselti
basamaklari spor ¢esitliligini artirir. Bélge hem yerel spor etkinliklerini hem de
spor turizmi i¢in potansiyel tasir.

Foto 2. Tekirdag Ganos Dagi (2024).

3.7. Edirne ve Spor Cografyasi

Edirne, Trakya’nin batisinda yer alan biiyiik dl¢iide diiz ova karakterine sa-
hip bir ildir. Boylelikle saha sporlarin yapilmasi elverigli bir yapidadir. Bélgenin
temel cografi 6zellikleri olarak; Merig, Tuna ve Arda nehir sistemleri su sporlari
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icin uygun bir yapiya sahiptir. Edirne’nin 1liman iklim yapisi sporculari motive
ederek antrenmanlarinin verimli gegmesini saglar. Tarihi ve kiiltiirel sehir dokusu
da turizm bakiminda dikkat ¢eker ve ekonomik kalkinmaya destek saglar.

Edirne’nin 6zellikle diiz zemin sporlar1 ve su temelli sporlar icin uygun bir
ortam olusturur. Bisiklet turlari, kosu ve maraton parkurlari, atletizm ve antren-
man alanlari, futbol, voleybol ve acik saha sporlari igin yapilabilecek en uygun
spor dallaridir. Bu sporlarin diisiik egim sayesinde yiiksek performans ve uzun
stireli dayaniklilik gerektiren aktiviteler i¢in idealdir.

Edirne ayn1 zamanda kiiltiirel spor etkinlikleri ile de 6ne ¢ikar. Bunun asil se-
bebi de smira komsu konumunda olmasi da ayrica biiyiik bir etkendir. Bunlar ise;
Kiurkpmar Yagh Giires miisabakalar1 hem kiiltiirel miras olarak hem de uluslara-
ras1 spor miisabakalar1 olarak 6nemli bir noktadir. Kiiltiirel turizm yapisi olarak
da dikkat ¢eken tarihi kent yiiriiylis notalari, kiiltiirel kosu ve festival sporlar gibi
yapilan nice etkinlikler sadece spor organizasyonu degil, ayn1 zamanda cografya,
kiiltiir, spor biitiinlesmesinin en gii¢lii 6rneklerinden biridir (Foto 3, 4).

Foto 4. Edirne, Kiiltiirel senlikleri (Anadolu Ajansi).
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3.8. Iklim Ozellikleri ve Spor Cografyasi

Trakya bolgesi karasal ve Akdeniz iklimi arasinda gecis 6zelligi gostermek-
tedir. Bu durum yilin biiyiik boéliimiinde agik hava sporlarinin yapilabilmesine
biiyiik bir etkendir. Ozellikle bisiklet rotalari, doga yiiriiyiisleri, agik hava et-
kinlikleri turizm gesitliligini artiran 6nemli unsurlar olarak 6ne ¢ikarmaktadir.
Bu durun antrenman siirekliligi artirir. Profesyonel sporcular i¢in uygun kosul-
lar saglanir. Ayn1 zamanda kamp turizmi potansiyeli artirir.

Trakya Bolgesi’nin yillik toplam yagis haritasi incelendiginde yagisin bolge
genelinde homojen dagilmadigini, 6zellikle giineydoguda yer alan Demirkdy
ve Kiyikoy ¢evresinde yillik yagis miktarinin 900mm’nin iizerine ¢iktigi, buna
karsilik Edirne, Lalapasa ve Ergene Havzasi’nin bazi kesimlerinde ise 500-600
mm arasinda degistirdigi goriilmektedir. Bu farklilik, bolgede gerceklestirecek
spor faaliyetlerinin tiirii, siiresi ve organizasyon planlamasi tizerinde dogrudan
etkili olmaktadir.

Yiiksek yagis alan Istranca (Y1ldiz) Daglan ve ¢evresi, yogun orman Ortiisii
ile birlikte doga temelli sporlar agisindan énemli bir potansiyel olusturmakta-
dir. Trekking, dag bisikleti, oryantring ve kampeilik gibi rekreatif faaliyetler
icin uygun dogal ortam sunarken, y1l boyunca goriilen yiiksek yagis nedeniyle
zemin kosullarinin agirlasmasi, kayganlagsmasi ve goriis mesafesinin azalmasi
sporcular acisindan ¢esitli riskler meydana getirebilmektedir. Bu nedenle bu
alanlarda diizenlenecek etkinliklerin mevsimsel yagis rejimi dikkate almarak
planlamas1 gerekmektedir. Buna karsilik yagis1 daha diisiik oldugu Edirne, Te-
kirdag’in i¢ kesimleri, Liilleburgaz, Hayrabolu ve Corlu ¢evresinde agik alan
sporlarmin uygulana birligi daha yiiksektir. Futbol, atletizm, bisiklet, tenis,
voleybol ve gesitli saha sporlari, yilin biiyiik boliimiinde daha elverisli zemin
kosullarinda gergeklestirebilmektedir.

Kiy1 kesimlerinde ise yagis ile birlikte Marmara Denizi ve Karadeniz’in
etkisi degerlendirmektedir. Ozellikle Sarkdy, Kiyikdy ve igne ada ¢evresinde
belirli donemlerde goriilen yagisli hava kosullar1 su sporlariin giivenligini et-
kilemekte; buna karsin riizgar ve kiy1 6zellikleri yelken, kano ve kiirek gibi
sporlarin gelismesine uygun bir ortam olusturmaktadir.

Trakya Bolgesi’nin ortalama sicaklik haritasi incelendiginde, sicaklik de-
gerlerinin kuzeyden giineye dogru arttigi goriilmektedir. Kuzeyde yer alan
Kirklareli ve Istranca (Yildiz) Daglar ¢evresi daha serin iklim 6zellikleri gos-
terirken, Marmara Denizi kiyisindaki Tekirdag ve Sarkoy c¢evresinde sicaklik-
lar daha yiiksektir. Bu durum spor faaliyetlerinin ¢esitliligini ve uygulanma
stiresini dogrudan etkilenmektedir.
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Serin iklime sahip kuzey kesimler trekking, oryantiring, dag bisikleti ve
kampeilik gibi doga sporlar i¢in elverisli kosullar sunmaktadir. Bélgenin orta
kesimlerinde ise futbol, atletizm, voleybol ve bisiklet gibi agik alan sporlar y1-
lin biiyiik boliimiinde rahatlikla gerceklestirebilmektedir. Marmara kiyilarinda
daha yiiksek sicakliklar ve uzun yaz sezonu sayesinde yiizme, yelken, kano ve
diger su sporlari i¢in uygun bir ortam olugturmaktadir.

3.9. Kiiltiirel ve Tarihsel Unsurlarin Spor Cografyasi ile fliskisi

Trakya’nin tarihsel ve kiiltiirel ve kiiltiirel birikimi, spor faaliyetleri ile tu-
rizm arasindaki bag1 giiclendirmektedir. Ozellikle Edirne’de diizenlenen gele-
neksel spor etkinlikleri balkan iilkeleri ile yapilan spor miisabakalar1 bolgenin
kiiltiirel spor mirasinin énemli pargalaridir. Bu yapilan etkinlikler sporun siirek-
liligini, bolgeye turist ¢eker, kiiltiirel turizmi destekler.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma kapsaminda Trakya Bolgesi’nde spor faaliyetleri ile cografi un-
surlar arasindaki iliski biitlinciil bir yaklasimla ele alinmistir. Elde edilen bulgu-
lar, bolgenin fiziki ve beseri cografya 6zelliklerinin spor faaliyetlerinin tiiriinii,
dagilisini ve gelisimini dogrudan etkiledigini agikca ortaya koymaktadir. Ayni
zamanda Trakya’nin genel olarak diiz ve hafif dalgali topografyasi; futbol, at-
letizm, bisiklet gibi saha sporlarmin gelisimine uygun bir zemin hazirlarken,
Marmara ve Karadeniz’e kiy1 olmasi su sporlarinin geligimi agisindan énemli
bir avantaj saglamaktadir. Bunun yaninda Ganos Daglar1 ve Istranca (Yildiz)
Daglan gibi yiikselti alanlar1 doga sporlari, trekking, dagcilik ve ekstrem spor-
lar i¢in 6nemli potansiyeller sunmaktadir. Spor ve turizm arasindaki iliski de
ele alinmigtr.

Iklim o6zellikleri de spor siirekliligi acisindan belirleyici bir faktér olarak
one ¢ikmaktadir. Bolgenin gecis iklimi 6zelligi gostermesi, yilin biiyiik bolii-
miinde acik hava sporlarinin yapilabilmesine olanak tanimakta, bu durum hem
rekreasyonel faaliyetleri hem de profesyonel spor antrenmanlarini destekle-
mektedir. Yagis ve sicaklik dagilimindaki farkliliklar ise bolge i¢inde spor tiir-
lerinin mekansal farklilagmasina neden olmaktadir.

Trakya Bolgesi’nde spor planlamalar1 yapilirken cografi faktorler (iklim, to-
pografya, kiy1 6zellikleri) dikkate alinmali ve her bolgeye 6zgii spor tiirleri des-
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teklenmelidir. K1y1 bdlgelerinde su sporlar (yelken, kano, sorf vb.) i¢in altyap1
yatirimlari artirilarak bolgenin turizm potansiyeli daha etkin kullanilmalidir.
Bu da Trakya bolgesinin ekonomik kalkinmasindan yani sira cografyasinin ne
kadar zengin ve elverisli oldugunu yansitmasina neden olur. Ganos dag1 ve Isti-
ranca dag1 gibi alanlarda doga sporlari ve ekoturizm faaliyetleri siirdiirebilirlik
ilkesi gergevesinde gelistirmelidir. Igne

Ada Longoz Ormanlar1 gibi hassas ekosistemlerde spor faaliyetleri planla-
nirken ¢evre koruma 6ncelikli olmali, kontrollii kullanim saglanmalidir. Edir-
ne’deki geleneksel spor etkinlikleri (6zellikle yagh giires) uluslararasi diizeyde
daha fazla tanitilarak kiiltiirel spor turizmi giliglendirilmelidir. Bolge genelinde
spor tesislerinin dagilimi dengeli hale getirilmeli, kirsal alanlarda da spor alt-
yapisi gelistirilmelidir.

Universiteler ve yerel yonetimler is birligi yaparak spor cografyasi temelli
arastirmalar artirilmali ve bu ¢alismalar planlama siireglerine entegre edilmeli-
dir. Iklim degisikliginin spor faaliyetleri iizerindeki olas1 etkileri dikkate alma-
rak uzun vadeli spor politikalar1 olusturulmalidir.
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1. GIRIS

Doga insana her zaman yasam veren ve dongii sistemi ile bu yasamin de-
vamliligmi saglayan bir sistem olusturmustur. Insanda bu sistemin igerisinde
kendine bir yer edinmis ve doganin ona sundugu kaynaklar1 kullanarak yasa-
mint, ekonomik durumunu, gelecegini sekillendirmektedir. Ancak zaman za-
man insan bu dongiiniin kendisine bir yasam ve devamlilik sagladigin1 gor-
mezden gelerek asirt miidahaleye girmekte ve dengeyi bozarak bazen nesli
tilkkenen hayvanlar, bolgedeki endemik bitki topluluklarimi yok etmek gibi
veya daha agir bir 6rnek verecek olursak son zamanlarda ve 6zellikle sanayi
devriminden itibaren kendini apagik bir sekilde gosteren iklim degisikligine
sebep olmaktadir. Elbette ki bunun en temel sebeplerinden biri insan merkez-
li yaklasimlardan faydalanarak bir sistem olusturmak olarak goriilebilir ancak
son yillarda dzellikle sosyoloji alani insan kavraminda degisiklige giderek fi-
ziksel cevreye daha 6nem verir hale gelmistir (Ozerkmen 2002). Insan merkezli
yaklasimda hiimanist cografya kavrami 1970 yillarinda acgik bir sekilde
kullanilmis ancak daha oncesinde bilim insanlar1 arasinda ¢okca bu kavram
tizerinde gorisler ve ¢aligmalarinda yontemleri kullanmiglardir. 1960 yillarin-
da bilim diinyasinda sorgulanmaya baslayan kavramlar 1968 yilinda 6grenci
hareketleri ile fakli bir ivme kazanmis ve hiimanist cografyayi ortaya ¢ikmaya
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zorlamigtir (Ozgiir 2021). Bu kavram Italyan “umanista” latin ve Yunan kay-
naklarinda bilgin alimlerden ¢iktig1 bilinmektedir (Ozgiir 2021). Bu yaklasimimn
temel amac1 insan1 merkeze alarak cografyaya ve diinyaya bakmayi1 saglamistir.
Ozellikle eski tarihi devirlerde doganin insana hakimiyetini her daim hissettir-
digi, insanin dogal dengeye daha az zararinin dokundugu zamanlarda ki bu za-
man dilimi ilk insan Homo sapiens’den sanayi devrimi donemine kadar 6rnek
verilebilmektedir. Bu zaman araliginda doganin dengesini bozabilecek biiyiik
olusumlar ve faaliyetler bulunmamaktadir. Ancak sanayi devrimi bu konunun
bir nevi miladi olmus bilime ve gelisime yeni bir dénem getirmistir. Fosil ya-
katlar1 kullanim1 dogadaki dengeyi olumsuz sekilde etkilemis 6zellikle batidaki
insan merkezli yaklagim bu dengeye meydan okuyacak ¢aligmalar1 ortaya koy-
mustur (Topakkaya 2013). Zamanla bu farkindalik olusturulmus ancak iiretim
ve ekonomik kazanglar goz ardi edilemeyecek derecede dnemli goriildiigiinden
bazi olusumlar ve bazi yeni kavramlar bu sisteme dahil edilmistir. Bu ¢aligma-
da doga insan iligkisinin hiimanist cografya kavrami ¢er¢evesinde nasil sekil-
lendigini etkilerini ve sonuglarimi buna alternatif olarak neler yapildigini ortaya
koymak amaglanmstir. Ozellikle giiniimiizde kullanilan siirdiiriilebilirligin bu
konudaki yerini ve devletlerin bu konudaki goriislerini dikkate alarak genel
cercevede bir inceleme yapmak gliniimiiz doga ve insan dengesinin ortaya ko-
nulabilmesi i¢in dnem tasidig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle cevresel kirlilik kav-
ramina dikkat ettigimiz bu giinlerde hiimanist cografyanin yeri nedir ve doga
ile insan arasindaki bu denge cercevesinde hangi bakis acisiyla hareket edilip
edilmedigini ortaya koymak literatiire fayda saglayacak giiniimiiz diinyasinda
da doganin insan hayatindaki yerini anlamamiz i¢in bize yeni bir perspektif
olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle pozitivizm diisiincesine kars1 or-
taya ¢ikmis olan hiimanist cografya kavraminin neden ¢iktigin1 anlamak ve
ne sonuglar dogurdugunu gérmek dogaya karst bakis agimizi 6nemli dlgiide
etkilemistir (Nayak vd. 2011). Bu etkinin sebeplerini ve sonuglarimi incele-
mekle aslinda doga insan arasindaki iliskiyi agiklamak ve ortak yol bulmaya
caligmak giiniimiiz diinyasinda ekonomik kazang elde eden biiyiik sirketlerin
ve devlet sistemlerinin de elestirilecegi bir yonelim olmaktadir. Bu yonelimin
bugiin diinyamizda karsilig1 olan siirdiiriilebilirlik kavraminin hiimanist cograf-
ya ile olan iliskisi aslinda ge¢mis dénemde yalnizca insan odakl diisiiniiliirken
su anda her iki dogal dengeyi de hesap ederek mi hareket ediliyor yoksa bu
kavram sadece bir giizelleme ve tepkilere karsi alinan bir savunma ortamimi
olusturuyor bunu anlamamiza yardimci olacagi diigiiniillmektedir. Ayn1 zaman-
da insan etki ile nesli tiikenen canlilar ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan
anlagmalar bu ¢alismanin temel bakis acisini olusturacaktir. Calismamizin alt
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basliklarinda hiimanist cografyanin gelisme ve cikiglari gosterilecegi poziti-
vizme tepki olarak ¢ikisi, hiimanist cografya ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda
yiiriitiilen ¢alismalar ele alinacaktir.

2. YONTEM

Calisgmanin bu kisminda pozitivizm, hiimanist cografya bakis agisi,
stirdiiriilebilirlik ve giiniimiizdeki ¢aligmalar ile hiimanist cografya iliskisi or-
taya konulacak ve kavramlar agiklanacaktir. Bu konu hakkinda yapilan literatiir
taramasi sonuglari agiklanacak siirdiiriilebilirlik kapsaminda kurulan uluslararasi
orgiitlenmeler ve bu orgiitlerin hazirladiklar1 raporlan incelenerek genel bakis
acis1 olusturulacaktir. Bu ¢aligma nitel yontem kullanilarak hazirlanmig, mevcut
yonelimleri betimsel analiz ¢ercevesinde degerlendirilmistir. incelenen raporlar
ve yapilan literatiir taramasi ile birlikte siirdiiriilebilirlik ve hiimanist cografya
arasindaki iliskiye bir elestirel bir bakis acist niteliginde hazirlanmistir.

2.1. Pozitivizm

Pozitivizm (olguculuk) bilginin kaynaginin yalnizca deney gozlem ve bi-
limsel verilerle akla ve mantiga yatkinlikla gercek sonuglarin bulunabilecegini
diisiinen bir akim olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Alikiligc 2021). Latince “pone-
re” kelimesinden tiiretilen bu sdzciik karsiya koymak ve éne koymak anlam-
larinda kullanilmaktadir (Alikilig 2021). Tiirk¢ede olguculuk olarak kullanilan
bu kelime genel olarak negatif kelimesine zitlik ifade eden bir tabir olarak kar-
stmiza ¢ikmaktadir (Alikilig 2021). 19.yy da Auguste Comte tarafindan sis-
temlestirilmis ve bu goriise gore ilizerine konugulabilir olan tek sey ‘olgu’ dur.
Bunun disinda deneylenemeyen, gézlemlenemeyen veya olgiilemeyen her sey
bilgi olarak kabul edilemez diisiincesini savunmaktadir (Alikilig 2021). Ger-
cekei yaklasim tarzini benimseyen bu bakis acisi bilim diinyasinda kanitlana-
bilirlik ve veriler ile matematiksel modelleme iizerine bilim diinyasina ¢okg¢a
katkilar sunmustur. Bu katki gerek ekonomik faaliyetlerde gerek bilimsel ca-
ligmalarda gerekse iilke sistemlerinde bir¢ok fayda saglamis ve veri toplama
biriktirme analiz etme yorumlama ve gelecege yonelik planlar kurma kapsa-
minda insanlara fayda saglamistir. Bu bakis acis1 giinlimiiz bilim diinyasinda
geemis donemlerde oldugu gibi elestirilse de bu kavramin ¢aligmalarimizda
hala kaynak olarak kullanilmasi sisteminin bu giinlerde yapilan bir¢ok bilimsel
caligmaya yontem sunmasi bazi ¢aligmalarda tek basina sonug¢ getirmese de

81



Hiimanist Cografyanin Tarihi ve Etkileri,
Giiniimiizde Siirdiiriilebilirlik Kavramu Ile Olan Iligkisi

farkli alanlarda sonug olusturdugu ve literatiire fayda saglayan bir sistem oldu-
gu goriilmektedir. Bu kavramin varlig1 insan1 ve onun diisiincelerine devre dis1
birakarak yalnizca veri odakli ¢alismasi bazi alanlar i¢in sorun teskil etmis ve
zamanla elestirilir bir hal almaya baglanmistir. Bu kavrama en biiyiik elestiri
olarak dogan kavram hiimanizmdir. Zamanla pozitivizmin yetersiz kalmasi ve
farkli alanlarda ki 6zellikle beseri alanlarda agikliklarin bulunmasindan kay-
nakli yeni yaklagimlara yonelen ve pozitivizmin tepkisi olarak ortaya ¢ikarilan
bu kavramla insan1 merkeze alarak bilimsel ¢alisma yapmak insanin devre dist
birakildiginda veya her seyin sadece veri olarak agiklandiginda bilimin yeter-
siz ve eksik kaldig1 diisiincesi ile gelismistir. Bu bilgiler 1s18inda pozitivizm
yaklasimimin veri ve matematiksel hesaplamalara deney ve gozlem yontemi ile
her seyi agiklama yoneliminde oldugu insan duygu ve diisiincelerini inceleme
disinda tutan bir sistemsel yapiya sahip yaklasim olarak goriildiigii sonucunu
cikartmaktay1z.

2.2. Hiimanist Cografya

1960 yillarinda etkisini gostermeye baglayan hiimanist cografya anlayisi po-
zitivzm yaklagimina tepki olarak ortaya ¢ikmistir (Sagdi¢ 2013). Yi-Fu Tuan
bu bakis agisinin dnciisii olarak kabul edilmektedir (Peet 1998, 5.53). Ozellikle
1968 yilinda gergeklesen 6grenci hareketleri ile birlikte 1970 yilinda kavramsal
olarak bilim diinyasinda kullanilmaya baslanmustir (Ozgiir 2021).
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14. yy da italya da ortaya ¢ikan bu diisiince insanin degerini ve dlgiilebilir
etkisini kabul eden bir yaklasim olarak ortaya ¢ikarilmis (Kale 2020), Bu goriis
ile birlikte insanin kendini tanimasi, edebiyat, cografya, sanat gibi alanlarda
insana verilen degerin ortaya ¢ikmasinda ve bu alanlar gibi bir¢cok alanda bi-
limsel galismalarin ilerleyisinde Ronesans devri gibi 6nem tasiyan donemlere
konu olmasinda nemli etkileri tespit edilmistir (Ozcan 2012). ‘Insan merkezci’
yaklagim olarak tanimlanan bu kavram giiniimiizde tek bagina kullanilmasa da
etkisi eski diinya sisteminden ¢ok daha fazla goriilen 6zellikle doga {izerinde
ki etkisinin yagadig1 bolge ve gevre iizerinde olusturdugu tahribattan ne derece
miidahalesinin s6z konusu oldugu goriilmektedir. insan merkezli bakis agisi
tarihten bugiine cesitli sekillerde gelismistir. Once cografi kesifler ile bu do-
nemde yapilan ¢aligmalar farkli kiiltiirlerin farkli yagsanti ve ¢evreye sahip olan
insanlarin da bir nevi kesfedilmesini saglamistir. Bu bakis agisi ile diisiiniildii-
giinde hiimanist cografya kavraminin ortaya ¢ikmasinin ¢cok da yanlis olmadigi
c¢ikisinin hakli bir goriis olusturdugu diisiiniilebilir. Ancak insan merkezli bakis
acisinin dogaya ve yasanilan ¢evreye verdigi tahribat goriilmeyecek derecede
degildir. Kurdugumuz tesisler, fabrikalar, turizm faaliyetleri kapsaminda tah-
rip edilen 6nemli bitki alanlar1, kullandigimiz araglar vb. bircok etki yalnizca
hiimanist bakis acis1 ile bu diinyanin yasanilabilir olmayacagini ortaya koya-
cak sekilde bir ¢ikarim yapmak miimkiin goriilmektedir. Iste tamda bu sirada
ortaya ¢ikan bu sorun telafisinin yapilmasi kapsaminda yetersiz goriilen hiima-
nizm bakis agis1 yerine literatiire yeni kazandirilmak istenen kavramlara yol
agmig goriilmektedir. Bu ¢alismada 6zellikle deginecegimiz kavram olan ‘siir-
diiriilebilirlik’ hiimanist cografya kavrami ile iligkisinin ne derecede oldugunu
bize gosterecektir. Hiimanizmin biiyiik felaketler, somiirgecilik ve dogal ¢evre
krizlerinde yetersiz kalmas1 durumu ve teknolojinin gelismesi bu bakis agisinin
sorgulanmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle atom bombas1 gibi
yikict etkisi bulunan faaliyetlerle birlikte bu kavramin ‘insan 6ziinde iyidir’
tezine biiyiik darbe vurmus kdolelik, kadin haklar1 gibi konularda yetersiz gortil-
meye baslandigi goriillmektedir. Yalnizca dogal ortam degil insan bakis agisinda
da yetersizlik durumu bu kavramdan kopmaya ve yeni arayislar i¢ine girmeye
insanlar1 sevk etmistir. Pozitivizm ile hiimanizm arsindaki bu tepkisel bakig
acist ile birlikte kurulan yeni sistemin doga {izerine olan etkisinin olumsuz so-
nug gosterdigi yapilan literatiir taramalarinda net bir sekilde goriilmektedir.
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2.3. Pozitivizm Ve Hiimanist Cografya Karsilastirmasi

Pozitivizmim yaklagimi insani nesnel olarak ele alan hakikati gérmede eksik
kaldig1 insanin degerini gérmezden geldigi insan da dahil her seyi Ol¢iilebilir bir
sekilde ele aldigindan deney, gézlem ve tiimevarim sistemi ile ¢aligan bir yaklagim
oldugundan hiimanizmin bakis agisi ile ters diistiigii diigiiniilmekte ve bu bakig
acisinin insanin gelisimine ve doniigiimiine uygun bir yaklasim olmadigindan
elestirel bir yaklagim olarak ortaya ¢ikarilmigtir (Dinler 2011). Temelde elestirile-
rin bagliklari insanliktan ¢ikarma, baglamindan koparilmis, ayrintilandirilmamas,
siyasetten arindirilmig olarak siralanmaktadir (Peet 1998, s.51-61). Elestirilen
yonlere bakildiginda amacin 6lgiile bilirlik kapsaminda insan1 da nesnel bir du-
ruma koymasi ve insanin diigiinsel olarak saf dig1 birakmasi ve hatta olusturabi-
lecegi etkiyi yok saymasi ile baglamis oldugu bunlarin yok sayilmasinin insana,
gelisime ve gelecege yonelik bir kisitlama getirdigi diistiniilmektedir. Buna tepki
olarak ragbet goren hiimanist cografya insana verilen degerin daha fazla olmasi
gerektigini yalnizca nesnel olarak degil diisiinsel ve gelisimsel bir varlik oldu-
gu desteklenerek savunma gergeklestirildigi yapilan literatiir taramasinda dikkat
¢ekmistir. Tabi ki bununla birlikte hiimanizmin ¢ikis noktasimi olusturan bu etki-
nin bir siire devam etmesi ile hiimanizm de elestirilere konu olmustur.

1970lerde kendini géstermeye baslayan pozitivizme elestiri olarak gelen hii-
manizm 6zellikle 1973 yilinda yasanilan petrol krizi ile yeni bir ivme kazanmig
bu olay akabinde insan haklar1 kavramiyla insanlarin haklarini arayabilecek ve
kendisine deger verilen bir sistemde yasayacaklar1 diisiincesi zaman gectikge
giiclenmeye baglamis ve bu yaklagima olan ilgiyi arttirmistir (Giiriz 1995).

Gorsel 2. Israil-Arap savasi petrol krizi tutuklamalari
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Pozitivizmin insani nesnel ve etkisinin 6lgiilebilir goriisiiniin aksine bu yak-
lasimin insana deger verdigini gérmek hem sosyal anlamda hem de ekonomik
anlamda daha cazip geldigi ortaya ¢ikarilmigtir. Harari’nin hiimanizm yaklasi-
mina karsi elestirisine bakildiginda aslinda hiimanizmin bir din olgusu oldugu
ve bu yaklagima sahip insanlarinda Homo Sapiense inandigini soylemistir ve
bu yaklagimin yalnizca insan odakli oldugunu bu evrendeki her seyin insan i¢in
yaratildig1 diislincesini elestirmistir (Harari 2015, s.230). Bu bilgiler 1s18inda
insancil yaklagimin o dénemki pozitivizm etkisinin olusturdugu sonuglari gider-
mek i¢in insanlarinda bu yaklasimi benimsedigini diisiinmemek elde degildir.

Her iki kavrama bakildiginda yapilan literatiir taramasinda temel farklar1 su
sekilde siralamak miimkiin gériinmektedir.

1) Pozitivizm insan1 nesnel olarak kabul eder ve etkisinin dl¢lilmesinin
miimkiin oldugu diistincesi hakimdir.

2) insan merkezli bir yaklagim yoktur.
3) Hiimanizm insan merkezli bir yaklagimdir.

4) Insan1 birey olarak ve doganin en énemli parcgasi olarak kabul eder ve
onun gelisimine saygi duyan bir ¢ergeveyi kabul etmektedir.

Genel anlamda pozitivizm ile hiimanizmin arasindaki zithik farkinin
bu sebeplerden kaynaklandigi tespit edilmistir. Elbette ki bu diisiincelerin
doga lizerinde zamanla etki gostermesi her seyi bir diizlemden incelemenin
miimkiin olmadigini birgok etkeni bir arada degerlendirmek gerektigini ortaya
cikarmistir. Bununda baginda doga insan iliskisi gelmektedir. Zamanla insanin
etkisi o kadar belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir ki yaklasimlar konusunda
yeni diizenlemeler yapma gerekliligi hissedilmistir.

2.4. Insan ve Doga Iliskisinde Humanist Cografya Etkisi

Sanayi devrimi ile doga ve cevre {lizerinde insanin olusturdugu ve olustura-
cag1 yikim kendisini iklim degisimleri ve hava kirlilikleri ile gdstermeye bas-
lamis biiytik yikim olusturabilecek teknolojik ve silah gelisimleri kontrol altina
alinamaz boyutlara gelecegi diisiincesi insanlar1 doga ile biitiinlesmeye ancak
bunu yaparken insan merkezli yaklagimla doga korunmasinin gerceklestiril-
mesi gerektigi diisiincesi olusmustur. Bu sebeple bilimsel g¢alisma alanlarinda
insan ve ¢evreyi ortak bir noktada bulusturabilmek amacglanmis goriilmektedir.

20. yy bu galismalar kapsaminda ¢evre ¢alismalarinda biiyiik yer edinmis
ozellikle bu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren 6nemi artmis ve giiniimiizde de
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bu etkinin devam ettigini goérmekteyiz.1960-1970 yillarinda yalnizca hiima-
nizm bakis agis1 degil cevreninde dikkate alinmasi ve gevre-insan iligkisinde
cevrenin edilgen yonii degil etken yoniiniin ele alinmasi gerektigi ve bunun
hakkinda uluslar aras1 drgiitler, sempozyumlar ve ¢alismalarin 6nem kazandigi
goriilmektedir (Giiray 2018). Cevre {izerinde insanin etkisi sanayi devrimi ile
hiz kazanmig atmosferik degisim ve karbon dongiisii, biyogesitlilik kayb1 gibi
insan etkisi ile tiirlerin yok olus hizi hesaplanmis ve insan etkisinin olmasi bu
hiz1 100 kat etkiledigi ortaya c¢ikarilmistir (Ceballos vd. 2015). Sanayilesme
hamlesi insan1 ekonomik olarak kazangli hale getirse de doga iizerine biiyiik ve
bazi memeli kus ve bdcek tiirlerinin yok olmasina sebep olan bir etki olustur-
mustur (Rockstrom vd. 2009). Bu canlilara birkag¢ 6rnek vermek gerekirse Ka-
rayip Kesis Foku, Yolcu Giivercini, Tazmanya Kaplani, Baiji Yunusu ve Pinta
adas1 Kaplumbagasi gosterilebilir (Ceballos vd. 2015).

Gorsel 3. Nesli tiikenmis Karayip Kesis Foku

Karayip kesis foku 17-18.yy da yogun avlanma siirecinde makine yaglama
ve lambalar1 yakmak i¢in kullanilan yaglar1 nedeni ile bu hayvanlar1 avlamig-
lardir(McClenachan vd. 2008). Uysal dogalar1 onlar1 daha kolay bir av haline
getiriken bu avlanma durumu 6yle ciddi boyutlara geldiki insanlarin bu avlan-
ma geceleri kurulan eglence topluluklari kurmasi bile bir kiiltiir olarak kalmig
durumdadir(Jergensen 2021).

Bu canlidan beslenen balik tiirleri bu yok olustan sonra aglik sebebi ile skinti
yasadiklari ve bir ¢oklarmin 61diigii tespit edilmistir(LeBoeuf vd.1986). Bu tii-
rlin son kayitlar1 1952 yilinda meksika korfezinde ki Serranilla bank da yapilmis
2008 yilinda ise resmi olarak neslinin tiikendigi agiklanmistir(Scheel vd. 2014).
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2.4.1. Karayip Kesis Foku

Gorsel 4: Nesli titkenmis Yolcu Giivercini

19.yy da kuzey amerikada kus popilasyonunun yaklasik yarisini olugturdugu
diistiniilen bu tiiriin siirii halinda hareket ettiginde gokyiizlinii giinlerce kararttig1
soylenmektedir(Schoger 1955). Bu tiiriin yok olus nedeni olarak sanayi devrimi
ve demiryolu etki olarak goriilmiistiir. Telgraf hatlarinin ve demir yollarim gec-
tigi yerler bu siiriilerin konak yerlerinden gegmekte ve onlari sehir merkezlerine
yonelmeye zorlamig bu durumda avcilik durumunu tetiklemis ve zamanla yok
olusa siiriiklenmistir (Hung vd. 2014). Son bireyin “martha” 1 eyliil 1914 de Cin-
cinnati hayvanat bahgesinde 6ldiigii bilinmektedir(Shufeldt 1915).

2.4.1. Karayip Kesis Foku
£

|
-

Gorsel 5. Nesli tiikenmis olan Tazmanya Kaplani
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Tazmanya kaplaninin neslinin tiikenmesindeki tek sebep ddiil avcilig siste-
mi oldugu tespit edilmistir. 1888-1909 yillar1 arasinda tazmanya hiikiimeti tara-
findan giftcilerin koyunlarina zarar verdigi gerekgesi ile her dldiiriilen tazman-
ya kaplani i¢in 6diil verilme karar yiiriitiilmiis ve tiiriin popilasyonunun hizla
diismesine sebep olmustur (Ozdil 2022). Son bireyin 7 eyliil 1936 da tazmanya
hayvanat bahgesi ¢alisangarinin ihmali sonucu dondurucu sogukda kaldigi i¢in
6lmiis ve garip olan kisim ise bu tiiriin korunmasi kapsamindaki kanun bu olay-
dan 59 giin 6nce yiiriirliige konuldugu tespit edilmistir (Paddle 2000).

2.4.4. Baiji Yunusu

Gorsel 6. Nesli tiikenmis olan Baiji Yunusu

Baiji yunusunun temel yok olus nedeni bir etkene baglanmayarak elektrik
sistemleri ile balik avciligi, gemi trafiginin yogunlugu ve baraj insaatlarmin
habitati bolmesi etken olarak diisiiniilmektedir. 2006 yilinda alt1 iilkeden bi-
lim insanlarmin gelismis tarama yontemleri ile Yangtze Nehri’nin 1669 km’lik
alanda bu tiirii arama ¢aligmalar1 sonugsuz kalmis ve tek bir baiji yunusuna bile
ulasilamamistir(Turvey 2007)

88



Sefa CELEBI

2.4.5. Pinta Adasi1 Kaplumbagasi

Gorsel 7. Nesli tiitkenmis Pinta adasi1 Kaplumbagasi

Pinta adas1 kaplumbagas1 2012 yilinda son birey ‘george’ in 6liimii ile tii-
riin yok olusu gergeklesmistir. Yaklasik 100 yi1l yasayabilen bu kaplumbagalar
18-19.yy da balik¢ilarin uzun vadede taze et stoklamasina uygun olduklar ge-
rekgesi ile binlercesini toplamislar, insanlar tarafindan pinta adasina getirilen
keciler bu kaplumbagalarin yiyeceklerini 6nemli 6l¢iide diisiirmiis ve agliktan
yok olusa siiriiklemis olduklari tespit edilmistir. Son tiirlin neslinin devamliligi
amagli caligmalar yapilasa da basarili olunamamig ve son bireyi 6liimii ile bu
canlilarm nesli de tiikenmistir (Quesada vd. 2019).

Bu 6rneklere bakildiginda gerek ihtiyag gerekse zorunluluk olarak adlandir-
digimiz birgok ekonomik ve beseri etkene baglh sekilde bu canlilarin ve daha
birgok canlinin neslinin tiikenmesinde insan biiyiik bir etki sahibi olmustur.
Insanin etkisi bu &rneklerle yalnizca iklimsel olarak degil direkt olarak canli-
ya yoOnelik de sonuglar1 bizlere gostermektedir. Gerek dogrudan gerek dolayli
olarak olsun insanin dogal dengeye olan miidahalesinin yikici ve tiiketici etkisi
bulundugu insan merkezli bakis acis1 olan hiimanist cografya kavraminin tek
basina sonuglarinin ne oldugunu gézler 6niine sermektedir.

Son donemlerde teknolojik gelismeler elektrikli iiretimlere yonelim ile kar-
bondioksit orani iizerinde atmosfere verilen zararin iyilestirilmeye caligilmast
saglansa da atiklarimiz ile ¢evreyi kirletme ve yesil alan tahribatimiz ile canli-
larin yasam alanlarini kisitladigimiz ve onlar1 yok olusa siiriikledigimiz gerce-
gi disiiniilmesi gerektigi kanaati olusmaktadir. Giinlimiizde bu yikimin 6niine
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gegmek amagli iiretilmis kavram olarak siirdiiriilebilirlik gosterilmektedir. Bu
kavramin amaci1 doga igerisindeki canlilari, ¢cevre kirliligini ve dogal dengeye
zarar vermeden veya daha az zarar vererek gelisimlerin de devamliligini
saglamaktir. Bu kavramin hiimanist cografya ile iliskisinin ¢evre {izerindeki
etkisi de dnemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.5. Siirdiiriilebilirlik Ve Hiimanist Cografya iliskisi

Siirdiiriilebilirlik gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme ola-
nagindan 6diin vermeksizin giinlimiiz kusaklarm ihtiyaglarini karsilayabilen
kalkinma olarak tanimlanmakta, bu kavram 3 temel siitun lizerine sekillenmek-
tedir (Grober 2007). Ekonomik biiyiime, sosyal adalet ve ¢evresel koruma bu
tanimla beraber hiimanist cografya kavramiyla birlestiginde insana etik sorum-
luluk ve yerel aidiyet duygusu olusturmaktadir (Ozgiir 2021). Siirdiiriilebilirlik
kavrami 1980 li yillarda ¢iktigi ileri siiriilmektedir ancak aslinda bu kavramin
temeli 1713 de goriilmektedir. Odun ihtiyaci ile kesilen agaglarin yerine kesilen
kadar dikilmesi gerektigi diisiincesi ile bu temeli atan Alman Hans Carl Von
Carlowitz olmus, 1972 yilinda Stockholm konferansi ile insan ve ¢evre kiiresel
boyutta ele alinmistir. Brundtland raporu ile siirdiiriilebilirlik bugiiniin tanimi
ile literatiire kazandirilmig 1992 yilinda Rio zirvesinde ekonomik biiylime ve
sosyal adaletle birlestirilmistir (Grober 2007). Bu calismalara bakildiginda in-
sanlik tizerinde 6zellikle 1980 yillarin da doga insan iligkisine bakis agisi yal-
nizca bir ¢ikar diislincesinden ¢ikmis insanda dogay1 koruma kapsaminda olaya
bakmak istemigtir. Ancak bunu yaparken ekonomik kazanglarindan da 6diin
vermemek istedigi goriilmektedir. Peki bu diisiince ile dogaya verilen zararin
oniine gecilip gecilemedigini uluslararast boyutta orgiitlenmeleri birkag 6rnek-
le agiklamak ¢alisma konusu kapsaminda fayda saglayacaktir.

Bu ¢alismalara konu olacak 2030 siirdiiriilebilir kalkinma amaglari, Paris
Iklim Anlasmas1 ve 2021-2025 Avrupa Yesil Mutabakati olarak incelemeye ali-
nabilir.
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2.5.1. 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclart (SDGs) (2015)
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Gorsel 8. 2030 Siirdiiriilebilir kalkinma amaclar: tablosu

Yoksullugu sona erdirmek, acligi ortadan kaldirmak, saglikli ve kaliteli ya-
sam, nitelikli egitim, cinsiyet esitligi, temiz su ve sanitasyon, erisilebilir ve
temiz enerji, insana yakisir is ve ekonomik biiyiime, sanayi yenilik¢ilik ve alt-
yapi, esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, sorumlu
tretim ve tiiketim, iklim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam, barig adalet ve
giiclii kurumlar, amaglar i¢in ortakliklar konularini ele alan bu plan birbirini et-
kileyebilir sekilde diizenlenmis ve birine yapilanin digerleri {izerinde etkisinin
bulundugu bir sistem olarak gelistirilmistir (Ozgiir 2021). Amaglar1 bakimin-
dan incelendiginde insan1 temiz kaliteli ve her seye ulasabilir bir yapida tutmak
istemesi hiimanist cografya kavramiyla biitiinlesen bir yaklasimda konunun
ele alindigini gostermektedir (United Nations General Assembly 2015). Ancak
giintimiizdeki faaliyetlere bakildiginda bugiin biiyiik tesislerimizin atmosfere
verdigi zararlar ve suya verilen zarar olarak temel bir bakis agisi ile incelersek
bu sistemin tam olarak hayata gegirilemedigi gercegini gérmekteyiz yeni dii-
zenlemelere uygun bir sekilde hareket edilse de ihmalin ¢oklugunu ve yapilan
faaliyetlerin ne kadar iistiine diisiilse de insan tizerinde ve canli popiilasyonlar
iizerinde hala devam eden saglik ve 6lim tehlikesi etkisi diger ¢alismalarda
yapilan miilakat ve veriler 1s181nda tespit edilmistir.
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2.5.2.Paris Iklim Anlasmast (2015)

COP 21 olarak kabul edilen amac1 iklim krizi ile miicadele olan bu anlagsma

ilk kez tiim uluslar1 birlestirmenin bir tarihi belge niteliginde bulunmakta ve
Kyoto protokoliiniin aksine yukardan asagiya benimsenen yaklagimin yerine
asagidan yukariya bir yaklagimla hareket etmeyi amaglamakta yani kullanim
alanlarimizdaki emisyonu hedeflemektedir (Demir 2025). Temel aldig1 konular
sicakligin sanayilesme donem dncesine kiyasla 2 derece ve hatta sinir1 1.5 dere-
cede tutmaya ¢aligsmaktadir. Bu kapsamda ulusal katki beyanlari, iklim finans-
mani ve net sifir emisyon diislincesi ile hem bu konuda yardimlagsma hem de
birlikte karbon nétr bir diinyaya ulastirma hedefinde hazirlanmis bir anlagmadir
(Demir 2025).

Gorsel 9. Paris Iklim Konferans:

Toplantida temel alinan maddeler sicaklik hedefi, ulusal katkilar, piyasa
mekanizmalari, uyum, kayip ve zarar, finansman ve seffaflik olarak agiklan-
mis ve 2050 yilina kadar sifir emisyon hedefi olusturulmus bu konuda karalar
almmistir. Kisacas1 bu maddelere genel olarak bir yorum su sekilde olabilir;
finansmanda birbirimize destek verilerek zararlar1 karsilama ve tanimlama bu
stire¢ de tam bir katilim ile sicaklik iizerinde diisiirme hedeflenirken bunu sef-
faf bir sekilde yiirlitmek diinyamizin gelecegi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir
diye agiklanabilir. Bu anlagsmanin iklim adaleti arayisi, her toplumun kiiltiirii
ve yasamina saygi duyulacak sekilde faaliyetlerin yiriitiilme karar1 hiimanist
cografya bakis acis1 ile uyusmakta ve insan merkezli degil insan ve doga ortak
merkezli bir yaklasim ile olaya bakildig1 ortaya ¢ikmaktadir (United Nations
Framework Convention on Climate Change 2015).
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2.5.3. Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal) (2019)

2050 yilinda ilk karbon notr hedefini gerceklestiren kita olma hedefinde
kurulmus bir ekonomik ve sosyal doniisiim stratejisi olarak goriilmektedir

(European Commission 2019). Bu yalnizca bir ¢evreci yaklagim degil ayni za-
manda Avrupa’nin ekonomik biiyiimesine katki saglayacak bir ortam olarak
da hazirlandig1 tasvir edilmis ve bu biiyiimeyi temel hedef %55 olarak belir-
lemislerdir. %55 rakamini ara hedef olarak belirlemis 2030 yilina kadar sera
gazi emisyonlarini 1990 yilina oranla %55 oraninda azaltmay1 amaglamislar-
dir (European Commission 2019). Nihai hedef olarak 2050 yil1 belirlenmistir.
Mutabakatin siitunlari olarak nitelendirilen amagclar sinirda karbon diizenleme
mekanizmasi; karbon igerigine gore vergilendirme (bu Tiirkiye gibi ihracatgi
tilkeleri dogrudan etkilemektedir.), dongiisel ekonomi; al-yap-at modelinden
farkl sekilde tamir etme ve devamliligi saglama amaglanmis, tarladan sofraya;

pestisit kullanimini azaltmak ve dogal iirtinlere yonelmek hedeflenmistir (Sahin
2021).

Mutabalkaiti @

Gorsel 10. Avrupa yesil mutabakati kararlar

Bu mutabakat insanin yer duygusunu nasil etkiledigini 6nemli dl¢iide hii-
manist cografya konusu olarak tartigilmakta oldugu goriilmistiir (Shafer 2017).
Mutabakatin teknolojik ¢oziimleri bagka bolgede yasayan insanlar i¢in tehdit
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diisiincesi olugturmus ve bunun mekansal etik ile gelistigi goriigii hakim olma-
ya baglanmistir. Ornek olarak elektrikli araglar icin lityum giineyde yasayan in-
sanlar {izerinde haksizlik olusturdugu diigiiniilmektedir (Jerez & Torres 2021).

Incelenen bu &rgiitlenmeler ve alinan karalar hiimanist cografya bakis agis1
ile gelecek diinyaya bakildiginin sadece doga endeksli bir yaklagim olmadigimin
acik gostergesidir. Ekonomik biiyiime hedefleri siyasi glic kurma ve siirdiirii-
lebilirlik kapsaminda alinan kararlarin yeteri kadar hayata gegirilmemesi veya
ihmallerin olmasi aslinda hala doganin iistiimiizdeki etkisini net bir sekilde an-
layamadigimizi ve yikimlarinin ne derece agir olacagi hakkinda ciddi anlamda
diisiinmedigimizi gostermektedir. Devletlerin aldig1 kararlar1 yiiriitmek hitap
ettigi sektorlerin sorumluluguna verilmis ancak bazilar1 maliyeti diisiinerek
bazilar1 da mevcut durumu umursamayarak cevreye verilen zarar1 devam ettir-
mektedir. Bu diisiincenin bir an 6nce diizeltilmesi ve insanlarin dogal ¢evreye
olan sorumluluklarinin farkina varmasi ge¢ kalinmis bir farkindalik degil bir
zorunluluk olarak goriilmelidir. Bu baglamda geg de olsa dogruyu fark ederek
herkesin iistiine diisen sorumlulugu yerine getirmesi yarin belki de doniilmez
zararlarin Oniine gegilebilecegi goriisii ile hareket etmek diisiincesi ile benim-
senmesinin 6nemli oldugunu bize gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Hiimanist cografya ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alinan bu g¢aligma
ozellikle bu iki kavramin arasindaki iligkiyi ortaya koymay1 ve giiniimiiz diin-
yasinda bu konuda yapilmig ¢aligmalarin uluslararasi orgiitlenme kapsaminda
etkisini gostermek ve insan etkisinin goz ardi edildiginde ne sonuglar dogur-
dugu hakkinda nesli tiikenmis canlilardan birkag¢ 6rnek verilerek her iki kavra-
minda hayatimiz da nasil bir etkisi ve vazgegilmezliginin bulundugunu ortaya
¢ikarmak ve bu konu hakkinda elestirel bir yaklasim ile yeni bakis acilar1 ka-
zandirilmak istenmistir. Calisma yapilan literatiir taramalar1 ve uluslararasi ya-
pilan anlagmalar kapsaminda tutulmustur. Bu ¢alismada pozitivizm yaklagimi
ile hiimanizm cografyasi arasindaki elestiriler ortaya koyulmustur. Bu sebebin
pozitivizmin insanin duygu, diisiince, yer ve mekan konusundaki diisiincelerini
onemsemeyerek gelisim ve algisal olarak insani yok sayan yalnizca deney ve
gbzlem anlaminda caligmalara bakan bir yaklagim olmasindan dolay1 elesti-
rildigi tespit edilmis hiimanist cografyanin buna elestiri olarak insan-mekan
algisini ve gelisimini dikkate alan bir yaklasim sergiledigi ortaya koyulmustur.
Bu yaklasimin insani nesnel olarak degil birey ve diislincelerine énem veren
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bir sistem olarak ortaya konuldugu agiklanmistir. Bu yaklagimin doga tizerinde
olumlu veya olumsuz etkileri incelenmis insan merkezli yaklasimda dogaya
verilen zararlar kapsaminda nesli tiikenen bazi canli popiilasyonlar ele alinmig
nasil ve neden neslinin tikkendikleri ortaya konulmustur.

Zamanla bu yaklasimin yetersiz kalmasi nedeni ile dogaya verilen degerin
dikkatle ele alinmasi anlasilmig ve bu konuda uluslararasi toplantilar, konfe-
ranslar kurulmus ve siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya gikarilmistir. Bu kavramin
tarihi 1713 yilinda odun ihtiyacina kars1 dogal dengenin diisiiniilerek faaliyetle-
rine devam eden Alman Hans Carl Von Carlowitz in yaptig1 kesilen agag kadar
agac dikilmesi faaliyeti siirdiiriilebilirligin temelini olustursa da bu kavramin
1980 yillarinda literatiirlimiize girerek lizerine galismalar yapildig1 devletler
arasi Orgiitlenme ve anlagmalarin bulundugu ortaya konulmustur. Siirdiiriilebi-
lirlik kavraminin ortaya ¢ikisgi ¢calismada gosterilmis ve giiniimiizdeki bu kap-
samda ytiriitiilen faaliyetleri ortaya acikca gdsterilmistir.

Bu kapsamda yapilmis toplantilar ve toplantilarda alinan karalar incelenmis
hiimanist cografya kavrami ile arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.
Bu incelemelerin sonunda siirdiiriilebilirlik ve hiimanist cografya karsilastir-
masina genel bir bakis agis1 ile yorumlama yapilmig ve gilinlimiizde hiimanist
cografya kavraminin etkileri gosterilmistir.

Biitiin bu incelemelerin sonunda 6zellikle uluslararasi devletlerin olustur-
duklar orgiitlenmelerde doga ile birlikte insan ¢ikarlar1 ve devamliligin sag-
lanmak istenildigi tespit edilmistir. Ancak bu anlasmalar doga dengesi iizerine
fayda saglamak amacglansa da insanlarin birey ve sirketler bazinda diisiiniil-
diiglinde bu koruma yontemlerinin ¢esitli sebeplerle yerine getirilmedigini ve
giintimiizde ihmal veya yiiksek maliyet kaynakli umursanmadig: ortaya ¢ikaril-
mustir. Bu devletlerin 6zellikle yiiriitiilecek sifir emisyon projeleri kapsaminda
ihtiyaglar olan kaynaklar temin edecegi tilkeler hakkinda hiimanist cografya
cercevesinde o lilkelere yapilan bir haksizlik olarak nitelendirildigi ve bu 6rnek-
le hiimanist cografyas: diisiincesinin hakimiyetinin giiniimiizde varligin1 deva
ettirdigi ortaya c¢ikarilmistir. Aslinda hiimanist cografyanin biitiin yaklagimlar
gibi yok sayilmadig1 ve giiniimiizde biitiin yaklagimlarin ortak bir noktada bu-
lusturulmaya ¢alisildig1 yapilan literatiir taramasi ve incelenen raporlarla tespit
edilmistir. Ancak yapilan faaliyetlerin yeterliligi gliniimiizde tartisma konusu
olmaya devam edecegi diistiniilmektedir.
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1. GIRIS

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), diinyanin sismik acidan en aktif yanal dog-
rultu atimli fay sistemlerinden biri olarak tanimlanmakta ve bu fay sisteminin
Marmara Denizi’'nden gecen bati kolu bdlgenin jeomorfolojik ve sismotek-
tonik karakterini sekillendirmektedir (Imren vd., 2001; Le Pichon vd., 2001;
Sengor vd., 2005). KAF’in Marmara Havzasi’n1 olusturan segmentli yapist da
hem tarihsel hem de aletsel donemde ¢ok sayida yikici depreme sebep olmus-
tur (Ambraseys, 2001; Ambraseys & Jackson, 2000; Bulut vd., 2019; Yaltirak,
2015).

Marmara Bolgesi, Tiirkiye nin en kalabalik ve gelismis sehirlerini biinye-
sinde barindirmaktadir. Istanbul, Bursa, Kocaeli, Balikesir ve Tekirdag basta
olmak iizere bu yerlesim alanlarmin dogrudan ya da dolayl bi¢imde etkile-
nebilecegi diisliniildiiglinde, Marmara Denizi’nde ger¢eklesebilecek biiyiik bir
depremin sonuglari fiziksel bir yikim olarak kalmayacak; niifus, altyapi, ulagim
aglari, sanayi tesisleri, enerji sistemleri ve ekonomik iiretim merkezleri {ize-
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rinde zincirleme etkiler yaratabilecek bir felakete doniisecektir (Erdik, 2001).

Bu ¢alismanin temel amaci, 1907-2025 yillarin1 kapsayan aletsel donem-
de Marmara Denizi’'nde meydana gelen depremlerin mekéansal ve zamansal
dagilimin sistematik bigimde ortaya koymaktir. Bu dogrultuda Bogazigi Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’niin (KRDAE)
deprem katalogundan derlenen veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli
yontemlerle analiz edilmis; zamansal egilimler, derinlik 6zellikleri ve mekansal
kiimelenme oriintiileri incelenmistir. Calismanin bulgulari, bolgedeki sismik
tehlikenin dogru anlagilmasi ve ¢ok tehlikeli afet risk yonetimi i¢in bilimsel bir
cerceve sunmay1 hedeflemektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Calisma alan1 oldukga aktif bir sismik kusak iizerinde yer almakta olup,
batida Ganos—Tekirdag Havzasi’'ndan baglayarak doguda Cinarcik Havzasi’na
kadar uzanan ¢ok parcali ve karmasik yanal dogrultu atiml fay sistemi ile ka-
rakterize edilmektedir (Armijo vd., 2002; Le Pichon vd., 2001; Yaltirak, 2002).
Yaklasik 1250 metreyi bulan derinligiyle kapali bir i¢ deniz havzasi niteligi
tastyan Marmara Denizi, hem faylanmanin hem de deniz igerisindeki fiziksel
siireclerin etkisi altindadir (Cagatay vd., 2015; Gasperini vd., 2021; Imren vd.,
2001). Ozellikle Tekirdag ve Cinarcik havzalarmi gevreleyen yiiksek egimli
yamaglar, depremler tarafindan tetiklenebilecek denizalt1 heyelanlar1 ve kiitle
hareketleri agisindan takip edilmesi gereken riskler olusturmaktadir (Gasperini
vd., 2022; Gazioglu vd., 2005; Gokasan vd., 2003). Bununla birlikte havzanin
kapali ve siirli morfolojik yapisi, olasi bir deprem sonrasinda meydana gele-
bilecek tsunami dalgalarinin yayilimini, kiytya ulasma siirelerini ve kiyilarda
olusturacagi etkiyi dogrudan belirlemektedir (Yalginer vd., 2002).
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Sekil 1. Calisma alan:.

2.2. Veri Seti

Calismanin veri setini, KRDAE deprem katalogu olusturmaktadir. Arastir-
ma sahasinin sinirlari belirlenirken Marmara Denizi kiy1 seridi ve yakin gevresi
g0z oniinde bulundurulmustur. 1907-2025 tarihleri arasinda, belirlenen koor-
dinat sinirlari i¢cinde kalan ve Mw > 3.0 biiyiikliik esigini karsilayan depremler
analize dahil edilmistir.

2.3. Yontem

Elde edilen deprem veri setine zamansal, magnitiid-frekans, derinlik da-
gilim, Kernel yogunluk ve standart sapma elipsi analizi olmak iizere c¢esitli
mekansal ve zamansal analizler uygulanmistir.

Zamansal analiz i¢in veri seti {i¢ temel zaman dilimine ayrilmistir: (1) 1907—
1970 donemi (2) 1971-1999 dénemi (3) 2000-2025 donemi. Her donem igin
yillik ortalama deprem sayisi hesaplanmis ve Mw gore tekrar siireleri analiz
edilmistir.

Odak derinlikleri, her bir deprem i¢in kaydedilmis KRDAE degerleri kulla-
nilarak analiz edilmistir. Derinlik dagilimlart 0—10 km, 10-20 km, 20-30 km,
30 km ve {izeri seklinde dort sinifa ayrilmis; aritmetik ortalama, ortanca, mini-
mum ve maksimum degerler hesaplanmigtir.
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Mekansal analizler CBS yazilimlar kullanilarak gerceklestirilmis ve iki te-
mel yontem uygulanmustir: i) Kernel Yogunluk Tahmini (KDE) — deprem nok-
talarinin yogunlastig1 alanlarin siirekli bir ylizey {lizerinde gorsellestirilmesi; ii)
Standart Sapma Elipsi (SDE) — sismik olaylarin birincil dagilim yoniinii, mer-
kezini ve yayilim seklini 6zetleyen istatistiksel analiz.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Zamansal Analiz

Deprem sayilarinin doénemler arasindaki dagilimi incelendiginde belirgin
farkliliklar goéze carpmaktadir (Tablo 1). 1907-1970 déneminde 22 deprem
kaydedilmis olup yillik ortalama 0,34’te kalmistir. 1971-1999 déneminde top-
lam 597 depremle bu ortalama 21,32’ye yiikselmis; 2000-2025 déneminde ise
740 deprem ve 28,46 yillik ortalama ile en yiiksek degere ulasilmistir,

Tablo 1. Yillik deprem aktivitesi.

willik Dapram Aklivitusi

St t
- u”"ﬂ
Vo T “"‘M‘

1930 1840 0 a8 2000 fooren

[k bakista bu artis sismik aktivitedeki yiikselis olarak yorumlanabilir. Ne
var ki veriler daha dikkatli incelendiginde s6z konusu egilimin biiyiik 6lgiide
sismograf aginin yayginlagmasi, 6l¢iim hassasiyetinin artmasi ve kayit kapasi-
tesinin gelismesinden kaynaklandigi anlagilmaktadir. Nitekim yiiksek biiyiik-
liiklii depremlerin tekrar siireleri bunu teyit etmektedir: Mw > 4.0 depremleri
yaklagik yilda bir, Mw > 5.0 depremleri yaklasik 5,3 yilda bir ve Mw > 6.0
depremleri ise yaklasik 23,6 yilda bir meydana gelmistir.
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3.2. Magnitiid - Frekans Analizi

Biiyiikliik siniflar1 Tablo 2 ve Sekil 2’de verilmistir. Buna gére; Mw > 3.0
kapsamindaki toplam 1371 deprem, veri setinin ¢cogunlugunu olusturmaktadir.
Mw > 4.0 biiyiikliigiindeki deprem sayis1 114, Mw > 5.0 biiyiikliigiindekiler
22, Mw > 6.0 biiyiikligiindekiler ise 5’tir. Katalogda kayitli en biiyiik deprem,
9 Agustos 1912 tarihinde meydana gelen ve Mw 6.9 olarak belirlenen Sarkdy—
Miirefte depremidir. KRDAE deprem katalogunda bu deprem igin Mw dege-
ri 6.9 olarak girilmis olsa bile yapilan arazi ¢aligmalar1 sonrasinda depremin
gercek biiyiikligi literatiirde Mw 7.2—7.3 olarak kabul edilmistir. Bu veriler,
Marmara Denizi’nin aletsel donem boyunca kesintisiz ve ¢ok yonlii bir sismik
aktiviteye sahne oldugunu agikca ortaya koymaktadir,

Tablo 2. Depremlerin magnitiide gore dagilimi.

Biiyiikliik Deprem Sayisi Oram (%)
>3.0 1,371 90.67
>4.0 114 7.54
>5.0 22 1.46
>6.0 5 0.33

Sekil 2. Calisma alamindaki depremlerin magnitiitlerine gore mekdansal
dagilimi.
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3.3. Derinlik Dagilim Analizi

Odak derinligi analizleri Marmara Denizi’ndeki sismik aktivitenin belir-
gin bigimde si1g kabuk i¢inde yogunlastigini ortaya koymaktadir. Kaydedilen
depremlerin %53,6’s1 0—10 km derinlik aralifinda gerceklesirken %43,7’si
1020 km araliginda gergeklesmistir. Bu iki sinifin toplami, tiim depremlerin
%97,3’1iniin yalnizca ilk 20 km i¢inde odaklandigini gostermektedir. Buna kar-
silik 20-30 km derinligindeki depremler %2,3, 30 km iizerindekiler ise %0,4
ile son derece sinirh bir paya sahiptir (Tablo 3). Deprem derinliklerinin aritme-
tik ortalamasi 9.29 km, ortanca degeri ise 9.00 km olarak hesaplanmustir.

Tablo 3. Deprem odak derinligi dagilima.

Deprem Cdak Derinligi Dadgilirm

Sayl

[0 10 i0 ;J I'I;ZI
Dierinlik {krd
Bu bulgular, sismik aktivitenin yiizeye yakin bir noktada ve {iist kabukta
yogunlastigini gostermektedir. S1g odakli depremlerin kiy1 yiizeyine ve insan
yerlesimlerine olan yakinlig, yiiksek sarsint1 siddetine ve dolayistyla artan ha-
sar potansiyeline zemin hazirlamaktadir. Bu durum, bdlgenin yiiksek sismik
tehlike diizeyinin somut bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

3.4. Mekansal Analiz

CBS tabanli Kernel yogunluk analizi, sismik aktivitenin belirli cografi bol-
gelerde kiimelendigini ortaya koymaktadir (Sekil 3). Yogunluk bolgeleri ince-
lendiginde iki ana merkez dikkat cekmektedir: Batida Ganos—Tekirdag Havzasi
cevresi ve doguda Cmarcik Havzasi ¢gevresi. Bu iki bolge, Marmara Denizi’nin
en aktif noktalar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Kernel yogunluk analizi.

Standart sapma elipsi analizi ise sismik olaylarin genel olarak KAF hattry-
la uyumlu bir dogu—bat1 dogrultusunda dagildigimn teyit etmektedir (Sekil 4).
Elipsin uzun ekseni, KAF’in ana dogrultu atim ¢izgisiyle ortiismekte ve bu
durum depremlerin belirli fay segmentleri ve havza yapilar1 boyunca kiimelen-
digini gii¢lii bigimde desteklemektedir. Baska bir deyigle Marmara Denizi’nde-
ki sismik dagilim rastgele degil; bolgenin aktif tektonik karakteriyle dogrudan
uyumlu ve yapisal olarak denetlenen bir goriintimdedir.

Sekil 4. Standart sapma elipsi analizi.
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3.5. ikincil Tehlike Riski

Marmara Denizi’nde sismik tehlike degerlendirilirken yalnizca deprem et-
kilerine odaklanmak yeterli degildir. Biiyiik depremler, denizalt1 heyelanlarini
tetikleyebilir ve buna bagli olarak tsunami olusumuna yol agabilir (Gokceoglu
vd., 2010; Ozeren vd., 2010; Postacioglu & Ozeren, 2008; Yal¢iner vd., 2002).
Bu nedenle bolgedeki risk degerlendirmelerinde deprem, denizalti heyelan1 ve
tsunami siirecleri bir arada ele alinmalidir. Ozellikle Tekirdag ve Cinarcik hav-
zalari, denizalt1 heyelan1 riski bakimindan 6ne ¢ikan alanlardir (McHugh vd.,
2006; Tuskan, 2026).

Marmara Denizi’nin kapali ve nispeten sig—dar bir havza niteligi tagimasi
olas1 tsunami dalgalarinin kiyiya ulagma siiresini onemli 6l¢iide kisaltmaktadir
(Yalgmer vd., 2002). Bu durum, erken uyar1 ve miidahale siirelerinin son dere-
ce smirl kalacagi anlamina gelmektedir. Tarihi kayitlar, Marmara Denizi’nde
tsunami olaylarinin gerceklestigini teyit etmekte; 1509 ve 1894 depremleri bu
tehlikenin somut 6rnekleri arasinda yer almaktadir (Altinok vd., 2011; Hebert
vd., 2005). Giinlimiizde yapilan sismik arastirmalar, deniz tabaninda aktif ve
eski heyelan izleri oldugunu dogrulamakta ve bu durum ¢ok tehlikeli degerlen-
dirmenin zorunlulugunu goézler oniine sermektedir (Gazioglu vd., 2005; Gok-
ceoglu vd., 2010; Ozeren vd., 2010).

SONUC

Bu ¢alisma, Marmara Denizi’nde 1907-2025 yillar1 arasindaki aletsel do-
nemde meydana gelen depremlerin mekéansal ve zamansal 6zelliklerini kap-
samli bigimde ortaya koymustur. Elde edilen baslica bulgular su sekilde 6zet-
lenebilir:

1) Zamansal agidan deprem sayisindaki belirgin artis, Mw > 5.0 ve Mw > 6.0
biiyiikliik siniflarinda gorece istikrarli seyretmekte ve bu durum artigin gergek
sismik aktivitedeki ylikselisten ¢ok teknolojik gelismelerden kaynaklandigina
isaret etmektedir. Derinlik analizi, depremlerin %97,3’{iniin ilk 20 km i¢inde
gerceklestigini ortaya koyarak bolgedeki sismik aktivitenin sig odakli karak-
terini dogrulamaktadir. Mekansal analizler ise sismik aktivitenin Ganos—Tekir-
dag Havzasi ile Cinarcik Havzasi gevresinde kiimelendigini ve KAF dogrultu-
suyla uyumlu dogu—bat1 yonlii bir dagilis sergiledigini kanitlamaktadir.

ii) Marmara Denizi, yiiksek deprem tehlikesi ile buna eslik eden denizalti
heyelan1 ve tsunami riskleri nedeniyle son derece hassas ve ¢ok riskli bir cografi
alan niteligindedir. Bolgede yasayan milyonlarca insanin can giivenligi, ekono-
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mik siireklilik ve bolgesel direnglilik agisindan bu tehlikelerin bilimsel temelde
anlasilmasi bir zorunluluktur. Afet yonetimi politikalarinin kara iizerindeki sar-
smt1 etkilerinin 6tesine gecerek denizel kaynakli bilesik tehlikeleri de kapsayan
biitiinciil bir yaklagim benimsemesi, bolge icin hayati 6nem tagimaktadir.

Gelecekteki caligmalarda deniz tabani topografyasinin yiiksek ¢oziintirliiklii
verilerinin CBS analizleriyle entegre edilmesi ve deprem-heyelan—tsunami teh-
likelerinin biitiinlesik modellenmesi elzemdir.
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1. GIRIS

Toprak organik karbonu (SOC), toprak verimliligi, su tutma kapasitesi ve
ekosistem siirdiirebilirligi agisindan temel bir bilesendir. (Lal, 2004; Brady &
Weil, 2016). Bitki besin elementlerinin dongiisiinde dnemli rol oynayan SOC,
ayni1 zamanda toprak yapisinin iyilesmesine ve biyolojik aktivitenin artmasina
katk: saglar (Lehmann & Kleber, 2015). Orman yanginlari, son yillarda ¢ok
biiyiik ve kiiresel bir problem haline gelmistir. Hemen her kitada ve iilkede
goriilen biiyiik yanginlar, dogal nedenlerle veya insan faaliyetlerinin sonucunda
baglamis olsalar da yanginlar baglaminda ormanlarin genel yonetim politikalari
cok yonlii olarak sorgulanmaktadir. (Noss ve d., 2006; Elmas ve Sonmez,2008).
Iklimsel sicaklik ve yagis rejimlerindeki degisiklikler, gocler nedeniyle kirsal
niifusun azalmasi, dogal ¢evrelerde ve ormanlarda yabani hayvanlar ve besi
hayvanlarinin azalmasi ve bu nedenle yanici organik maddelerin orman taban-
larinda agir1 miktarlarda birikmesi gibi sebeplerin orman yanginlari tizerinde-
ki dogrudan ve dolayl etkileri akademik cergeveden kamuoyuna kadar genis
cevrelerde tartisilmaktadir (Alkan, 2014; North, 2015; Bilgili, Demir ve Dasg,
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2017; Kemer, 2021). Son yillarda her iki yari-kiirenin yaz aylarinda ¢ok yiiksek
degerlere ulasarak artis gdsteren sicakliklarin da etkileri nedeniyle yanginlar agirt
biiyiiyerek, kontrol edilemeden yayilmis haftalarca ve aylarca devam etmistir.

2. YANGININ TOPRAK UZERINDEKI FiZiKSEL VE
KiMYASAL ETKILERI

2.1. Yanginlarin Toprak Fiziksel Ozellikleri Uzerindeki Etkileri

Orman yanginlar1 sirasinda yiiksek sicaklik, topragin fiziksel yapisinda
onemli degisimlere neden olmaktadir. Ozellikle 300 °C’nin iizerindeki sicak-
liklarda toprak organik maddesi biiyiik dl¢iide yanarak kaybolmakta, bu durum
topragin su tutma kapasitesini, gozenekliligini ve agregat stabilitesini azalt-
maktadir. Topraktaki bu degisiklikler, yangin sonrasi erozyon riskini artirmakta
ve toprak verimliliginin diismesine yol agmaktadir. Kuzugiidenli ve Kaya’'nin
(2024c) riizgar erozyonunun ormancilik agisindan degerlendirilmesine iliskin
caligmasi, yanginlarla bozulmus topraklarin erozyona daha agik hale geldigi-
ni gostermektedir. Yangin sonrasi toprak yiizeyinde olusan hidrofobik tabaka
da fiziksel 6zelliklerin bozulmasinin bir baska gostergesidir. Bu tabaka, suyun
infiltrasyonunu engelleyerek ylizey akisini artirir. Sonug olarak, yangindan he-
men sonra goriilen sel ve tagkin olaylarinin artmasinin temel nedenlerinden biri
bu fiziksel degisimlerdir. Neary vd. (1999), yangin sonras1 hidrofobik tabaka-
nin Akdeniz ekosistemlerinde yaygin oldugunu ve toprak erozyonunu hizlan-
dirdigini rapor etmistir. Yanginlardan hemen sonraki dénemler dikkatle yone-
tilmesi gereken ¢ok kritik donemlerdir. Yangin gegiren bolgelerde iki noktaya
cok dikkat edilmelidir. Birisi orman tabanindaki topragin korunmasi; digeri de
yabanct tiir istilasinin 6nlenmesi. Yanan bolgelerdeki toprak igerisinde bulunan
mineraller ile organik materyaller ve tohumlar ormanlarin kendilerini yenileme
kaynaklaridir, ancak erozyon ile kaybedilmeye de ¢ok agiktir. Hayati bir kay-
nak olarak topragin yerinde tutularak 6zenle korunmasina ¢ok 6zen gdsterilme-
lidir. Ozellikle de yangin gegiren sahalar yabanci bitki tiirlerinin istilasina kars1
acik ve savunmasiz kalirlar (Keeley ve Brennan, 2012).

Yangin gegirmis arazilerdeki kiil ve diger organik artiklar zengin ve kiymetli
mineraller igerir. Kiil ve toprak icerisindeki bitki besin maddeleri ve de yangi-
nin siddetine bagimli olarak artakalan organik materyaller nem ile birbirine ya-
pisarak koruyucu bir katman olugturur. Bu katmanin korunmasi yanan arazilere
yeni fidan dikiminden daha &nemlidir. Mantarlar, bakteriler gibi mikroorga-
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nizmalar ve likenler, yosunlar gibi kiigiik canlilardan olugan kompozisyonlarin
da destegi ile bu katmanin saglayacagi koruyuculuk altinda toprakta bekleyen
tohumlar ve sporlar hizla yeni bitki topluluklarini iiretecek ve destekleyecektir.
Ozellikle, onarilan orman sahalarinda otsu bitkilerden, alcak galilar ve yiiksek
agaclara kadar tiim bitkilerin hizli saglikli gelisimleri i¢in mikorizal funguslar
ile bitkiler arasindaki simbiyotik olusumun desteklenmesi biiyiik 6nem tasir.
Siddetli ve hafif yanginlarin toprak pH’ si, ekstrakte edilebilir Ca, K, Mg, P
istatistik olarak 6nemli 6l¢iide artirdigini, hafif yanginlarin ise organik madde
ve toprak fiziksel 6zelliklerini degistirmedigini bildirmislerdir. Badia ve Marti
(2003) yanginin siddetinin artmasiyla 0-15 cm derinlikteki toprakta Mg ve K’un
arttigini; Ca *un ise azaldigini saptamislardir. Pardini ve ark. (2004) ispanya’
da Girona ilindeki 5 farkli gevredeki orman yanginlarmin toprak 6zelliklerinde,
erozyonda ve besin maddesi kapsaminda belirgin biraz almaya neden oldugu-
nu belirtmislerdir. Orman yanginlarinin topragin kimyasal 6zellikleri iizerine
yaptig1 etkiden, topragin besin maddeleri ve reaksiyonu iizerine yaptigi etki
anlagilmaktadir. Bir¢ok arastirma sonucu, yangindan sonra bitkiler tarafindan
kullanilan besin maddelerinin arttigin1 géstermistir (Saglam vd.,2017). Degis-
tirilebilir kalsiyum, potasyum, fosfor ve diger besin maddeleri, yangini izleyen
belirli bir siire zarfinda fazla olarak bulunur ve hemen yikanip gitmedikleri i¢in
bitki gelisimini artirir. Fakat kum topraklarinda bu kayip ¢abuk olabilir. Ince
tekstiirlii topraklarda olumlu etkiler birkag yil siirer (Canakgioglu, 1993).

2.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Yanginin 6zellikle ylizey topraklarinda neden oldugu 6nemli etkilerinden
biri de toprak reaksiyonuna olan etkisidir (Bilgili vd., 2000). Organik maddele-
rin yanmasiyla, genellikle alkali bir 6zellige sahip oksit ve karbonatlar bi¢imin-
de bitki besin maddeleri agiga ¢ikmaktadir (Viro, 1974). Yakma ve yangindan
sonra toprak pH’sinin yiikseldigi, bir bagka anlatimla, toprak asitliginin azaldig1
noktasinda birlesmektedirler (Neyisei, 1989; Tarrant, 1956; Scotter 1963; Viro,
1974; DeByle, 1976; Pritchett, 1979; DeBano vd., 1979). Fakat bu pH artisinin
istatistik olarak dnemli bir anlam tasgimadigini belirtmislerdir. Mitros, Mcinty-
re ve Moscato-Goodpaster (2002) yapmis olduklar1 ¢calismada siirekli yangin
goren alanlardaki pH degerinin, yanmamis ve bir kez yanmis alanlardan daha
fazla oldugunu ve istatistik olarak anlamli oldugunu ifade etmislerdir. Ubeda
vd. (2005), yapmis olduklar ¢caligmada yangindan sonra toprak pH’sinin yiik-
seldigini ve bir y1l sonra yangindan onceki seviyeye geldigini ifade etmislerdir.
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Yangindan sonra topraktaki pH artiginin nedenleri; yangin sonucun-da or-
ganik maddelerdeki mineral besin maddelerinin 6zellikle Ca, Mg, K, Na vb.
alkalilerin topraga ge¢mesi, dehidratasyonla su kaybi ve degise-bilir hidrojen
katyonlarinin azalmasi gibi olaylardir (Cepel, 1975; Saglam vd., 2017).

2.3. Organik Madde

Organik maddenin yangin yoluyla tahrip edilmesiyle, toprak striiktiirii bo-
zulur, bitkilerin kolaylikla yararlanabilecekleri ya da kisa siirede erozyon yo-
luyla sistem disina ¢ikarilabilecek bol miktarda besin maddesi agiga cikar ve
mikroorganizmalarin 6lebilecegi gibi lireme yetenekleri de degisime ugrayabil-
mektedir (DeBano, Savage & Hamilton, 1976).

Toprak {izerindeki organik maddenin azalmasi organik maddede bagli bulu-
nan P, K, Ca ve Mg’un bu katmanda azalmasi anlamina gelir. Ancak, bu besin
elementlerinin mineral toprak igerisine taginmalari ile yararlanilabilir P ve de-
gistirilebilir K, Ca ve Mg artar. Topragin diger kimyasal 6zelliklerinde oldugu
gibi burada da bu degisimin miktar1 ve siiresi de topragin organik madde mik-
tar1, ortaya ¢ikan kiil miktar1 ve bunun kimyasal bilesimi ile mevcut alandaki
yagis miktarina bagli olarak degisir (Wells, 1971).

2.4. Katyon Degisim Kapasitesi

Toprak kolloidlerinin katyon degisim kapasiteleri biiyiik farkliliklar goster-
mektedir. Genel bir kural olarak, esit agirliklar dikkate alinarak karsilagtirildik-
larinda organik kolloidlerin katyon degisim kapasiteleri inorganik kolloidlerin
degisim kapasitesinden daha yiiksektir (Lutz & Chandler, 1961). Topragin kat-
yon degisim kapasitesi, yanmamis ve hafif derecede yanmis alanlarda genel-
likle diisiik diizeyde kalmakta, orta ve agir derecede yanmis alanlarda 6nemli
Olciide artis gostermektedir (Eron & Giir-bilizer 1988; Tarrant, 1956; Neyisci,
1989; Tiifekgioglu & Tiifek¢ioglu, n.d., ss. 98, 99, 101).

3. TOPRAK ORGANIK KARBONUNUN BILESENLERI

Toprak Organik Karbonu (TOK), “toprak organik maddesi igerisinde olu-
san karbon” olarak ifade edilmektedir. Bir¢ok toprakta, kabaca %55-60 iceren
toprak organik maddesi, TOK olarak anilmaktadir (Anonymous, 2015a). TOK,
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topraklarin siirdiiriilebilir kullanimi, arazi tahribatinin dengelenmesi ve iklim
degisikligi neticesinde olusan olumsuz yondeki etkilerin azaltilmasi bakimin-
dan oldukc¢a 6nemli bir aractir. TOK, toprak organik maddesinin de ana bilese-
nidir. Bu madde, toprak yapisinin stabilizasyonu bakimindan kritik oldugu i¢in
temel toprak islevlerini desteklemekte, bitkinin tutulmasina, besin ve sularin
almmasina yardimci olmaktadir. Toprak sagligi, verimliligi ve gida iiretiminin
saglanmasi esastir. Bu nedenle toprakta TOK kaybi, belirli bir derecede top-
rak bozulmasini gostermektedir (Anonymous, 2017a). Toprak karbon stoku
ise “organik” ve “inorganik” olmak {izere iki bilesene ayrilmaktadir.1 metre
derinlikteki TOK stoku, atmosferdeki toplam stokun iki katindan fazladir. Kar-
bon ticareti, kalitesi, derinligi, siklig1 agisindan TOK’u, hassasiyet ve 6l¢ek dii-
zeyde gelistirilen 6l¢iim teknikleri ulusal laboratuvarlarda 6lgiilmesi 6nemlidir.
Karbon stoklarinin hacim olarak ifade edilmesi daha iyi bir tercih olmasina
ragmen, bu konu daha fazla arastirma gerektirmektedir (Anonymous, 2020).

4. YANGIN SONRASI KARBON DONGUSU

Yangin sonrasi karbon dongiisii, orman yanginlar1 gibi ekosistem bozulma-
larindan sonra karbonun nasil hareket ettigini ve yeniden dagildigini agiklar.
Yangin sirasinda bitkiler ve organik maddeler yanarak biiyiik miktarda karbonu
CO, ve CO seklinde atmosfere salar. Toprakta ise yanmamis odun pargaciklari
ve komiirlesmis organik maddeler kalir; bu materyaller, biochar olarak bilinir
ve yillar boyunca toprakta karbon depolar. Atmosfere salinan karbon, sera gazi
etkisiyle kiiresel 1sinmaya katkida bulunurken, ekosistem yenilenmeye basla-
diginda yeni bitki ortiisii fotosentez yoluyla atmosferden karbon gekerek tekrar
biyokiitleye ve topraga depolar. Ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalar1, yan-
mis organik maddeleri pargalayarak karbonun farkli form ve hizlarda ekosiste-
me geri donmesini saglar. Boylece yangin sonrasi karbon dongiisii, karbonun
atmosfere salinmasi, toprakta depolanmasi ve yeniden ekosisteme katilmasi
stireclerini kapsayan dinamik bir denge olusturur.

5. ORGANIK KARBON KAYBINI ETKIiLEYEN FAKTORLER

Organik karbon kaybimi etkileyen ¢ok sayida biyofiziksel ve insan kaynak-

I1 faktoér vardir. Toprak organik karbonu (TOK), toprak sagligi ve ekosistem

isleyisi icin kritik bir bilesen olup iklim, toprak 6zellikleri, bitki ortiisii, arazi

kullanim1 ve yonetim uygulamalar1 gibi etkenlerden giiglii bigimde etkilenir.
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Ornegin, sicaklik ve yagis gibi iklim kosullari, mikroorganizmalarm aktivite-
sini ve organik maddenin ayrigma hizini belirleyerek karbon kaybini artirabilir
veya azaltabilir; sicak ve nemli iklimlerde oksidasyon hiz1 yiiksek olup orga-
nik madde hizlica parcalanirken, serin ve kuru iklimlerde ayrisma daha yavas
gercgeklesir. Topragim doku ve bilesimi, 6zellikle kil icerigi yiiksek topraklar,
organik karbonu daha iyi tutma kapasitesine sahip oldugundan karbon kaybi
azalirken, kumlu yapilar karbonu daha az baglar ve kayip daha yiiksektir. Arazi
kullanimi ve bitki ortiisii, TOK’un mekansal dagilimini ve kaybini belirleyen
onemli faktorlerdir; 6rnegin ormanlik alanlarda toprak organik karbon stoklart
genellikle tarim arazilerine kiyasla daha yiiksek bulunmakta ve tarim alanlarin-
da karbon kaybi daha fazla gdzlemlenmektedir. Ayrica, siirdiiriilebilir olmayan
tarim teknikleri, agin toprak isleme, erozyon ve ormansizlasma gibi insan fa-
aliyetleri organik karbon kaybini hizlandirmakta; buna karsilik koruyucu ta-
rim uygulamalari, organik madde katkis1 ve bitki ortiisiiniin korunmasi1 karbon
kaybin1 azaltmaktadir. Toprak {izerindeki bu etkilesimler ayn1 zamanda topog-
rafya, derinlik, mikroorganizmalarin varlig1 ve diger cevresel degiskenlerle
de baglantilidir; 6rnegin egim, yagmurun yarattigi erozyonla birlikte organik
karbonun yiizeyden uzaklagmasini kolaylastirabilir. Bu nedenle organik karbon
kaybi, yalnizca tek bir faktore bagli degil, ¢evresel, fiziksel ve antropojenik
etkenlerin bilesiminden dogan dinamik bir siire¢ olarak degerlendirilmelidir.

6. YANGIN SONRASI TOPRAKTA KARBON ARTISI

Orman yanginlart sirasinda bitki ortiisiinde depolanan karbonun biiyiik bir
kismi atmosfere karbondioksit olarak salinir ve bu durum kisa vadede karbon
artisina neden olur. Ancak yangin sonrast donem, bu artigin kalici olup olma-
yacagini belirleyen en kritik siirectir. Yanan alanlarda toprak igerisinde bulunan
organik madde, mineraller ve tohumlar, ekosistemin kendini yenilemesini ve
yeniden karbon tutma kapasitesine ulasmasini saglayan temel kaynaklardir. Bu
nedenle topragin korunmasi biiyiik 6nem tasir. Erozyon, yogun insan faaliyet-
leri ve yanlig miidahaleler sonucu bu organik katmanin kaybedilmesi, hem top-
rakla birlikte depolanmig karbonun ortamdan uzaklagmasina hem de yeni bitki
oOrtiistiniin gelisiminin gecikmesine yol agar.

Yangin sonras1 alanlarin dogal siireclere uygun sekilde yenilenmesine izin
verilmedigi ve istilac1 yabanci tiirlerin yayiliminin kontrol altina alinmadigi
durumlarda, ekosistemin karbon tutma kapasitesi zayiflar. Ayrica plansiz ve tek
tip agaclandirma calismalari, uzun vadede saglikli ve direngli orman ekosis-

118



Kutay KARADAG & Hiiseyin SARI

temleri olusturamadigi i¢in karbonun etkin bi¢imde depolanmasini da siirlar.
Buna karsilik, dogal tiir ¢esitliligine dayali ve topragin yapisini koruyan resto-
rasyon ¢aligmalart, bitki ortiisiiniin daha hizli gelismesini saglayarak atmosfer-
deki karbonun yeniden ekosisteme kazandirilmasina yardimci olur. Dolayisiyla
yangin sonrasi dogru yonetim, yalnizca ekosistemin iyilesmesi agisindan degil,
ayn1 zamanda karbon dongiisiiniin dengelenmesi ve iklim degisikligiyle miica-
dele agisindan da kritik bir rol oynar.

7. OLCUM ve ANALIZ YONTEMLERI

Bu ¢alismada yangin sonrasi toprakta meydana gelen organik karbon de-
gisimlerini belirlemek amaciyla toprak 6rnekleme ve laboratuvar analiz yon-
temleri kullanilmistir. Arastirma kapsaminda yangin gecirmis alanlardan ve
karsilagtirma amaciyla yangin gérmemis kontrol alanlarindan toprak 6rnekleri
alinmistir.

7.1. Toprak Ornekleme

Toprak ornekleri aragtirma alaninda belirlenen farkli noktalardan 0-10 cm
ve 10-20 cm derinliklerden alinmistir. Ornekleme sirasinda paslanmaz gelik
toprak burgusu kullanilmis ve her 6rnekleme noktasinda birden fazla alt 6rnek
almarak karistirilmistir. Boylece temsil giicli yiiksek kompozit 6rnekler elde
edilmistir. Alinan toprak drnekleri temiz plastik torbalara konularak etiketlen-
mis ve laboratuvara tagmmustir.

7.2. Numunelerin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen toprak érnekleri 6nce oda sicakliginda hava kurut-
masina birakilmistir. Kuruyan 6rnekler tag ve bitki artiklarindan arindirilmis,
ardindan 2 mm’lik elekten gecirilerek analiz i¢in hazirlanmistir. Analizler sira-
sinda homojenligi saglamak amaciyla drnekler iyice karigtirilmistir,

7.3. Toprak Organik Karbon Analizi

Toprak organik karbon (TOK) miktarinin belirlenmesinde yaygin olarak kul-
lanilan Walkley—Black yontemi uygulanmistir. Bu yontemde topraktaki organik
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karbon, potasyum dikromat (K,Cr,0.) ve siilfiirik asit (H,SO,) kullanilarak ok-
sitlenir ve olusan reaksiyon sonucunda karbon miktar1 titrasyon yontemiyle he-

saplanir. Elde edilen degerler yiizde (%) organik karbon olarak ifade edilmistir.

7.4 Toprak pH Analizi

Toprak pH degeri, 1:2,5 oraninda toprak-su siispansiyonu hazirlanarak pH
metre cihazi ile dl¢lilmiistiir. Bu analiz, yanginin toprak reaksiyonu iizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

7.5 istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen veriler uygun istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir. Yan-
gin gérmiis ve kontrol alanlarindan elde edilen sonuglar karsilastirilmig ve or-
ganik karbon miktarindaki farkliliklar analiz edilmistir. Gerekli durumlarda
ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanarak sonuglar yorumlanmastir.

8. UZUN VADELI ETKILER VE iKLiM DEGIiSIiKLiGi

Yanginlar, topraktaki organik karbon {izerinde uzun vadede 6nemli etkiler
olusturabilir. Yiiksek sicakliklar nedeniyle toprakta bulunan organik maddenin
bir kismi1 yanarak kaybolur ve bu durum toprak karbon stoklarinin azalmasi-
na neden olur. Organik karbonun azalmasi, topragin yapisin1 ve verimliligini
olumsuz etkileyerek topragin erozyona karsi daha hassas hale gelmesine yol
acabilir. Ayrica topraktaki mikroorganizmalar organik karbonu enerji kaynagi
olarak kullandig1 i¢in, karbon miktarindaki degisimler mikrobiyal faaliyetleri
ve biyolojik ¢esitliligi de etkileyebilir. Bununla birlikte zamanla bitki Ortiisii-
nlin yeniden gelismesiyle topraga bitki artiklar1 ve kok kalintilar1 eklenir ve
organik karbon yeniden birikmeye baslayabilir. Ancak bu toparlanma siireci
ekosistemin Ozelliklerine bagli olarak yillar hatta onlarca yil siirebilir ve sik
tekrarlanan veya siddetli yanginlar topraktaki karbon kaybinin kalic1 hale gel-
mesine neden olabilir.

Yanginlar genel olarak ormanlar i¢in en biiyiik tehditlerin baginda gelmek-
tedir. Buna karsin bitkiler, karbon, hidrojen ve oksijenden olusan yapilari nede-
niyle yanici 6zellikte olup meydana gelen yanginlar milyonlarca yildir doganin
isleyisinin 6nemli bir pargasi durumundadir. Yangina hassas ekosistemler ayni
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zamanda gerceklesen orman yanginlar ile belirgin bir iligki i¢indedir. Ancak
insan eliyle ¢ikan yanginlarin sik sik gergeklesmesi, iklim degisikligi ve bitki
ortiisii yapisindaki degisiklikler gibi insan nedenli olumsuz gelismeler ile gii-
niimiizde yangin rejimleri farklilagip doniismektedir. Westerling vd. (2006)’ne
gore, yangin rejimleri, insan kaynakli nedenler, yanict madde ve iklim degigik-
ligi nedeniyle sekillendirilse de asil faktor iklim bilegenleridir. Buna karsin or-
man yanginlar1 gelinen noktada iklim degisikliginin sonuglarindan sadece biri
durumundadir. iklim degisikligi-nin beklenen olumsuz etkileri arasinda yan-
ginlar orman disinda: Kuraklik, susuzluk, seller, denizlerin yiikselmesi, kitlik,
hayvan, bitki ve ¢esitli habitatlarda tiikenis, isgalci bitki ve boceklerin artisi, bu
canlilarin ¢cogalmasi ve yayilmasiyla salgin hastaliklarin artmasi gibi neredeyse
kiyamet senaryolan dile getirilmektedir (Shope, 1991; UNFCCC, 2018; Baker,
2021; Finch vd., 2021; IUCN, 2021; Rodé vd., 2021; Ertugrul & Kaya, 2021,
s.207)

Iklim degisikligi, orman yangilarinin sikligini ve siddetini artiran en dnem-
li faktorlerden biridir. Bowman vd. (2009), kiiresel dlgekte yangin riskinin ik-
lim degisikligiyle birlikte artacagini ve yangin sezonlarinin uzayacagini dngor-
miistiir. Bu 6ngorii, Tiirkiye gibi Akdeniz iklimine sahip bolgelerde daha somut
bir sekilde gozlemlenmektedir. Kuzugiidenli ve Kaya’'nin (2024d) kurakligin
orman agaglari lizerindeki etkilerine iliskin bulgulari, yangin sonrasi toparlan-
ma siire¢lerinin kuraklikla birlestiginde daha da zorlastigini1 géstermektedir. Bu
durum, yangin sonrasi ekosistem restorasyon stratejilerinin iklim degisikligi
senaryolarini da dikkate almasi gerektigini ortaya koymaktadir.

9. TARTISMA VE SONUC

9.1 Tartisma

Yanginlar, ekosistemlerde dogal bir siire¢ olmasina ragmen toprak 6zellik-
leri {izerinde 6nemli degisimlere neden olmaktadir. Bu ¢alismanin bulgulari,
yangin sonrasi toprak organik karbonunun belirgin sekilde degisime ugradigini
gostermektedir. Yanginin siddeti, siiresi ve yanici materyalin miktar1 bu degisi-
min boyutunu belirleyen temel faktorler arasindadir.

Yangin sirasinda yiiksek sicakliklar, toprak yiizeyinde bulunan organik
maddenin bir kisminin yanarak atmosfere karbon dioksit ve diger gazlar sek-
linde kaybolmasina neden olmaktadir. Bu durum 6zellikle yiizey topraginda
organik karbon miktarinin azalmasina yol agmaktadir. Bununla birlikte baz1 ¢a-
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lismalarda yangin sonrasi donemde komiirlesmis organik maddelerin (biochar)
olusmast nedeniyle topragin belirli katmanlarinda karbon birikimi gozlemlene-
bilmektedir. Bu durum, yanginin yalnizca karbon kaybina degil ayn1 zamanda
karbonun farkli formlara doniismesine de neden oldugunu gostermektedir.

Yangin sonrast donemde bitki Ortiisiinlin zarar gormesi, topraga organik
madde girisini gegici olarak azaltmaktadir. Bu durum kisa vadede toprak or-
ganik karbonunun azalmasina katkida bulunabilir. Ancak uzun vadede ekosis-
temin yeniden toparlanmasi ve bitki Ortiisiiniin gelismesiyle birlikte organik
karbon miktarinda yeniden artis goriilebilmektedir. Bu nedenle yanginin toprak
karbon dongiisii iizerindeki etkileri hem kisa hem de uzun vadede farkli sonug-
lar dogurabilmektedir.

Toprak mikroorganizmalar1 da yangindan 6nemli 6l¢iide etkilenmekte-
dir. Yiiksek sicakliklar mikrobiyal biyokiitlenin azalmasina yol agarak organik
maddenin ayrigma siireclerini degistirebilir. Bunun sonucunda toprakta karbon
dontislim siirecleri yavaslayabilir veya farkli yonlerde ilerleyebilir. Ayrica yan-
gin sonrasi olusan kiil tabakasi, topragin pH degerini ve besin elementlerinin
kullanilabilirligini degistirerek karbon dinamikleri iizerinde dolayl etkiler ya-
ratabilmektedir.

Sonug olarak yanginlarin toprak organik karbonu tizerindeki etkisi tek yonlii
degildir. Yangmin siddeti, ekosistem tipi, toprak &zellikleri ve yangin sonrasi
ekolojik siirecler bu etkiyi belirleyen baglica faktdrlerdir. Bu nedenle yangin
sonrasi toprak karbon dinamiklerinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in uzun dénem-
li izleme ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

SONUC

Bu caligmada yangin sonrasi toprak organik karbonundaki degisimler de-
gerlendirilmis ve yanginin toprak karbon dongiisii tizerinde dnemli etkiler olus-
turdugu belirlenmistir. Yangin sirasinda yiiksek sicakliklarin etkisiyle organik
maddenin bir kism1 yanarak atmosfere salinmakta ve bu durum 6zellikle ylizey
topraginda organik karbon miktarinin azalmasina yol agmaktadir.

Bununla birlikte yangin sonucunda olusan komiirlesmis organik maddeler
topragin bazi katmanlarinda karbonun daha kararli formlarda birikmesine katk1
saglayabilmektedir. Yangin sonrast donemde bitki Ortiisiiniin zarar gérmesi ve
mikrobiyal faaliyetlerdeki degisimler de toprak karbon dinamiklerini etkileyen
onemli faktorler arasinda yer almaktadir.
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Elde edilen bulgular, yanginlarin yalnizca kisa vadeli karbon kayiplarina
neden olmadigini, ayn1 zamanda karbonun farkli formlara doniismesi ve eko-
sistem toparlanma siiregleri araciligiyla uzun vadeli etkiler de olusturdugunu
gostermektedir. Bu nedenle yangin yonetimi ve ekosistem restorasyonu calig-
malarinda toprak organik karbonunun korunmasi ve izlenmesi biiyiik 6nem ta-
simaktadir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarin farkli ekosistemlerde, farkli yangin gid-
detleri altinda ve uzun donemli gézlemlerle yiiriitiilmesi, yanginlarin toprak
karbon dongiisii {izerindeki etkilerinin daha kapsamli bir sekilde anlasilmasina
katki saglayacaktir.
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1. GIRIS

Biiyiik 6l¢iide zorunluluklari igeren seyahat faaliyetleri olarak baslayan tu-
rizm, tarihte elit ve refah yasayan kesimin faydalanabildigi liiks bir faaliyetken,
gecirdigi safhalar sonucu giliniimiizde bir ihtiya¢ halini almistir. Sanayi devrimiy-
le birlikte artan refah ve gelisen teknolojiler turizmin ilerlemesinin 6nii agilmis;
1950’lerden itibaren ise diinya ekonomisinde ses getirir hale gelmeye baglamis-
tir. Gegirdigi doniisiim ve degisimlerle birlikte, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yap1
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tizerindeki etkileri artan sektor, giderek bir endiistri halini alirken; bilim diinya-
sindaki algis1 ve konumu da degismeye baslamstir. (Sar1 Calli, 2015)

Cografi ve kiiltiirel farkliliklar gegmisten giiniimiize insanlarin dikkatini ¢ek-
mekte ve turizm faaliyetlerini glindeme getirmektedir. Turizm, mekani ve kiiltiirii
etkilemekte ayn1 zamanda kiiltiirden ve mekandan etkilenerek tiim diinyaya ya-
yilan bir hareket olarak 6nem kazanmaktadir. (Emekli, 2006) Cagimizda turist
olarak adlandirdigimiz ziyaretgiler homojen bir grup degildir ve profilleri genis
kapsamlidir. Mevcut pazardaki aktif ziyaretgiler, ilerideki yaslarinda da aliskin ol-
duklar1 hobilerini devam ettirmeyi tercih etmektedirler.(Garda & Temizel, 2016)

Ardahan iline 6zgii alternatif turizm igerisinde yer alan kig turizmi dogal kay-
naklarin siirdiiriilebilirligi, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yonden iilkenin gelis-
mesine katki saglamasi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Merkezinde kayak
sporunun yer aldig1 kis turizmi, konaklama ile diger hizmetlerinde bulundugu
karli ve egilimli alanlara yapilan seyahatlerin tiimiidiir. Turizm sektoriinde yasa-
nan bilylime kis turizmi ve kis sporlar1 temelli faaliyetler gittikge 6nem kazan-
maktadir. Kis turizmi ve bu kapsamda gerceklestirilen spor faaliyetleri turizm
endiistrisinde 6ne ¢ikmakta ve diinyada hayat kalitesi agisindan dnemli konuma
gelmektedir. Bununla birlikte diinya turizm endiistrisi i¢inde kis turizmi hizla ge-
lisim gdstermektedir (Pash ve Zere, 2020; Bozdemir & Sengiil,2021).

Ulkemizde bu konuda son yillarda énemli yol kat edilen alt birimlerden
biri de kis turizmidir. Zira lilkemiz yeterli egim ve yiikseklige sahip ¢ok fazla
sayida kig turizmine elverigli alanlara sahiptir. Bu alanlar farkli bir turizm
tirtinii hayata gegirerek talep yaratmayir amacglayan turizm planlama ve
pazarlamacilar1 tarafindan degerlendirilmis, s6z konusu alanlar kis turizmi
kapsaminda degerlendirilmeye baslanmis ve her yil ¢ok fazla sayida yerli ve
yabanci turist tarafindan iilkemizde bulunan kis turizm merkezleri ziyaret
edilmeye baslanmistir (Albayrak, 2013).

2. ARDAHAN iLiNIN COGRAFi OZELLIKLERI

Dogu Anadolu Bélgesi ile Karadeniz Bolgesi sinirinda yer alan Ardahan ili
1992 yilinda Kars ilinden ayrilarak Tiirkiye nin 75. ili olmustur (Ardahan Be-
lediyesi, 2024; Sekil 1). 2024 yili itibariyle ilin niifusu 91 bin 354 tiir (TUIK,
2024). Deniz seviyesinden itibaren ortalama yiiksekligi 1810 metre olan ilin
yiizélciimii 4934 km?’dir. lin Posof, Damal, Hanak, Cildir, Gole ve Merkez
ilge olmak iizere 6 adet ilgesi bulunmaktadir. Sinir komsumuz olan Giircis-
tan-Ardahan arasinda Aktas Sinir Kapist ve Tiirkgdzii Smir Kapis1 bulunmak-
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tadir (Ardahan Valiligi, 2025). il ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayalidir
(Ardahan ili 2022 Yili Cevre Durum Raporu, 2022). Yaklasik 3000 yillik bir
geemisge sahip olan il, pek ¢ok tarihi, kiiltiirel zenginligi biinyesinde barindir-
maktadir (Tiirkiye Kiiltlir Portal1, 2024; Calkin, 2025)

Sekil 1. Ardahan ili lokasyon haritast.

Il genelinde karasal iklim kosullar1 hakim olup; kislar uzun, sert ve kar yagis-
lidir. Yillik ortalama sicaklig: 3,7 °C olup, kisin —30,0 °C’nin altina iner. Tiirki-
ye’nin kuzeydogusunda yer alan Ardahan’a yilda ortalama 550 mm yagis diiser.
Sonbaharin ilk soguklari eyliil ayinin sonunda baglar, ilkbaharda mayis ayinin
ortalarina kadar devam eder.

flin bat1 ve kuzeyinde daha ¢ok Karadeniz ikliminin &zellikleri goriiliir.
Bu 6zellik bitki ortiisiinde de kendini gosterir. Bat1 ve kuzeyde 6zellikle Po-
sof ilgesi ile Artvin’e komsu olan yorelerde ormanliklar ve ¢alilar yer alirken,
Ardahan’in giiney kesimlerinde gayir ve meralar yayginlik gostermektedir.

Gole Ovast’nda kig mevsimi sert gecer. Bu saha Tiirkiye’nin en soguk yer-
lerinden sayilan Sarikamis’a oranla daha soguktur. Her tarafi yiiksek daglar-
la ¢evrilmis ¢canak bigimindeki ovada kis mevsiminde hava akimi az olur. Bu
durumda soguyan ve agirlasan hava asagiya dogru hareket eder ve sicaklik
kaybina ugrayarak dondurucu bir hal alir. Béylece toprak ortiisii ve batakliklar
donar. Ovay1 kusatan ve nispeten de olsa esinti goren daglarin yamaglar1 daha
az soguktur. Kis aylarinda bazen ovanin igerisini kalin bir sis tabakas1 orter ve
etrafindaki daglardan bakilinca burasi adeta bir deniz gibi goriiliir. Bu ovaya
kisin en soguk riizgar kuzeybatidan gelir ve buna “Ardahan Yeli” ad1 verilir.
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Etrafi daglarla gevrili olan ve ortalama 1500 m yiikseklikte Posof ilgesi’nde
ise Dogu Karadeniz ikliminin sert kosullar hiikiim siirer. Burada mikro-klima
tipi iklim hakim olup, kislar yagisli, yazlar ise sicak gegmektedir. Bu iklimin en
belirgin 6zelligi yagis kosullaridir. Tlgeye her mevsim yagis diiser. Sahada alt1
ay kig mevsimi yasanir. Bu esnada yagislar hep kar yagislari seklindedir ve bol-
dur. Mayis ayma kadar kar yagis1 gerceklesir. ilkbaharda ve sonbaharda sisler
olusur. Yaz mevsiminde bol miktarda yagis alir. Sicaklik kosullar1 yagislardan
ve havanin sik sik bulutluluk durumundan etkilenir. Yaz mevsimi adeta bir ilk-
bahar serinligindedir. Dolayisiyla buralarda genis ormanlarin varlig1 kendili-
ginden olusur. A¢ik arazi ylizeyleri ve vadiler devaml bir yesillik icerisindedir.

3. ARDAHAN iLININ EKONOMIK POTANSIYELI

3.1. Kis Turizmi

Ardahan Ili ekonomik faaliyet kollar1 agisindan; sanayi, ticaret ve turizm
gibi alanlarin fazla gelisme gostermedigi, imalat sanayisinde faaliyet gosteren
tesislerin tamamina yakininin ise kiigiik 6lcekli tesis ve yapilardan meydana
geldigi goriilmektedir. Son yillardaki hibe ve tesvik desteklerine ragmen hay-
vansal {irlinleri igleyen imalat sanayinin istihdamdaki pay1 olduk¢a azdir. Diger
taraftan Ardahan kis turizmi, yayla turizmi, kirsal turizm, kiiltlir turizmi ve gol
turizmi gibi ¢ok farkli alanlarda turizm potansiyeli barindirmasina ragmen bu
potansiyel yeterince degerlendirilememektedir (Aygiin ve Akbulak, 2017; Bil-
gili, 2020, s.65).

Kis turizmi, bir turistin karda gesitli sporlar, rekreasyon ve eglencelere ka-
tilmasina olanak taniyan turizm faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir (Hossei-
ni, 2014). ilk olarak Avrupa iilkelerinde gelismeye baslamis olan kis turizmi
agisindan iilkemiz de cografi konumu, iklimi, daglarinin 6zellikleri, karin yer-
de kalis siiresi gibi nitelikleri barindirdigi i¢in oldukga biiyiik bir potansiye-
le sahiptir (Korgavus, 2017). Ulkemizde bulunan 29 adet kis turizmi merkezi
igerisinde yer edinen Ardahan’daki Yalnizgam Ugurludag 2010’dan Turizm ve
Aragtirma Dergisi Journal of Tourism and Research Y1l / Year: 2025 Cilt / Vo-
lume: 14 Say1 / Number: 2 ISSN: 2147-0618 427 beridir kismen faal olan kig
turizmi temali Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelistirme Bdlgesi igerisinde yer
almaktadir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2025).

Il merkezine 13 km uzaklikta olan kayak tesisi kristal kar sebebiyle
ziyaretciler tarafindan tercih edilmektedir (Ardahan Ili 2022 Yili Cevre Durum
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Raporu, 2022; Serhat Kalkinma Ajansi, 2013). Yalnizgcam Kayak Merkezi’nde
3 adet kayak pisti, 1 adet telesiyej, 2 adet teleski hatt1 ve konaklama i¢in bir adet

sosyal tesis bulunmaktadir; bolge Alp disiplini kayak yariglar1 gibi etkinlikler
icin uygunluk tagimaktadir (Ardahan Valiligi, 2025). Kayak merkezinde dag
kizagt, kar yiiriiyiisii, kayakli kosu, snowboard ve kayak yapilabilmektedir (Ar-
dahan Valiligi, 2025). 2019°da Kayakl1 kosu 2. Etap Miisabakalar1 ve Tiirkiye
Kayak Federasyonu Kayakli Kosu Yarismalari diizenlenerek kayak merkezinin
kis turizmi potansiyeli tanitilmistir (Serhat Kalkinma Ajansi, 2019).

Yalnizgam Ugurludag Kayak Merkezi’ne en yakin rakip destinasyonlardan
biri olan ve kis turizminde oldukg¢a gelismis olan Erzurum Palandéken Kayak
Merkezi’nde 10 telesiyej, 2 baby lift, 1 teleski, 1 gondol lift, 19 pist bulunmak-
tadir; bolge oteller ve bungalov evleriyle yaklasik 4000 kisilik yatak kapasi-
tesi tagimaktadir. 1993°te ki turizm merkezi ilan edilen Palandoken, 2011°de
Diinya Kis Olimpiyatlari’na ev sahipligi yapmustir, her y1l ¢esitli kategorilerde
kayak ve snowboard yarigmalarinin yapilmasina elverisli tesislesme diizeyine
erismistir (Erzurum I Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, 2025).

Bolgeye yakin olan bir diger rakip destinasyon Sarikamis Kayak Merke-
zi’nde 9 adet pist, 4 adet telesiyej, 1 adet teleski ve toplam 2468 yatak kapa-
siteli altyap1 hizmetleri bulunmaktadir (Kars i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii,
2025). ilin karasal iklime sahip olmasi, karin yerde kalis siiresinin uzun ol-
masi1 ve fiziki kosullarin elverigli olmasi, kis sporlar1 i¢in uygun bir zemin
hazirlamaktadir. Yalnizcam Kayak Merkezi’nin yani sira, Cildir Golii ve Gole
Ilgesi ilde kis turizmi faaliyetlerinin gerceklestigi yerlerdir. Kis aylarinda buz
tutan Cildir Golii kayak, ath kizak, buz pateni ve bir¢cok kis sporunun ya-
pilabilmesi imkanlariyla kig turizmi agisindan benzersiz deneyimler sunma
potansiyeline sahiptir (Ardahan ili 2022 Yili Cevre Durum Raporu, 2022).
Ayrica, her yil diizenlenen Altin At Kristal Buz Festivali, atli ok¢uluk, rahvan
at yaris1 ve buz pateni gibi etkinliklerle bolgenin turizm potansiyelini Turizm
ve Arastirma Dergisi Journal of Tourism and Research Y1l / Year: 2025 Cilt /
Volume: 14 Say1/ Number: 2 ISSN: 2147-0618 428 artirmaktadir (Kingir vd.,
2020). Cildir Golii sosyal medyada yapilan tanitimlarla son yillarda daha sik
anilmakta ve ziyaret¢i akinina ugramaktadir. 2025 yili itibariyle Cildir Goli
Buz Senligi ve Tiirkiye Artistik Buz Pateni milli takim sporcularinin perfor-
mans gosterileri, Kafkas danslar ile Genglik ve Spor Il Miidiirliigii sporcu-
larinin curling ve siirat pateni gosterileri Cildir G6li’niin tanitimina katki
sunmustur. (Calkin, 2025)
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3.1.1 Yalmizcam Kayak Merkezi

Ardahan il merkezine 13 km. uzaklikta olan Yalnizgam kayak tesisi, 6zel-
likle kristal kar kalitesiyle turistler tarafindan tercih edilmektedir. (Serhat Kal-
kinma Ajansi, 2013:43). Ardahan Yalnizgam Ugurludag KTKGB’nin temelle-
ri 2002 yilinda atilmistir. 2010 yilinda Bakanlar Kurulu Karari ile Yalnizgam
Ugurludag Kis Sporlar1 Turizm Merkezi (Ardahan Valiligi, 2019), 2016 yilin-
da yine Bakanlar Kurulu karari ile KTKGB ilan edilmistir (Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi, KTKGB/TM Listesi, 2019). Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 verilerine
gore turizm merkezinin 2017 yili mevcut yatak kapasitesi 74 iken, hedeflenen
yatak kapasitesi 4250°dir. Ancak 2018 yil1 verileri incelendiginde, mevcut ya-
tak kapasitesinde herhangi bir gelisme kaydedilmedigi ve bir 6nceki yilin ra-
kamlarimin degismedigi goriilmektedir. 2017 y1linda kis turizmi merkezinde iki
adet mekanik tesis bulunmaktadir, tesisler 2000 kisi/saat kapasiteli ve 2250 m.
uzunlugundadir. 2018 yilinda ise mekanik tesis sayisi lige ¢ikarilmis, kapasitesi
2800 kisi/saat, uzunlugu ise 5250 m. arttirilmistir (Kiiltiir ve Turizm Bakanlig,
Kis Sporlar1 Turizm Merkezlerine Iliskin Genel Bilgiler, 2019).
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Foto 1. Turizm Merkezinde Bulunan Telesiyej ve Teleski Hatlari ile Pistler

3.1.2 Cildir Golii

Cildir Golii, Ardahan ve Kars il smirlart igerisinde kalmaktadir. 123 km?
alan1 ile Dogu Anadolu Bolgesi’nin en biiylik tatli su ve en biiyiik ikinci g6ldiir.
Deniz seviyesinden itibaren 1959 metre yiikseklikte bulunan goliin en derin
noktast 42 metredir. Cildir Golii, bir 1av akintisi ile bir moloz mahrutu tarafin-
dan miistereken meydana getirilmis bir dogal set goliidiir. Bir¢ok dere ve pinar-
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larla beslenmekte olan goliin tek ¢iktis1 kuzey batisinda yer alan Ermenistan
smirinda bulunan Arpagay kolu olan Telek Cay1’dir. Gol igerisinde yer alan en
bliytik ada Akgakale harabelerinin yaninda yer alan adadir. Gl etrafinda ¢ok
az bitki oOrtiisti gelismistir ancak golii gevreleyen otlaklarda yogun hayvancilik
yapilmaktadir (Aykir & Figic1 2022).

Yilindoértmevsimindeyapilabilen balik¢ilik yore halkiicin onemli birekonomik
gelir kaynagi teskil etmektedir. Golde balik¢ilik Gnemli bir ekonomik faaliyettir,
kisin buz tutan g6lde kalin buz tabakasi kirilarak balik avlanmaktadir. Golde yaka-
lanan en 6nemli balik tiiri sazandir (aynali) (Cyprinus carpio). Ancak kurak gecen
mevsimlerde, gol seviyesihizlagekilmekte ve bunedenle sazan gibitiirleriniiremesi
icin gerekli sazliklar daralmaktadir. Bununla beraber, bircok balik¢inin yasaklara
uymayarak kontrolsiiz avlanmalari balik popiilasyonunu olumsuz etkilemektedir.
Goliin sadece kuzey batisinda seddeyle ayrilmis bataklik ve sulak gayirlar bulu-
nur. Genelde gol cevresi mera vasifli olup, sert bolge iklimi tarima olanak vermez.

Foto 3. Yaz mevsiminde Cildir Golii iizerinde yiiriitiilen balik¢ilik faaliyetleri.
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3.1.3. Hayvancilik ve Aricilitk
3.1.3.1 Hayvancihik

Ardahan ili ve ilgeleri, sigir yetistiriciligi agisindan zengin mera, otlak ve
yaylara sahip oldugundan y6re halkinin énemli bir kismi1 tarim ve hayvanci-
lik sektoriinde istihdam etmektedir. Ardahan ve ilgelerinde koyun yetistiriciligi
yaygin iken son 50 yil icerisinde azalmis, yerini siit bakimindan daha verimli
olan biiyiikbas hayvancilia terk etmistir. Ozellikle kiiltiir irklar1 ile yapilan
melezleme yorede yerli irklara gére verim performans yiiksek oldugundan ter-
cih edilmektedir. (Ayvazoglu & Demir, 2020) Ardahan’da siit ve siit lriinleri
iretimi besi sigirciligina oranla daha fazladir. Ardahan ili ve ilgelerinde ge-
rek iklim kosullari gerekse hayvanciligin yaygin olarak yapilmasi nedeniyle
84.251 ha tarim elverisli alan1 olup bu alanda yem bitkileri {iretimi yapilmak-
tadir. Ardahan’da tiretilen yem bitkileri, Tiirkiye iiretiminin yaklasik %8,5’ini
teskil etmektedir (Ayvazoglu & Demir, 2020).

Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2020 yil1 verilerine gore Ardahan ili 6zellikle
sigir varligi agisindan Tiirkiye genelinde ilk 10 il icerisinde yer almaktadir.
Ardahan’m toplam sigir varligmin %4,7’si (16.267 bas) kiiltiir ki, %91,1°1
(317.889) kiiltiir melezi ve %4,2°si yerli 1tk sigirlardan olusmaktadir. Ayrica
2010-2019 yillar1 arasinda Ardahan ilindeki biiylikbas hayvan varligi %33,4
oraninda artarken ayni yillarda kiigtikbas hayvan varligi 3,16 kat artmistir. (Ay-
vazoglu & Demir, 2020)

3.1.3.2 Aricilik

Gecmisten gilinlimiize 6nemli bir faaliyet kolu olarak, iiretim teknikleri ve
isgiici kullanimiyla diger hayvancilik faaliyetlerinden ayrilan aricilik, genel
olarak isletme igerisinde ikincil bir ekonomik faaliyet tiirii olarak ele alinmakta
ve isletmeye ek gelir getiren bir ugras olarak degerlendirilmektedir (Bingol ve
Erkan 2014; Demir & digerleri, 2017). Aricilik diger hayvancilik faaliyetlerine
gore teknik olarak daha kolay olmasi, propolis, ar1 siitii gibi ¢esitli yan {iriin-
lerin elde edilmesi, topraga bagimli olmamasi, yatirim ve isletme sermayesi
gereksiniminin diisiik olmasi, yatirim geri doniisiim oraninin yiiksek olmasi, az
isgiicli gerektirmesi, liretilen tiriinlerin raf dmriiniin uzun olmasi gibi 6zellikle-
rinden dolay1 alternatif bir ekonomik faaliyet ve kirsal kalkinma aracidir (Celik
ve Turhan 2014; Demir & digerleri, 2017). Aricilik bu bakimdan bir¢ok gelis-
mekte olan iilkede, kirsal niifusun gelirini artirmak, issizlik sorununu azaltmak
ve ihracat geliri elde etmek igin devletler tarafindan desteklenmektedir (Cicek
ve ark 1993; Demir & digerleri, 2017)

Demir & digerleri 2017 yilinda yaptiklar1 goriismelerde bolgedeki aricilik
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faaliyetlerinin genelde orta yas iistii erkekler tarafindan yapildigini tespit et-
mislerdir, katilimcilarin %54,2’sinin 30-50 yas araliginda, %38,9’unun 51 yas
ve Ustii oldugu belirlenmistir. Buna karsin yapilan ¢aligmada katilimcilarin
%¢46,3’1iniin aricilik faaliyetlerine son 10 y1lda basladig1 saptanmistir. Tablo 1’e
gore %60,7’sinin egitim seviyesinin lise ve iistii oldugu ve %93,5’ini aricilik
faaliyetinin disinda baska islerle de ugrastiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu
durum Ardahan ydresinde aricilik faaliyetlerinin ayri bir 6neme sahip oldugunu
gostermektedir.

Foto 4. Aricilik faaliyetleriyle ugrasan yerel halk.
3.1.3.3 Kaz Yetistiriciligi

Kazlar, seliiloz igerigi yiiksek yemlerden, meralardan faydalanma kabiliyet-
lerinin ytiksek olmasi, hastaliklara kars1 dayanikli olmasi, barinak gereksinimi-
nin daha az olusu gibi nedenlerden tercih edilmektedir. Dolayisiyla kaz yetis-
tiriciligi, diistik maliyetli bir tiretim sekli olmasina ragmen iilkemizde kanatl
hayvan yetistiriciligi i¢erisinde son siralarda yer almaktadir (Tagkin vd., 2017).
Tiirkiye’de yetistirilen kaz irklarinin neredeyse tamamu yerli genotipler ve bun-
larin variyetlerinden olugmast ile yetistiriciligin genellikle kii¢iik aile igletmeci-
ligi seklinde yapilmasi bu durumun bir sebebi olarak gosterilebilir (Saat¢i vd.,
2021; Uriisan & Yiiksel, 2020).

Tiirkiye’de, 2012 yilinda 676.179 adet olan kaz sayis1 2020 yilinda iki kat
artisla 1.373.960 adede ulagsmistir. Tiirkiye’de kaz varlig1 yillara gore artis gos-
termesine ragmen Ardahan ili 2013 y1l1 sonu itibartyla toplam 125.141 kaz var-
ligr ile Tirkiye’deki toplam kaz varlig: i¢indeki pay1 %17 iken 2020 yilinda
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toplam 76.947 kaz varlig1 ile %5,6 lik dilime gerilemistir (TUIK 2020; Uriisan
& Yiiksel, 2020). Bunun durumun temel nedeni kaz yetistiriciliginin ticari bir
faaliyet olmaktan ¢ok hane halki tiikketimine yonelik yapilmasidir.

Tablo 1. Ardahan’da yillara gore kaz sayis1 ve Tiirkiye icindeki orani.

Yil Tiirkiye Ardahan %
2012 676.179 74.004 10,94
2013 755.286 125.141 16,57
2014 911.990 122.784 13,46
2015 850.694 66.640 7,83
2016 933.353 114.311 12,25
2017 978.384 73.651 7,53
2018 1.080.190 75.626 7,00
2019 1.157.049 100.429 8,68
2020 1.373.960 76.947 5,60

(Kaynak TUIK, 2020)

3.1.3. Ardahan’in Turizm Potansiyeli ve Altyap1 Degerlendirmesi
3.1.3.1. Ardahan’in Turizm Potansiyeli

Ardahan’in turizm potansiyelini olusturan tarihi ve cografi varliklarin yani
sira kiiltiirel ve sportif faaliyetler de bulunmaktadir. Giin gectikce turizm egi-
limlerinde dogaya yonelim artmaktadir. Kentsel yogunlugu atmak isteyen
insanlar kitle turizminin alternatifi olan ve bir¢ok farkli adla tanimlanan siir-
diiriilebilir turizm, doga turizmi, eko turizm, yesil turizm, kirsal turizm aktivi-
telerini siirdiirmek adina Ardahan’a yonelmektedir. Bunun yaninda Ardahan’in
kendine has birgok kiiltiirel ve folklorik 6zellikleri de bulunmaktadir (Demir ve
Cevirgen, 2006; Hacioglu ve Avcikurt, 2008; Cimen, 2014).

Ardahan il merkezinde ve ilgelerinde bir¢ok festival ve senlik diizenlenmek-
tedir. Bunlar Ardahan Bal Festivali, Gole Kasar Festivali, Cildir Golii Festivali,
Cildir Kar ve Buz Festivali, Bagdesen-Biilbiilan Yayla Senlikleri, Atatiirk’{in
izinde Damal Senlikleri, Ardahan Asik Senlikleri, Posof 19 Mayis Senlikleri,
Canibek Yayla Senlikleri, Hogvan Yayla Senlikleri, Posof Asiklar S6leni, Cildir
Altin At Séleni ve Posof Asiklar Bayrami’dir. Bu etkinlikler, genellikle bolge-
den go¢ etmis insanlarin yogun ilgisini ¢ekmektedir (www.ardahan.gov.tr).
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3.1.3.2. Ardahan’in Altyapi Degerlendirmesi

Ardahan’in altyapisi, sinir ticareti ve uluslararasi projeler (BTK hatti, sinir
kapilar1) sayesinde stratejik bir avantaja sahiptir. Ancak “cografi dezavantaj”
ve “zorlu iklim kosullar1”, yapilan altyap1 yatirimlarinin yipranma payini artir-
makta ve siirekli bakim-onarim maliyeti dogurmaktadir. Kentin kalkinmasi i¢in
lojistik altyapisinin gliglendirilmesi ve kirsal altyapi standartlarmin yiikseltil-
mesi kritik dneme sahiptir (Ardahan 11 Ozel Idaresi 2025 Y11 Faaliyet Raporu).

SONUC

Herhangi bir bolgenin turistik talebi alabilmesi i¢in birtakim kosullar1 sagla-
mas1 gerekmektedir. Bunlar ulagim, konaklama, tesislesme, giivenlik ve bilinir-
lik gibi unsurlardir. Yapilan arastirmalarda, mevcut turistik unsurlarin ¢esitlen-
mesi ve gelismesi i¢in yeterli bir ortam olugmadig1 tespit edilmistir.

Ardahan ili 6l¢eginde turizm potansiyelini kaldiracak ve magduriyet olug-
masini engelleyecek konaklama olanaklari kisithidir. Ozellikle ilgelerde tani-
diklar1 olmayanlarin konaklama yeri gii¢ bir durumdur. T{im turizm etkinlikleri
arasinda siirekli bahsedilen ath doga yiirliylislerini yapmak isteyen kisi ya da
gruplar i¢in bdyle bir olanak yoktur.

Cildir Goli’niin donmasi ile birgok kisi veya grup buz aktivitesi yapilabi-
lecekken tiim bu olanaklardan dolay1 yoksun kalmaktadir. Hazirlanan turizm
raporlart ise kavramsal diizeyde kalmakta uygulamaya yonelik oneriler getir-
memektedir. Ardahan’da turizmi gelistirmek igin yapilmasi gereken islerin ba-
sinda Ardahan’1 6zel kilan alanlarda medya ¢alismalarinin yapilmasi gelmek-
tedir. Dolayisiyla Ardahan’a 6zgii yerlerde iyi ¢ekilmis fotograflariyla birlikte
islevsel bir Ardahan Turist Rehberi hazirlanmalidir.

Bunun yaninda gerek il gerekse il¢e diizeyinde konaklama kapasitesinin
yiikseltilmesi gerekmektedir. Konaklama ve altyap1 kapasitesinin ytikseltilmesi
ile Ardahan yoresinin turizm kapasitesi geliserek yore halkina maddi bir kazang
saglayacag1 goz ardi edilmemelidir.
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1. GIRIS

Ulkemizdeki yenilenemez dogal kaynaklar igerisinde madenlerin énemli bir
pay1 vardir. Bunun yaninda madencilik faaliyetlerinin yapildig1 alanlarda, ¢evre
dostu yontem ve teknolojilerin kullanilmamasi durumunda maden bdlgesinin
peyzaj yapist bozulmaktadir. Bozulan alanlarin dogaya geri kazandirilmasi an-
cak arazi 1slahi ¢aligmalariyla miimkiindiir. Diinyada bir¢ok tilkenin yasal dii-
zenlemeleri ve uygulamalari, madencilik faaliyetleri sonrast bozulmus arazinin,
madencilik faaliyetleri bittikten sonra rehabilitasyonunu gerektirir ve destekler.
Yapilan uygulama sonuglaria gore madencilikle bozulan dogal peyzajin, reha-
bilitasyon ¢aligsmalariyla dogaya tekrardan kazandirilmasint miimkiindiir.

2. MADEN SAHALARININ REHABILITASYONU NEDIiR?

Maden sahalarinin rehabilitasyonu, madencilik faaliyetleri sonrasi arazi-
nin planlanmasia bagli olarak, yeryiizii seklinin tasarimi ve insasinin yant
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sira stirdiiriilebilir bir ekosistemin veya bitki ortiisiiniin kurulmasini saglayan
islemlerdir. Maden sahasi rehabilitasyonu {i¢ ana hedefi karsilayacak sekilde
planlanmalidir:

1. Sahanin toprak, hidroloji ve yer sekillerinin uzun vadeli istikrar1 ve siir-
diiriilebilirligi,

2. Bolgeye yasam alan1 veya hizmet saglamak igin ekosistemin onarilmasi,

3. Cevre kirliliginin oniine gecilmesi.

Yiizey madenciliginden sonra, yap1 ve islev karmagikligi ile bir gerileme
olur. Rehabilitasyon, eskisinden farkli bir arazi kullanimi1 planlasa da, arazinin
islevsellik ve tiretkenligini eski haline getirmeyi amaglar. Rehabilitasyon son-
ras1 arazi, orijinalinden daha basit ama daha iiretken olabilir veya yeni arazi
kullanimi bi¢iminde tiretkenliginin azalmasi da miimkiindiir.

3. REHABILITASYON YONTEMLERI VE UYGULAMA
STRATEJILERI

* Toprak 1slahi ve stabilizasyon teknikleri

* Bitkilendirme ve yeniden agaglandirma ¢aligmalari
* Erozyon kontrolii uygulamalari

* Su yOnetimi ve drenaj sistemleri

* Ekolojik restorasyon

Maden sahalariin rehabilitasyonunda uygulanan yontemler, alanin fiziksel
olarak giivenli hale getirilmesi ve ekosistem iglevlerinin yeniden kazandirilmasi
amactyla biitiinciil bir yaklasimla yiiriitiilmektedir. Ik asamada arazi diizenleme
calismalar1 kapsaminda sev stabilizasyonu, dolgu ve tesviye islemleri yapilarak
heyelan ve erozyon riski azaltilir. Ardindan toprak 1slahi siirecinde organik mad-
de ilavesi, iist topragin serilmesi, pH diizenlemesi ve besin elementi takviyesi
gibi uygulamalarla bitki gelisimine uygun bir zemin hazirlanir. Bitkilendirme ve
yeniden aga¢landirma caligmalarinda ise bolgenin iklim ve toprak kosullarina
uyumlu, tercihen yerli tiirler secilerek ekosistemin yeniden olusumu desteklenir.
Erozyon kontrolii amaciyla teraslama, yiizey akigini diizenleyen yapilar ve bitki-
sel ortli olusturma teknikleri uygulanir. Ayrica su yonetimi ve drenaj sistemleriyle
yiizey ve yeralti sularinin kontrolii saglanarak asit maden drenaji ve kirlenme
riskleri azaltilir. Tiim bu yontemler birlikte degerlendirilerek rehabilitasyonun

uzun vadede siirdiiriilebilir ve ekolojik agidan basarili olmasi hedeflenmektedir.
140



Mochament Amin KARA CHOUSEIN & Hiiseyin SARI

4. TURKIYE’DE YAPILAN MADEN SAHASI
REHABILITASYON CALISMALARI

Tiirkiye’de madencilik faaliyetleri sonucu bozulan alanlarin yeniden doga-

ya kazandirilmasi amaciyla son yillarda cesitli rehabilitasyon ¢aligmalar1 yii-
riitiilmektedir. Ozellikle agik ocak isletmeciligi sonrasinda olusan topografik
bozulmalarin giderilmesi, erozyonun 6nlenmesi ve ekosistem biitiinliigiiniin
yeniden saglanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda {iretimi tamamlanan sa-
halarda 6ncelikle arazi diizenleme ve sev stabilizasyonu yapilmakta, ardindan
toprak 1slah1 ve bdlgeye uygun yerli tiirlerle bitkilendirme ¢aligmalart gergek-
lestirilmektedir. Ayrica erozyon kontrol énlemleri ve su yonetimi uygulamalari
ile ¢evresel riskler azaltilmaktadir. Rehabilitasyon siireci yalnizca agaclandir-
ma ile sinirl kalmayip, bazi alanlarin rekreasyon, tarim veya enerji liretimi gibi
farkli amaglarla yeniden kullanima kazandirilmasini da icermekte ve siirdiirii-
lebilir arazi yonetimi anlayigini yansitmaktadir.

Tiirkiye’de maden sahalariin rehabilitasyonuna yonelik bir¢ok uygulama
bulunmaktadir. Bu ¢alismalar hem kamu kurumlari hem de 6zel sektor tarafin-
dan yiiriitiilmekte ve farkli kullanim amaglarina gore planlanmaktadir.

4.1. Soma (Manisa) Linyit Sahalar:

Manisa’nin Soma ilgesinde {iretimi tamamlanan linyit sahalarinda arazi dii-
zenleme, sev stabilizasyonu ve {ist toprak serimi ¢alismalar1 gerceklestirilmis-
tir. Daha sonra bolgeye uygun agag tiirleriyle agaglandirma yapilmis ve eroz-
yon kontrol dnlemleri uygulanmistir. Bu calismalar sayesinde alanin peyzaj
biitiinliigii kismen yeniden saglanmis ve toprak kaybi azaltilmistir.

4.2. Agach Komiir Ocaklari (Istanbul)

Istanbul’un kuzeyinde yer alan ve ge¢miste komiir iiretimi yapilan Agacli
bolgesinde, terk edilmis agik ocak alanlarinda rehabilitasyon projeleri yiiriitiil-
miistiir. Arazi tesviyesi sonrasi bitkilendirme ¢alismalar1 yapilmis, bazi alanlar
dogal siiksesyona birakilmistir. Bu siiregte ekosistemin kendini yenileme kapa-
sitesinden yararlanilmustir.
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4.3. Tuncbilek (Kiitahya) Acik Ocak Sahalarn

Kiitahya Tuncbilek bolgesinde agik ocak isletmeciligi sonrast olusan ¢ukur
alanlarda dolgu ve sev diizenleme ¢aligmalari yapilmis, ardindan agacglandirma
faaliyetleri gerceklestirilmistir. Erozyon kontrolii ve drenaj sistemleriyle su bi-
rikimi ve yiizey akis1 kontrol altina alinmistir.

4.4. Rekreasyon Amach Doniisiim Ornekleri

Bazi eski maden sahalari, rehabilitasyon sonrasi mesire alani, park veya
sosyal donat1 alan1 olarak diizenlenmistir. Bu tiir uygulamalar, maden sonras1
alan kullaniminda yalnizca ¢evresel degil, sosyal faydanin da gozetildigini
gostermektedir. Bu ornekler, Tiirkiye’de maden sahasi rehabilitasyonunun
yalnizca teknik bir iyilestirme siireci olmadigini; aynt zamanda ekolojik,
peyzaj ve toplumsal boyutlar olan ¢ok yonlii bir doniisiim siireci oldugunu
ortaya koymaktadir.

SONUC

Bu ¢alismada, madencilik faaliyetleri sonrasi bozulan arazilerin rehabilitas-
yonu; kavramsal gerceve, uygulanan teknik yontemler ve Tiirkiye’den 6rnek
uygulamalar iizerinden degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, rehabilitas-
yonun yalnizca arazinin fiziksel olarak onarilmasiyla sinirli olmadigini, ayni
zamanda toprak, su ve bitki Ortiisii gibi ekosistem bilesenlerinin biitiinciil bi-
¢imde ele alinmasini gerektiren ¢ok boyutlu bir siire¢ oldugunu ortaya koymak-
tadir. Soma, Agacli ve Tungbilek gibi sahalardan elde edilen deneyimler, arazi
diizenleme, toprak 1slahi, bitkilendirme ve erozyon kontrolii uygulamalarinin
birlikte yiiriitiilmesi durumunda basarili sonuglar alinabildigini gostermektedir.
Ayrica bazi sahalarin rekreasyon, tarim veya enerji tiretimi amaciyla yeniden
kullanima kazandirilmasi, rehabilitasyonun ekolojik faydanin 6tesinde sosyal
ve ekonomik bir katma deger de saglayabilecegine isaret etmektedir. Sonug
olarak, rehabilitasyon ¢aligmalarinin isletme sonrasina ertelenmeyip planlama
asamasindan itibaren madencilik faaliyetlerine entegre edilmesi, izleme ve de-
gerlendirme siireclerinin gili¢lendirilmesi ve saha kosullarina 6zgii yontemlerin
gelistirilmesi, stirdiiriilebilir arazi yonetimi agisindan kritik 6nem tagimaktadir.
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1. GIRIS

19. yiizyil sonlarinda ulagim ve iletisim araglarinda yasanan biiylik oOlcii-
de gelismeler neticesinde, iilkeler, toplumlar, medeniyetler arasindaki temaslar
yogunlasmis, ticaret gelismis ve kiiresel bir ekonomi olugsmustur (Caligkan ve
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Kog, 2013). Kiiresellesme, teknolojik gelismeler ve kapitalist tiretim iligkileri-
nin etkisi ile yayginlasan endiistriyel iiretim modelleri, tiiketicilerin giivenilir,
geleneksel ve kdkeni belirli iiriinlere yonelimini belirgin bicimde yiikseltmistir.
(Meral ve Sahin, 2013; Kosker, 2020). Bu baglamda cografi isaret (CI) kavrami
hem ekonomik hem de kiiltiirel agidan stratejik bir arag olarak 6ne gikmaktadir.
Tiirk hukukunda CI, belirgin bir niteligi, iinii ya da diger ayirt edici 6zellikleri
bakimindan kokeninin bulundugu yore, alan, bolge veya iilke ile 6zdeslesmis
iriinleri gosteren tescilli bir iiriin olarak tanimlanmakta ve karsimiza ¢ikmak-
tadir. (Giindogdu, 2006; Cekal ve Dogan, 2021). Tiirkiye’de 6769 sayil1 Sinai
Miilkiyet Kanunu ile korunmakta olan bu sistem, tiiketici agisindan iiriiniin kay-
nagini ve kalite 6zelliklerini giivence altina alan 6nemli bir kalite gdstergesi ni-
teligi de tasimaktadir (Tanrikulu ve Dogandor, 2021). CI uygulamalari; mahreg,
menge ve geleneksel {iriin olmak {izere {i¢ ana kategoride degerlendirilmektedir.
Mense, {irliniin tiim temel niteliklerinin belirli bir cografi alana 6zgii dogal ve
beseri unsurlardan kaynaklandig1 ve iiretim ile igleme siireclerinin tamaminin
bu alanda gerceklestigi iiriinleri ifade etmektedir. Ozetle iiriiniin tiim siirecinin
belirli cografi alanda ge¢mesi iiriinii mense iiriin kategorisine alir. Mahreg ise
tiriin ile cografi alan arasindaki bagin daha esnek bigimde kuruldugu ve iiretim,
isleme ya da diger islemlerden en az birinin ilgili cografi alanda gergeklesme-
sini yeterli kabul eden bir tescil tiiridiir (Sahin, 2013; TPMK, 2020). Bu iki
kategori disinda kalan, ancak en az otuz yil boyunca geleneksel yontemlerle
tiretildigi kanitlanan tiriinler ise geleneksel {irlin ad1 kapsaminda korunmakta-
dir (Tanrikulu ve Dogandor, 2021). CI uygulamasinimn etkisi yalnizca ekono-
mik alanla siirl1 degildir. Aynm1 zamanda yerel istihdam, kirsal kalkinma, kadin
emeginin goriiniirligii ve kiiltiirel mirasin korunmasi gibi sosyal boyutlarda da
onemli sonuglar1 vardir (Cekal ve Dogan, 2021).Calismanin amaci, Ci siste-
minin ekonomik, kiiltiirel ve turistik 6nemini giiglii bigimde ortaya koymasina
ragmen, Dogu Anadolu Bolgesi genelindeki tescilli tiriinlerin mekénsal dagi-
limini, tescil oriintiilerini ve {iriin gruplar1 arasindaki farklilasmay1 biitiinciil
bir yaklagimla ele alan ¢aligmalarin sinirli kaldig1 anlagilmaktadir. Bu nedenle
calismada Dogu Anadolu Bolgesi CI dagilisinin mekansal analizinin yapilmasi
amaglamistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. inceleme Alam

Inceleme alani, Tiirkiye’nin yedi bolgesinin i¢inde olan Dogu Anadolu Bél-
gesi’dir. Bolgenin i¢inde 14 il bulunur. Bu iller; Agri, Ardahan, Bingdl, Bit-
lis, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve
Van’dir.
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Sekil 1. Inceleme alamnin lokasyon haritast.

2.2. Yontem

Bu ¢alismanin verileri, Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan kamuo-
yuyla paylasilan Cografi Isaretler Portali’'ndan alimmustir (Tiirk Patent, 2026).
Arastirma kapsaminda elde edilen kayitlar ayristirilmig, tescil tiird ve {iriin
gruplarina gére smiflandirilmistir. Bylece veri seti, cografi isaret (CI) tescilli
iriinlerin mekansal ve tematik analizine uygun hale getirilmistir.

Kesinlestirilen veri seti, diizenleme ve 6n analiz islemleri i¢in Microsoft
Excel ortamina aktarilmis; veriler kontrol edilmis, siniflandirilmis ve analiz
edilebilir bir formata doniistiirilmiistiir.

Nicel degerlendirme asamasinda betimsel istatistik yontemlerinden yarar-
lamlmustir. CI verilerinin illere gore dagilim, tescil tiirii, iiriin grubu ve yillara
gore degisimi frekans ve say1 temelinde incelenmistir. Tescil tarihleri kullani-
larak yillik degisim ile kiimiilatif artig egilimi degerlendirilmis ve boylece cog-
rafi isaret tescillerinin zaman igerisindeki yayilimi belirlenmistir. Arastirmanin
mekansal analizinde ise Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri kullanilmig-
tir. Dogu Anadolu illerine ait CI verileri mekanla iliskilendirilmis ve koroplet
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haritalama yontemiyle gorsellestirilerek iller arasindaki yogunluk farkliliklart
ortaya konulmustur. Bu yéntem, CI verilerinin yalmzca sayisal dagilimini de-
gil, ayn1 zamanda mekénsal yogunlasma ve bolgesel farklilasma egilimlerini de
degerlendirmeye olanak saglamistir. Boylece calisma istatistiksel ¢oziimleme
ile mekansal gorsellestirmeyi bir araya getiren biitlinciil bir arastirma ¢ergevesi
ortaya sunmustur.

DOGU ANADOLU BOLGESI'NDE coGrAFT ISARET (ci)
DAGILISINIMN J
ZAMANSAL VE MEKANSAL ANALIZI
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Sekil 2. Islem akis semast.

3. BULGULAR

Arastirma bulgular1 inceleme alaninda CI olarak tescil edilmis {iriinlerin
mekansal dagilisi, tescil tiirlerini, {iriin gruplarin1 ve zamansal degisimlerini cog-
rafi bir perspektif ile ortaya koymaktadir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu verileri-
ne gore 10.02.2026 tarihi itibariyla inceleme alaminda (14 il) tescil edilmis Ci iiriin
sayisi 233’e ulagmustir. Bu zengin envanterin mekansal dagilisinin incelenmesi,
inceleme alaninin bdlgesel kalkinma dinamiklerini, yerel tiretim Oriintiilerini ve
cografi ¢esitliligi anlamak bakimimdan 6nemli bir analitik zemin sunmaktadir.

3.1. illere Gére Ci Dagihs1

Inceleme alaninda illere gore CI dagilis1 farklilik gdstermekte olup 14 il dii-
zeyinde toplam 233 CI temsil edilmektedir. inceleme alaninda en fazla CI say1-
sina sahip ilin Erzurum (61) oldugu tespit edilmistir. Sonrasinda sirayla Malatya
(52), Van (24), Erzincan (17) gelmektedir. En az CI sahip il 4 CI ile Mus’tur.
Belirli cografi alandaki tiim illerin CI dagilismin bolge genelinde homojen bir
sekilde olmadigim ve belirli merkezlerde yogunlastigini gostermektedir.
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Tablo 1. illere gore Ci dagilis1.

Sira Katf:gori ci
1 Say1 (n)
1 Erzurum 61
2 Malatya 52
3 Van 24
4 Erzincan 17
5 Elaz1g 15
6 Hakkari 12
7 Kars 10
8 Bitlis 9
9 Ardahan 7
10 Igdir 6
11 Agr 6
12 Bingol 5
13 Tunceli 5
14 Mus 4
TOPLAM 233
iSARETLER s
— iy X e nonian
1 2 | pans

BN zi-51 !

Sekil 3. Dogu Anadolu Bélgesi CI dagilis haritas.
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3.2. Tescil Tiirlerine Goére Ci Dagihsi

Inceleme alaninda tescil tiirlerine gore CI dagilisinda belirgin bir farklilik
izlenmekte olup, CI tescilinin biiyiik boliimiiniin mahre¢ kapsaminda yer aldig
belirlenmistir. ilk degerlendirmede 180 mahreg ve 53 mense tespit edilmistir.
Geleneksel tiriin ad1 kategorisinden iiriin inceleme alaninda bulunmamaktadir.
Mahreg isaretin fazla olmasi beklenen bir durumdur. Sebebi ise mahreg isaretli
iiriinlerin tiim siirecinin belirli cografi alanda olmasina gerek duyulmamasi ve
sadece bir siirecin o bolgede olmasinin yeterli olusudur. Mense isaretinde ise
tiim CI siirecinin belirli bir cografi alanda olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle

mahreg isaret sayis1 menseden yliksektir.

iSARETLER
Mahreg .
__E R

Sekil 4. Dogu Anadolu Bolgesi mahreg tescilli tiriin dagilis haritast.
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.

Sekil 5. Dogu Anadolu Bolgesi menge tescilli tiriin dagilis haritasi.
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Tablo 2. Tescil tiiriine gére CI dagilisu.

Tescil Tiirii Cl Sayisi
Mahreg 180
Mense 53
Geleneksel Uriin 0
Toplam 233

3.3. Uriin Grubuna Gére Ci Dagihis1

Inceleme alaninda iiriin gruplarina gore CI dagilisinin degiskenlik goster-
digi belirlenmistir. On dokuz farkli Giriin grubuyla temsil edilen cografi isaret
sistemi i¢inde en yogun gruplar1 yemekler ve gorbalar, meyve, sebze, mantar,
firmcilik, tatlilar ve pastacilik, hamur isleri olusturmaktadir. Bu durum CI siste-
minin sadece tarim ve yemekten olusmadigini fakat bolge bazinda yogunlugun

gastronomi alaninda oldugunu goéstermektedir.

Tablo 3. Uriin gruplarma gére Ci dagilisi.

Sira Uriin grubu Ci Sayis1
1 Yemekler ve Corbalar 77
2 Et tiriinleri 6
3 Dokumalar 5
4 Tiitlin 0
5 Cikolata, sekerleme ve tiirevi iirlinler 5
6 Peynir 11
7 El sanati tiriinleri 8
8 Cesni-Sos
9 Diger 10
10 Firincilik, pastacilik, hamur isleri, tatlilar 43
11 Bal 9
12 Alkollii icecekler 0
13 Diger siit iirtinleri 2
14 Yaglar 1
15 Meyve, sebze, mantar 41
16 Dondurma ve yenilebilir buzlar 0
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17 Geleneksel tiriin 0

18 Halilar ve kilimler 6

19 Alkolsiiz igecekler 2
TOPLAM 233

iSARETLER - { T

Yermoklor ve Corbalar e
[ R Ay

0.4

Sekil 6. Dogu Anadolu Bélgesi CI yemek ve corbalar dagilis haritast.
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Sekil 7. Dogu Anadolu Bélgesi CI firin iiriinleri dagilis haritas.
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Sekil 8. Dogu Anadolu Bélgesi CI meyve, sebze ve mantar dagilis haritast.

3.4. Yillara Gore CI Tescil Dagihs1

Inceleme alaninda yillara gore cografi isaret tescil seyrinin ilk yillarda gok
diisiik oldugu fakat 6zellikle 2017 sonrasinda belirgin bigimde hiz kazandigi
goriilmektedir. En dikkat cekici artis 2021 yilinda gerceklesmis ve diger yil-
lardaki sayilarin tersine bir anda 31 iiriin tescil kaydedilmistir. 2022 yilinda
da bu yiikselis tizerine koyarak devam etmistir. Bu durum, son yillarda cografi
isaret tesciline yonelik kurumsal ilginin, farkindaligin ve basvuru kapasitesi-
nin 6nemli dl¢lide arttigim gostermektedir. Genel olarak degerlendirilme ya-
pildiginda, yillara gore tescil seyrindeki bu artis, cografi isaretlerin Tiirkiye’de
giderek daha gdriiniir ve kurumsal olarak daha giiclii bir hale geldigini ortaya
koymaktadir. Bu egilim, cografi isaretlerin yerel iirlinlerin korunmasi, tanitil-
masi ve ekonomik deger iiretmesi bakimindan artan dnemini de gostermektedir.

Tablo 4. Yillara gore Ci tescil dagilisi.

SAYI

300141000013112001 1196109 218

S oV o I o VI o Y o VI o U VN o A o VA o\ A VI o\ IR VI o A o VA o U A o VI o N IRV A o I o VI o IR Q VI o\ IR VI o I
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3.5. Kernel Yogunluk Analizi

Kernel yogunluk analizi, CI dagilisinin bélgede hangi alanlarda daha yogun
bicimde toplandigini gostermektedir. Analizin sonuglarina gore, inceleme ala-
mindaki CI dagilisimin dengeli olmadig1 ve belirli merkezlerde giiclii yogunlas-
malar olusturdugu saptannustir. Ozellikle Erzurum en yiiksek yogunluk deger-
lerini {iretmistir. Kernel yogunluk analizi sonuglar1, CI dagilisinin yalnizca tekil
nokta birikimlerinden ibaret olmadigini, belirli iiretim ve kiiltiir havzalarinda
stireklilik gdsteren yogunlagsma alanlar1 olusturdugunu ortaya koymaktadir.

i oF

s .

Sekil 9. Kernel yogunluk analizi haritast

3.6. Kiimelenme Analizi

Kiimelenme analizi, CI dagiligmin hangi bdlgelerde yogun kiimeler olus-
turdugunu mekansal olarak ortaya koymaktadir. Ayrica en yakin komsu yakla-
stmiyla elde edilen sonuglar da CI dagilisinin rastgele olmadigini gdstermek-
tedir. Uygulanan kiimeleme sonucunda en biiyiik kiimelerin sirasiyla Erzurum,
Malatya, Van cevresinde toplandigi belirlenmistir. En biiylik kiimelenmenin
Erzurum olmasi bu ilin CI bakimindan yogunlugunu gésterirken ayn1 zamanda
giiclii bir mekansal ¢ekirdek 6zelligi tagidigini da gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada inceleme alaninda CI uygulamasiyla tescil edilmis iiriinle-
rin illere gére dagilimi, {iriin grubu, tescil tiirii ve yillara gore gelisimi birlik-
te degerlendirilmistir. Ulasilan bulgular, CI sisteminin inceleme alaninda son
yillarda belirgin bi¢imde genisledigini, ancak bu geniglemenin bdlge geneline
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dengeli bir bicimde yayilmadigini gdstermektedir. Illere gore dagilima bakildi-
ginda Erzurum, Malatya, Van gibi illerin 6ne ¢ikmasi, CI uygulamasimin yal-
nizca Uretim faaliyetiyle degil, ayn1 zamanda yerel kimligin goriintirligii ve
iiriinlerin kiiltiirel temsili ile de iliskili oldugunu gostermektedir. Tescil tiirii
bakimindan mahreg isaretin mense isarete gore belirli bir Gistiinliigii bulunmak-
tadir. Bu durumun nedeni ise mahreg isaretin tiim CI siirecinin belirli cografi
alanda gegmesine gerek olmamasi ancak tersi sekilde mense isarette tiim CI
siirecinin belirli bolgede gegmesi sartidir. Uriin grubu bakimindan elde edilen
bulgular, inceleme alaninda CI sisteminin biiyiik 6l¢iide gastronomi ekseninde
gelistigini agik¢a ortaya koymaktadir. Yillara gore tescil dagilimi ise CI say1-
sinda Gzellikle 2017 sonrasinda dikkat ¢ekici bir ivmelenme oldugunu ortaya
koymustur. En yiiksek tescil sayisina 2022 yilinda ulasmistir. Bu durum Ci
uygulamasinin farkindalik kazandiginin, 6neminin anlasildiginin gostergesidir.
Cl sistemi, sahip oldugu kiiltiirel ve ekonomik potansiyel bakimindan oldukca
giiclii bir gelisme alani sunmaktadir. Ancak bu potansiyelin siirdiiriilebilir ve
dengeli bigimde degerlendirilebilmesi i¢in tescil siirecinin 6tesine gecen, iire-
timden pazarlamaya, yerel tanitimdan uluslararasi markalasmaya kadar uzanan
biitlinciil politikalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Tescil kapasitesi diisiik bolgeler-
de farkindalik artirici galismalar yapilmalidir. Yerel kurumlar teknik ve hukuki
acidan desteklenmelidir.
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1. GIRIS

Tarih boyunca yeryiiziindeki yerlesme diizeni ve insan faaliyetleri dogal
afetler tarafindan sinirlandirilmistir. Ozellikle Tiirkiye gibi geng ve hareketli
tektonik yapiya sahip, topografyanin engebeli karakter sundugu ve egim de-
gerlerinin yiiksek seyrettigi sahalarda yamag siirecleri ve bunlara bagli gelisen
kiitle hareketleri, yerlesim birimlerinin giivenligini dogrudan tehdit eden bir
unsur olarak one ¢ikmaktadir (Atalay, 2023). Siklikla heyelan, kaya diismesi
ve ¢1g seklinde beliren bu jeomorfolojik tehlikeler, bazi durumlarda mevcut
konumlarinda iyilestirme ya da yerinde koruma onlemleriyle ¢oziilebilirken
bazi durumlarda yerlesmelerin biitiinliyle ya da kismen bagka bir sahaya ta-
sinmasini gerektirmektedir (Yoriir & Kut Gorgiin, 2024; Ding, 2026). Fiziksel
bir konum degisikliginin Stesinde; altyapi sistemlerinin, ekonomik faaliyetle-
rin ve toplumsal iliskilerin yeniden orgiitlenmesini gerektiren bu karmasik yer
degistirme siireci, yerlesme cografyasi ile afet yonetimi kesisiminde uzun va-
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deli planlama ve yonetim perspektifiyle ele alinmasi gereken ¢ok boyutlu bir
olgudur (Ceylan, 2022; Ding, 2024; Ding vd., 2022; Tuncel, 1977; 1981; 1991;
1997; 2002; 2007).

Tirkiye’de afet kaynakli yer degistirmeye iliskin veri {iretim siirecleri mev-
cut olup, Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (AFAD) tarafindan hazirla-
nan 2021 y1li {1 Afet Risk Azaltma Planlar1 (IRAP) ile gesitli kurum arsivleri bu
dogrultuda degerli kaynaklar sunmaktadir. Ancak literatiirde ve afet yonetimi
uygulamalarinda, s6z konusu daginik arsiv verilerinin biitiinciil bir sistema-
tige oturtulmasi, mekénsal sorgulamaya agilmasi ve siirdiiriilebilir bir yapiya
kavusturulmasi noktasinda bir bosluk bulunmaktadir. Geleneksel envanter
yaklagimlari ise afet gegmisine ait zamansal ve konumsal kayitlarin bir arada
analiz edilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, yer degistiren yerlesme (YDY)
orneklerine iliskin bilgilerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak nokta-
sal veri modeline doniistiiriilmesi, ¢cok boyutlu sorgulamalara imkén taniyarak
mekansal bir veri altyapisinin kurulmasini saglayacaktir (Ding, 2026).

Bu caligsma, Tiirkiye’de kiitle hareketleri nedeniyle YDY 6rneklerini siste-
matik bigimde incelemek, mekansal dagilis karakteristiklerini analiz etmek ve
elde edilen verileri “Kiitle Hareketleri Nedeniyle Yer Degistiren Yerlesmeler
(KUYER)” adiyla CBS destekli bir envanter tasarimima doniistiirmek amaciyla
hazirlanmigtir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma Tiirkiye’de YDY 6rneklerinin dijital
ortamda izlenmesine ve mekansal olarak degerlendirilmesine imkan taniyan ilk
sistematik envanter olmasi1 bakimindan literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.
Bu amag dogrultusunda, arastirmada Tiirkiye’de afet kaynakli YDY envante-
ri i¢inde kiitle hareketlerinin pay1, bu yerlesimlerin cografi bolgelere ve illere
gore gosterdigi dagilig oriintiileri ve ¢evre kosullarimin yerlesim giivenligi iize-
rindeki belirleyici rolleri analiz edilerek karar vericilere yerlesim politikalari
i¢in stratejik bir altyapi sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. inceleme Alam

Inceleme alani; 36°-42° Kuzey enlemleri ile 26°-45° Dogu boylamla-
r1 arasinda, Asya ve Avrupa kitalarinin gecis kusaginda yer alan Tiirkiye’dir.
Tiirkiye cografyasi, jeomorfolojik yapi, iklim cesitliligi, afet riskleri ve beseri
faaliyetlerin dinamik etkisiyle tarih boyunca siirekli sekillenmistir. Bu dogal
ve beseri faktorlerin sinirlandirici etkileri tarihsel siirecte yerlesim birimlerinin
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her zaman ayni1 konumda kalmasini imkansiz kilmig ve zamanla yerlesmelerin
terk edilmesine veya yer degistirmesine yol agmistir (Yorir & Kut Gorgiin,
2024). Dolayisiyla Tiirkiye, topografik, jeolojik ve iklimsel cesitliligiyle yer-
lesme cografyasi siireclerini analiz etmek adina oldukg¢a zengin ve biitiinciil bir
orneklem alan1 sunmaktadir (Fidan, 2019).
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Sekil 1. Inceleme alanimin lokasyon haritast.
2.2. Materyal

Bu ¢aligma kapsaminda Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY ornekle-
rine ait daginik verileri toparlamak amaciyla sistematik bir kaynak taramasi yii-
ritiilmiistiir. Bu dogrultuda, DergiPark ve Google Akademik veri tabanlarindaki
bilimsel yaymnlarm yani sira, 2021 yilinda yayinlanan Tiirkiye illerine ait IRAP
raporlart ayrintili bigimde taranmigtir. Veri setinin homojenligini korumak adina
beseri ve ekonomik kaynakli YDY 6rnekleri elenerek, arastirma odagi tamamen
dogal nedenlerle sinirlandirilmistir. Bir sonraki adimda elde edilen dogal nedenli
YDY ornekleri sistematik bir sekilde smiflandirilmus, kiitle hareketleri disarisin-
da kalan dogal nedenler envanterden ¢ikarilmigtir. Elde edilen envanter; yerlesme
ad1, yer degistirme nedeni, yer degistirme y1l1, bagl oldugu il/ilge ve veri kaynagi
parametrelerine gore tasnif edilmis bir veri setine doniistiirillmustiir.
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2.3. Yontem

Calismanin metodolojik kurgusu; verilerin toplanmasi, CBS ortaminda diji-
tallestirilmesi, 6znitelik veri tabaninin olusturulmasi ve web tabanli bir platfor-

ma aktarilmasi olmak iizere dort temel asamadan meydana gelmektedir:

1. Veri Sayisallagtirma: Literatiir ve IRAP kaynaklarindan elde edilen ve-
riler, ArcGIS Pro 3.6.3 yazilim1 kullanilarak nokta veri bi¢iminde cografi koor-
dinat sistemine aktarilmis ve sayisallastirilmistir.

2. Oznitelik Veri Tabam Insasi: Sayisallastirilan her bir konumsal veriye;
afetin tiirii, yer degisiminin gercgeklestigi yil, bagl bulundugu il ve ilge gibi
parametreleri iceren ayrintili 6znitelik bilgileri entegre edilmistir.

3. Web CBS ve Envanter Tasarimi: Olusturulan cografi veri tabani, Ar-
cGIS Online bulut altyapisi kullanilarak etkilesimli ve kamuya acik bir dijital
harita platformuna déniistiiriilmiis ve bu sisteme KUYER ad1 verilmistir.

4. Mekansal Analizler: KUYER platformu iizerinden elde edilen verile-
rin dagilig Oriintiilerini anlamak adina il ve bolge 6l¢eginde mekansal analizler
gerceklestirilmis; kiitle hareketlerinin yerlesim alanlar {izerindeki bolgesel ve
yerel yogunlasma alanlar1 cografi olarak haritalandirilmistir.
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Sekil 3. Tiirkiye de kiitle hareketleri nedeniyle yer degistiren yerlesmelerin
dagilis haritasina ait ekran goriintiisti. Pembe noktalar bilesik kiitle hareketle-
rini, sart noktalar genel kiitle hareketlerini, mavi noktalar tekil kiitle hareket-
lerini gostermektedir. Web tabanli CBS arayiizii iizerinde sunulmus bu ¢alisma
sahalart etkilegimli bir yaprya sahip olup, imleg ile tiklandiginda ¢alismaya
ait temel parametreler ve metaveriler kullanicrya sunulmaktadir. Erisim Linki:
https.://cografvanku.maps.arcgis.com/apps/dashboards/967886a00764ee-
19e81913fccf06966+#

3. BULGULAR
3.1. Nedenlere Gore Dagihs

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle toplam 2.162 YDY tespit edilmistir. Yer
degistirme olaylariin genel neden dagilimi incelendiginde, tekil kiitle hareket-
lerinin (TKH) baskin kategori oldugu goriilmektedir. Heyelan, kaya diismesi
veya ¢1g gibi tek bir siirecle tetiklenen TKH, 1.739 olay ve %80.43’liik oran ile
en biiyiik paya sahiptir (Tablo 1). Birden fazla kiitle hareketi tiiriiniin es zamanli
ya da ardigik olarak etkili oldugu bilesik kiitle hareketleri (BKH) 278 olayla
(%12.86) ikinci sirada yer alirken; nedeni genel hatlartyla belirtilen genel kiitle
hareketleri (GKH) ise 145 olayla (%6.71) iiciincii sirada konumlanmaktadir.

Tekil kiitle hareketi tiirlerinin kendi i¢indeki dagilimi degerlendirildigin-
de ise heyelanin 1.113 olay ve %64’liik oranla Tiirkiye genelindeki en biiyiik
mekansal tehdit oldugu saptanmistir. Heyelan1 520 olayla (%29.90) kaya diis-
mesi ve spesifik topografyalarda goriilen 106 olayla (%6.10) ¢1g izlemektedir
(Tablo 2).

161



Tiirkiye 'de Kiitle Hareketi Nedeniyle Yer Degistiren Yerlesmelerin Web Cbs Tabanl
Envanter Tasarimi ve Mekdnsal Analizi

Tablo 1. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin genel ne-

den dagilis1.
No Genel Neden (i‘:‘i}:t) Oran (%)
1 Tekil Kiitle Hareketleri 1739 80.43
2 Bilesik Kiitle Hareketleri 278 12.86
3 Genel Kiitle Hareketleri 145 6.71
TOPLAM 2162 100

Tablo 2. Tekil kiitle hareketlerinin dagilisi.

No Tekil Kiitle Hareketleri Say1 (Adet) | Oran (%)
1 Cig 106 6.1
Heyelan 1113 64
3 Kaya Diismesi 520 29.9
TOPLAM 1739 100

3.2. Bolgelere Gore Dagihs

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin cografi bolgelerine
dagilim, fiziki cografya parametreleriyle dogrudan iligkili bir mekansal kiime-
lenmeyi isaret etmektedir. Karadeniz Bolgesi 563 olayla (%26.04) ilk sirada
yer alirken, onu 429 olayla (%19.84) Dogu Anadolu ve 378 olayla (%17.48)
I¢ Anadolu bélgeleri takip etmektedir. Siralama Akdeniz (229 olay, %10.59),
Gilineydogu Anadolu (222 olay, %10.27), Ege (198 olay, %9.16) ve Marmara
Bolgesi (143 olay, %6.61) seklinde devam etmektedir (Tablo 3). Ulusal 6l¢ek-
teki toplam yer degistirmelerin hemen hemen yarisinin yalnizca Karadeniz ve
Dogu Anadolu bélgelerinde gergeklesmesi, bu iki cografyanin yamag siirecleri
acisindan tagidigi kirllganligi gozler 6niine sermektedir.

Tablo 3. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin cografi bol-
gelere gore dagilisi.

No Bolge Say1 (Adet) | Oran (% )
1 Karadeniz 563 26.04
2 Dogu Anadolu 429 19.84
3 I¢c Anadolu 378 17.48
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4 Akdeniz 229 10.59
5 Glineydogu Anadolu 222 10.27
6 Ege 198 9.16
7 Marmara 143 6.61
TOPLAM 2162 100

3.3. Illere Gore Dagilis

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin illere gore dagili-

minda en fazla yer degisikligi, 165 olayla (%7.63) Giresun ilinde meydana

gelmistir. Giresun, Tiirkiye’deki toplam yer degistirme olaylarinin biiyiik bir

boliimiinii tek bagma karsilayarak kiitle hareketleri nedeniyle yerlesimlerin en
fazla etkilendigi il olmustur. Giresun’u sirasiyla Sivas (86 olay, %3.98), Ankara
(79 olay, %3.65), Corum (74 olay, %3.42), Erzurum (66 olay, %3.05), Malatya
(61 olay, %2.82) ve Rize (61 olay, %2.82) illeri izlemektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin illere gore

dagilisi.
No il Sayi Oran (%)
1 Giresun 165 7.63
2 Sivas 86 3.98
3 Ankara 79 3.65
4 Corum 74 3.42
5 Erzurum 66 3.05
6 Malatya 61 2.82
7 Rize 61 2.82
8 Mersin 53 2.45
9 Siirt 53 2.45
10 Van 52 241
11 Diger iller 1412 65.31
TOPLAM 2162 100

3.4. Yillara Gore Dagihs

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin yillara gore dagi-

lis Oriintiisii, yer degistirme olaylarinin zaman iginde ivmeli bir artis egilimi
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gosterdigini ortaya koymaktadir. 1950 ve dncesi donemi kapsayan siiregte top-
lamda yalnizca 90 olay (%4.47) kayit altina almmisken, bu say1 1951-1979
yillar1 arasinda 318 olaya (%15.79), 1980—1999 yillan arasinda ise 693 olaya
(%34.41) ytikselmistir. 2000 yilindan giinlimiize kadar olan donem ise 913 olay
ile toplam kayith yer degistirmelerin neredeyse yarisini (%45.33) biinyesinde
barindirmaktadir (Tablo 6). Y1l bazindaki ekstrem dalgalanmalar incelendigin-
de; zirve yilinin 120 olay ile 2019 oldugu, bunu 1993 (95 olay) ve 2020 (94
olay) yillarinin takip ettigi gézlemlenmistir (Tablo 5).

Son ¢eyrek asirda ve 6zellikle 2000 sonrasinda gdzlenen bu belirgin artig
trendi iki temel dinamikte tartigilabilir. Ilk olarak, kiiresel iklim degisikliginin
yerel yansimalari sonucu yamag dengesini bozan agir1 ve ani yagis olaylarinin
frekansindaki artis, ikinci ve daha baskin etken olarak ise Tiirkiye’de afet yo-
netimi hususunda kurumsal raporlama, arsivleme ve veri kayit kapasitesinin
gecmis donemlere kiyasla 6nemli dl¢iide gliglendirilmis olmasidir.

Tablo 5. Tirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanter kaydimin en

yiiksek oldugu yillar.

No Yil Olay Oran (%)
1 2019 120 5.55
2 1993 95 4.39
3 2020 94 4.35
4 1950 76 3.52
5 2006 73 3.38
6 1992 70 3.24
7 2004 62 2.87
8 1989 56 2.59
9 2012 56 2.59
10 1968 55 2.54
11 Diger Yillar 1405 64.99

TOPLAM 2162 100
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Tablo 6. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin dénemlere

gore dagilisi.
Donem Say1 Oran (%)
1950 ve dncesi 90 4.47
1951-1979 Dénemi 318 15.79
1980-1999 Dénemi 693 34.41
2000 ve sonrasi 913 4533
TOPLAM 2014 100

3.5. Veri Kaynagina Gore Dagilis

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin veri kaynagina
gore dagilisinda toplam 2162 tekil kiitle hareketinin bilyiik ¢ogunlugu IRAP
verilerinden elde edilmistir. IRAP kaynakli kayitlar 2043 adet ile toplamin
%94.50’sini olustururken, literatiirden derlenen veriler 119 adet ile %5.50’lik
bir paya sahiptir (Tablo 7). Bu durum, arastirmada kullanilan veri setinin agir-
likl1 olarak IRAP envanterine dayandigin ve kiitle hareketlerinin belirlenme-
sinde IRAP verilerinin temel kaynak olarak 6ne ¢iktigini gostermektedir.

Tablo 7. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin veri kayna-
gina gore dagilis1.

No Tekil Kiitle Hareketleri Say1 (Adet) Oran (%)
1 Literatiir 119 5.5
2 IRAP 2043 94.5
TOPLAM 2162 100

3.6. Kernel Yogunluk Analizi

Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterin mekansal oriintiisii-
nii anlamak i¢in yapilan Kernel yogunluk analizi sonucunda YDY 6rneklerinin
belirli bolgelerde kiimelenme gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular,
dagilisin iilke genelinde homojen bir yap1 sergilemedigini ve olaylarin tiim ala-
na esit sekilde yayilmadigini ortaya koymaktadir. Bunun yerine, baz1 cografi
alanlarda yogunlugun belirgin bigimde arttig1 ve YDY 6rneklerinin bu alanlar-
da kiimelendigi dikkat cekmektedir. Elde edilen haritada, Giresun ve yakin ¢ev-
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resini i¢ine alan Dogu Karadeniz kiy1 kusagi en yiiksek yogunluklu alan olarak
one ¢ikmaktadir. Ayrica I¢ ve Dogu Anadolu’daki yerel kiimelenme odaklarini
gosterirken, Tirkiye nin batis1 ve giiney kiyilarinin gorece diisiik yogunluk de-
gerlerine sahip oldugunu gostermektedir.

Bolgelerin 6ne ¢ikma gerekgeleri jeomorfolojik ve klimatolojik agidan fark-
lilik arz etmektedir. Karadeniz Bolgesi dik egimli yamag¢ morfolojisinin, gegi-
rimsiz zemin yapisinin ve yamag stabilitesini dogrudan bozan orografik yagis
rejiminin bir araya gelmesiyle agiklanmaktadir (Yalginlar, 1967). Dogu Anado-
lu Bolgesi’ndeki yliksek frekans ise sarp topografyanin yani sira, kar ortiisiiniin
yerde kalma siiresinin uzunlugu, donma-¢6ziilme dongiilerinin siddeti ve buna
bagl gelisen ¢1g ile kaya diismesi risklerinin yiiksekligiyle ilgili olabilir (Ozsa-
hin, 2013; Fidan, 2019).

Il bazinda 6ne gikan Giresun ve Rize gibi sahalar, morfolojik agidan parca-
lanmis, yamag egiminin ve hidrometeorolojik risklerin en yiiksek oldugu kiitle
hareketi sahalaridir (Yal¢inlar, 1967; Ozsahin, 2013). Artvin ili akarsular tara-
findan olusturulmus derin vadi sistemleri nedeniyle kaya diismesi ve heyelana
maruz kalirken, Erzurum ili yiiksek rakim ve sert iklimsel 6zellikleriyle ¢1g
kaynakli yer degisimlerinin odagini olusturmaktadir (Gok, 2011).
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Sekil 4. Tiirkiye’de kiitle hareketi nedeniyle YDY envanterinin Kernel
yogunluk haritasi.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, 1850-2026 yillar1 arasinda Tirkiye’de kiitle hareketleri nede-
niyle toplam 2.625 YDY birimi kayit altina almis ve bu nakillerin arka planin-
daki cografi dinamikleri ortaya koymustur. Elde edilen envanter verilerine gore,
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yer degistirme nedenleri arasinda yamag siirecleri ve bunlara bagh gelisen kiitle
hareketleri %82.36’lik oranla (2.162 yerlesme) acik ara en belirleyici unsur
olarak one ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de kiitle hareketi kaynakli yer degisimlerinin
77 il ve 512 ilgeyi etkilemis olmasi, sorunun ulusal 6lgekte ciddi bir yerlesme
cografyasi problemi yarattigini agik¢a kanitlamaktadir.

Siireglerin  karakteristigine bakildiginda; tekil kiitle hareketlerinin
%80.43’1iik payla baskin oldugu, heyelan siireclerinin ise tim yer degistir-
melerin %64’linden tek basina sorumlu oldugu saptanmistir. Mekansal dagilis
orlintlisit homojen bir dagilim sergilememekte olup, toplam olaylarin yaklasik
yarisinin Karadeniz (%26.04) ile Dogu Anadolu (%19.84) bolgelerinde kiime-
lendigi goriilmektedir. il dlgeginde Giresun, Erzurum, Artvin ve Rize en yiiksek
kirilganliga sahip sahalar olarak belirmektedir. Zamansal analiz ise 2000 y1lt
sonrasinda kurumsal raporlama kapasitesinin artmasi ve iklimsel ekstremler
neticesinde olaylarin dramatik bir ivme kazandigini, 2019 yilinin ise en fazla
olaym gorildigi yil oldugunu gostermektedir.

Bu dogrultuda gelistirilen Web CBS tabanli KUYER envanteri, Tiirkiye’de
kiitle hareketleri nedeniyle YDY Orneklerini dijital, sorgulanabilir ve interaktif
bir bulut mimarisinde bir araya getiren ilk sistematik ¢alisma olmas1 bakimin-
dan literatiire 6zgilin bir katki sunmaktadir. Caligmanin {irettigi envanter, stan-
dart veri tablolarinin Gtesine gegerek dinamik, sorgulanabilir ve siirdiiriilebilir
bir Dashboard haline déniistiiriilmiistiir. Gelistirilen KUYER Web CBS arayii-
zii, Tiirkiye’de kiitle hareketleri nedeniyle YDY orneklerini dijital ortamda bir
araya getiren ilk interaktif sistemdir. Kullanicilar, platform {izerinden yerlesme-
leri il, ilge veya afet tiirii bazinda filtreleyerek mekansal dagilislari harita {ize-
rinden anlik analiz edebilmektedir. KUYER envanterinin sundugu bu dinamik
yapt; yerel yonetimler, AFAD ve sehir planlamacilari i¢in afet risk azaltma stra-
tejilerinde ve gelecekteki direngli yerlesim politikalarinda karar destek aract
niteligi tasimaktadir.

CBS tabanli KUYER envanteri ve bu kapsamda iiretilen mekansal analiz-
ler; bolgesel planlama, afet risk yonetimi ve gelecekteki yerlesim politikalari
icin karar vericilere gii¢lii bir bilimsel altyap1 sunmaktadir. Kiitle hareketlerinin
mekansal karakteristiklerinin bu envanter iizerinden anlasilmasi, benzer teh-
ditler altindaki diger yerlesim alanlarinin 6nceden belirlenmesini, risk azalti-
c1 6nlemlerin gelistirilmesini ve afetlere karsi daha direngli yerlesimlerin insa
edilmesini kolaylagtiracaktir. Bu yoniiyle ¢alisma, yalnizca mevcut durumu
betimleyen bir envanter olmanin 6tesinde; gelecekteki siirdiiriilebilir yerlesim
planlamalarina ve risk azaltma stratejilerine dogrudan yon verebilecek viz-
yoner bir rehber niteligindedir. Sonug olarak KUYER envanteri, Tiirkiye nin
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afetler cografyasini analiz etmek, gegmis yer degistirme deneyimlerinden ders
cikararak gelecege yonelik daha giivenli arazi kullanim kararlar1 almak adina
stratejik bir iglev gdrmektedir.
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize varligimi siirdiiren turizm, modern dénemde biiytik bir
firsat haline gelmistir. Tarihsel siire¢ boyunca insanlar baz1 nedenler ve gerek-
sinimler yiiziinden geziyor veyahut go¢ etmek zorunda kaliyordu. Bu durumun
ortaya ¢cikmasinda yeme, icme ve konaklama ihtiyacglari belirleyici unsurlar
arasinda bulunmaktadir. Ayn1 zamanda var olan diger canli varliklardan daha
farkli yapiya sahip olan insan gezip gorme ve yeni bilgiler kesfetme istekle-
rine de sahiptir. Bu nedenlerden dolay1 ilk seyahatler bu sekilde yapilmistir
(Zengin, 2006). Kiiresel ol¢ekte turizm olgusunun ortaya ¢ikisindan giiniimii-
ze degin, biiyiik 6l¢iide kaliplasmisg ve tek yonli bir turizm anlayiginin varli-
g1 siirdiirdiigii goriilmektedir. Kitle turizmi olarak tanimlanan bu yaklasim-
da, deniz, kum ve gilines unsurlarina dayali tatil bi¢cimlerinin 6n plana ¢iktigi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte dogal kaynaklarm hizli bi¢imde tiikenmeye
baglamasi, bireylerin somut ya da soyut degerleri, mekanlar1 ve deneyimleri

hizla tiiketme egiliminde olmasi, ¢evresel sorunlarin artis gostermesi, kent ya-
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saminin olusturdugu yogun stres ortami ve gelisgmekte olan toplumlar da dahil
olmak iizere gevresel farkindalik ile biling diizeyinin yiikselmesi, geleneksel
turizm anlayigina kars1 yeni taleplerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Dogu,
2023). Cagdas donemde giiniibirlik yiirliyiis olarak tanimlanan hiking ile doga
yiirliylisii kapsaminda degerlendirilen trekking faaliyetlerinin popiilaritesi gide-
rek artmaktadir. Sanayilesmis kentlerde yasam kosullari zamanla daha yogun
ve yorucu bir nitelik kazanmakta, bu durum bireyler lizerinde gesitli olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Bu nedenle insanlar s6z konusu yasam alanlarindan,
kalabalik ortamlardan ve giinliik yasamin tekdiizeliginden uzaklagsma egilimi
gostermektedir. Bu unsurlar, doga yiiriiylislerine yonelik talebin artisinda et-
kili olan baslica nedenler arasinda yer almaktadir. (Erhan & Erhan, 2023). Bu
cercevede turizm sektdrii, dogaya yonelim, 6zgiin kimlik arayis1 ve aktif tatil
taleplerinin artmastyla birlikte yeni bir doniisiim siirecine girmistir. Bu gelis-
melere paralel olarak alternatif turizm tiirleri ortaya ¢ikmig, bu kapsamda en
genis alanlardan birini ekoturizm olusturmustur.

Ekoturizm; rekreasyonel faaliyetleri, dogal ¢evrenin korunmasini ve kiil-
tiirel degerlerin taninmasini bir arada ele alan, ziyaret¢i baskisini en aza indir-
meyi hedefleyen, yerel halka sosyoekonomik katki saglayan ve bozulmamig
dogal alanlara yonelik ¢evresel sorumluluk temelli bir turizm yaklagimidir.
Baska bir ifadeyle ekoturizm, turizm faaliyetleri ile dogal ¢evre arasinda denge
kurmay1 ve ¢evresel etkileri azaltmay1 amaclamaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi
geligsmekte olan iilkelerde ekoturizm uygulamalari1 gorece gec baslamis olsa da
dogru planlama ile 6nemli faydalar saglayan bir alternatif turizm tiirii olarak
degerlendirilmektedir. Ekoturizmin temelini dogal ¢evre unsurlar1 olusturmak-
ta olup, bu kapsamda doga yiirliylisleri dnemli bir yere sahiptir. Dogal alanlarda
gerceklestirilen bu faaliyetler, yerel kiiltlirlerin tanitilmasina, kirsal turizm ha-
reketliliginin artmasina ve bolgesel ekonomik gelisimin desteklenmesine katk1
saglamaktadir. (Dogu, 2023). Dogal alanlarda gergeklestirilen bu tiir faaliyet-
lere yonelik ilgi ve katilimci sayisindaki artis, yas sinirt olmaksizin genis bir
kitle tarafindan benimsenmis ve bu tiir aktivitelerin yayginligini 6nemli 6lgiide
artirmigtir.

Giinlik yasamin getirdigi stres ve is yiikiinden uzaklasarak sessizlik ve do-
gayla biitiinlesme arayisi, bireylerin bu faaliyetleri 6ncelikli tercihleri arasina
almasma neden olmustur. S6z konusu etkinlikler, yalnizca bireysel rahatlama
ve yenilenme agisindan degil, ayn1 zamanda kirsal alanlarda yasayan yerel
halkin istihdamina katki saglamasi ve kdy ile kasabalarin ekonomik ve sosyal
gelisimine destek olmasi bakimindan da 6nemli bir rol {istlenmektedir. Bu bag-
lamda, dogal alan temelli aktivitelerin bdlgesel kalkinma iizerinde de dolayl
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fakat etkili bir islev gordiigii ifade edilebilir. Kentlesme siireci i¢erisinde birgok
olumlu etki barindirmakla birlikte, siirecin hizl1 ilerlemesi ve kent niifuslarinin
kontrolsiiz bigimde artig gostermesi; asir1 niifus yogunlugu, diisiik yagam stan-
dartlar, issizlik, yoksulluk, su¢ oranlarinda artis, kiiltiirel degisim ve bozulma
ile trafik sorunlar1 gibi gesitli olumsuzluklara yol agmaktadir. Kentlesmenin
bir diger dnemli sonucu ise bireylerin dogal ¢cevreden giderek uzaklagsmasidir.
Dogal ortamda daha sakin ve yavas bir yasam siiren bireyler, kentlesme ile
daha hizl1 ve yogun bir yasam bi¢imine gecis yapmaktadir. S6z konusu hizli ve
yogun yasam tarzi, bireylerin biyolojik ritimlerinin tizerinde bir tempo olustur-
maktadir. Bu durum, kentlesmenin insanlar iizerinde olumsuz etkiler meydana
getirdigini ve bu etkilerin, bireylerin dogal yasamin huzur ve sakinligine duy-
dugu ihtiyact artirdigim diisiindiirmektedir. Ozellikle uzun siiredir kentlerde
yasayan bireylerin dogada vakit gecirme egilimlerinin arttig1 goériilmektedir.
Kentlesmenin etkilerine ek olarak, ¢calisma kosullarindaki ve is yapisindaki do-
niistimler de bireylerin dinlenme ve serbest zaman degerlendirme aligkanlikla-
rinda degisime neden olmustur. Giinlimiizde, yalnizca dogada bulunmaya yo-
nelik serbest zaman etkinliklerinin yenilenme ihtiyacini karsilamakta yetersiz
kaldig1, bu nedenle dogal alanlarda farkli etkinliklere katilim taleplerinin ortaya
ciktig1 diistiniilmektedir. (Cetinkaya, 2014).

2.MATERYAL ve YONTEM
2.1.Calisma yeri ve simirhklari

Tekirdag ili Tiirkiye’nin kuzeybatisinda bulunmaktadir, Trakya bolgesinde,
40° 36’ ve 41° 31’ kuzey enlemlerinde 26° 43’ ve 28° 08" dogu boylamlar1
arasinda bulunmaktadir. Kuzeyinde Kirklareli, Giineyinde Marmara denizi,
Dogusunda Istanbul, Batisinda ise Edirne ile cevrilidir. Tekirdag’m yiizolgii-
mil 6.313 km?’dir. Tekirdag Marmara bolgesindeki 11 ilin sadece 3 ilinden kii-
ciiktiir (Balikesir, Bursa, Canakkale). Hemen yakininda bulunan Kirklareli ile
ayni biiyiikliige sahiptir. Marmara bdlgesindeki dordiincti biiytik ildir. Tekirdag
Marmara’nin %8.60’1n1 kaplarken bu rakam Tiirkiye bazinda %0.8dir. Gelis-
mis bir ulasim ag1 olan Tekirdag 6nemli 3 karayoluna sahiptir ve biiyiik bir
limana sahiptir, 5nemli demiryolu ile Istanbul’a ve yakimin da bulman Avrupa
tilkelerine baglanmustir.

Tekirdag’in Marmara denizi ile 113 km, Karadeniz ile ise 2.5 km siir1 bu-
lunmaktadir (Koskeroglu, 2026). Bu calisma kapsaminda, Tekirdag ilindeki
doga yliriiylis rotalarinin cografi dagilisi ile turizm potansiyelinin ortaya ko-
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nulmasi amactyla farkli nitelikte veri ve kaynaklardan yararlanilmigtir. Arastir-
manin temel materyalini, Tekirdag iline ait fiziki cografya 6zelliklerini yansitan
harita verileri olusturmaktadir. Bu kapsamda, ¢aligma alaninin jeomorfolojik ve
topografik yapisini analiz edebilmek i¢in topografya haritalari, sayisal yiikselti
modelleri ve uydu goriintiileri kullanilmigtir. Ayrica ¢evrimici harita servislerin-
den elde edilen mekansal veriler de analiz siirecine dahil edilmistir. Doga yiirii-
yiis rotalarinin belirlenmesi siirecinde, aragtirmacinin saha deneyimi ve dogrudan
arazi gozlemleri temel veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu dogrultuda calisma
kapsaminda tamamu arastirmaci tarafindan deneyimlenen toplam 15 farkl yiirii-
yiis rotasi belirlenmis ve bu rotalar; giizergah 6zellikleri, yiikselti, zemin yapisi
ve erigilebilirlik kriterleri agisindan degerlendirilmistir. Bunun yani sira, arastir-
mada kurumsal ve akademik kaynaklardan da faydalanilmistir. Tekirdag Il Kiiltiir
ve Turizm Midiirliigii ile Tekirdag Valiligi ve konuya iliskin akademik literatiir
incelenerek caligma desteklenmistir. Ayrica, saha ¢aligsmalar1 kapsaminda gergek-
lestirilen gézlemler ve arazi incelemeleri sonucunda elde edilen bulgular da ma-
teryal olarak degerlendirilmis ve analiz siirecine entegre edilmistir.

¥ C:fig:
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Sekil 1. Inceleme alanimin lokasyon haritast.

Tekirdag ili, Trakya Bolgesi igerisinde farkli jeomorfolojik iinitelerin bir
arada goriildiigii, topografik agidan cesitlilik gdsteren bir yerlesim alamidir. {1
genelinde kuzey ve giiney kesimlerde belirgin yiikselti farkliliklar1 bulunmakta
olup, bu durum yer sekillerinin olusumunda temel belirleyici unsurlardan biridir
(Ozyavuz & Sisman, 2014). lin kuzey kesiminde Istranca (Y1ldiz) Daglari’nin
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giiney uzantilar1 yer almakta olup, bu alanlar yiiksek egimli, orman &rtiisiiniin
hakim oldugu daglik topografya ozellikleri gostermektedir. Gliney kesimde ise
Ganos (Isik) ve Korudagi bulunmaktadir. Bu daglik kiitleler, Tekirdag’in ana
yiikselti sistemini olusturmakta ve 6zellikle Ganos Dag belirgin egimli yamag
yapist ile dikkat cekmektedir (DSI, 2010).

Ganos Dag1, 5 km’lik bir hat boyunca deniz seviyesine oldukca yakin bir
mesafede dik bir yiikselti olusturarak 924 m yiikseklige ulasmaktadir. Boylece
sahada yiikselti farkinin olusmasina sebep olmustur (Ozsahin, 2015). Kuzey
ve glineydeki daglik alanlar arasinda Ergene Havzasi’na dogru uzanan genis
bir sahada, aginim yiizeyi (peneplen) karakteri gosteren hafif ve orta egimli
araziler yer almaktadir. Bu alanlar, Ergene Nehri ve kollar1 tarafindan parcalan-
mus olup, yer yer tepelik ve dalgali topografik dzellikler gostermektedir (TUIK,
2011). Sonug olarak, Tekirdag ilinin topografik yapisi kuzeyden giineye dogru
belirgin bir farklilasma gostermektedir. ilin kuzey kesimleri genel olarak al-
cak yiikseltili sahalardan olusurken, orta kesimlerde genis diizliikler hakimdir.
Buna karsilik giiney kesimlerde, 6zellikle Kuzey Anadolu Fayr’nmn etkisiyle
tektonik yiikselime ugramis daglik alanlar gelismistir. Bu durum, ilin yer se-
killerinin olusumunda tektonik siireglerin belirleyici bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 2. Tekirdag ili topografik haritas:.
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2.2.Metot

Doga yiiriiyiisii rotalari, zorluk diizeylerine gore farkli 6zellikler gostermek-
te olup, dogal ¢evre kosullarina bagl olarak degisen nitelikleri sayesinde cesitli
yas gruplarina hitap etmektedir. Bu kapsamda doga yiiriiyiisleri, zorluk derece-
lerine gore 1’den 6’ya kadar siniflandirilan bir derecelendirme sistemine tabi
tutulmaktadir. (Tekin, 2017).

Zorluk Derecesi 1: Yiiriiylis giizergdhlarinda egim diisiik olup, yiikselti
kazanimi oldukg¢a smirlidir ve yapilan tirmaniglar genellikle 100 metreyi
asmamaktadir. Parkurlar genis ve belirgin patikalardan olusmakta, toplam
ylriiyiis siiresi ise ¢ogunlukla iki saatin altinda kalmaktadir. Bu 6zellikleriyle
s0z konusu rotalar, doga yiiriiyiisiine yeni baslayan bireyler ile herhangi bir
saglik sorunu bulunmayan tiim katilimcilar i¢in uygun nitelik tagimaktadir.

Zorluk Derecesi 2: Yiiriiyiis rotalarinda egim diisiik diizeyde olup, toplam
yiikselti kazanimi 300 metreyi asmayan hafif ¢ikiglardan olusmaktadir. Zorluk
derecesi 1 olan parkurlardan temel farki, cogunlukla yiiriiylis sliresinin daha
uzun olmasidir. Bu tiir parkurlarda toplam yiiriiyiis siiresi genellikle 3,5 saatin
altinda kalmaktadir. S6z konusu rotalar, daha 6nce birkag hafif doga yliriiyiisiine
katilmis bireyler i¢in uygun nitelik tasimaktadir.

Zorluk Derecesi 3: Yiiriiyiis parkurlarinda egim belirgin bigimde artmakta
olup, toplam yiikselti kazanimi 500 metreyi agsmayan ¢ikiglar igermektedir.
Glizergahlar daha dar patikalardan ge¢cmekte, yer yer sik ormanlik alanlar
ierisinden ilerlenmesini gerektirmektedir. Ozellikle 1slak zemin kosullarinda
gecislerin yogunlastigi gozlemlenmektedir. Bu tiir rotalarda toplam yiiriiylis
stiresi genellikle 5 saatin altinda kalmaktadir. S6z konusu parkurlar, iyi diizeyde
fiziksel kondisyona sahip ve yiirliylis deneyimi bulunan bireyler i¢in uygun
nitelik tasimaktadir.

Zorluk Derecesi 4: Yiiriiyiis parkurlarinda egim belirgin sekilde artmakta
olup, toplam yikselti kazanimi yer yer 700 metreye ulasabilmektedir.
Glizergahlardaki patikalar cogunlukla bozulmus durumda olup bazi kesimlerde
tamamen ortadan kalkabilmektedir. Ormanlik alanlarin bulundugu bolgelerde
bitki Ortiisii daha yogun bir yap1 sergilemekte, bununla birlikte yiirtiyiigler
cogunlukla daha kayalik ve engebeli arazilerde gerceklesmektedir. Bu tiir
rotalarda toplam yiiriiyiis siiresi genellikle 6,5 saatin altinda kalmaktadir. S6z
konusu parkurlar, sportif diizeyi yiiksek ve iyi bir fiziksel kondisyona sahip
bireyler i¢in uygun nitelik tagimaktadir.

Zorluk Derecesi 5: Yiiriiylis parkurlarinda egim oldukga artmis ve
zorlu bir nitelik kazanmigtir; toplam yiikselti kazanimi yer yer 1000 metreyi
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ulasabilmektedir. Gilizergdhlar sert yapili, tashik ve kayalik zeminlerden
olugmakta olup ¢ogu kesimde belirgin bir patika bulunmamaktadir. Ormanlik
alan gegisleri yogun ve zorlayici 6zellik gosterirken, yer yer 1slak zemin gegisleri
de s6z konusudur. Bu tiir rotalarda rehberin ileri diizey deneyime sahip olmasi
o6nemli bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Toplam yiiriiyiis siiresi yaklagik
8 saate kadar ulasabilmektedir. Teknik tirmanis unsurlar1 igermemekle birlikte,
yiiksek zorluk derecesine sahip bu parkurlar; sportif diizeyi yiiksek, tecriibeli ve
iyi bir fiziksel kondisyona sahip yiiriiylisciiler i¢in uygun nitelik tagimaktadir.

Zorluk Derecesi 6: Yiiriiyiis parkurlar1 yiiksek egime sahip olup, belirgin
inis ve ¢ikiglarin yogunluk kazandigi bir yap1 gdstermektedir; toplam yiikselti
kazanimi yer yer 1500 metreye ulagabilmektedir. Bu tiir rotalar, uzun siireli
giizergah takibini gerektiren ve zorlu arazi kosullarinda ilerlenen parkurlardan
olusmaktadir. Gerektiginde konaklama imkén1 bulunmakta olup kamp
faaliyetleri de bu siiregte gergeklestirilebilmektedir. Yiiriiyiis stiresi genellikle 8
saat ve lUzerindedir. S6z konusu parkurlar; ileri diizey deneyim, yiiksek dikkat,
giiclii fiziksel kondisyon, yeterli teknik bilgi ve disiplin gerektiren faaliyetler
kapsaminda degerlendirilmektedir.

3. BULGULAR

Tekirdag ilinin Siileymanpasa ilgesine bagli Yenikdy Mahallesinden bag-
layarak Yenikoy sirtlari izerinden Ganos Dagi’na dogru ilerlemektedir. Rota,
baslangigta hafif egimli bir yapiya sahip olup yiiriiyiis¢iilerin kademeli olarak
1sinmasina olanak tanimaktadir. Parkurun ilerleyen kesimlerinde egim artmak-
ta ve Ganos Dagi’na dogru yapilan tirmanis ile yaklagik 662 metre yiikseltiye
ulagilmaktadir. Toplam uzunlugu 9 km olan bu rota, zorluk derecesi 4 olan par-
kurlar arasinda yer almaktadir. Zemin yapis1 biiyiik 6l¢iide toprak ve stabilize
yollardan olugmakta olup, inis kesimlerinde dar patika yollar haline doniismek-
tedir. S6z konusu parkur, deneyimsiz ya da yeni baslayan yiiriiyiisciiler i¢in uy-
gun olmakla birlikte, katilimcilarin orta diizeyde bir fiziksel kondisyona sahip
olmalar1 gerekmektedir. Yiirliyiis¢iilerin s6z konusu rotaya erisimi olduk¢a ko-
laydir. Parkura ulagimi saglayan yollarm biiyiik 6l¢tide asfalt ve bakimli olmasi,
ulasim agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Bununla birlikte, katilimei-
larin parkur kosullarina uygun ayakkabi tercih etmeleri ve yanlarinda yedek
kiyafet bulundurmalar1 6nerilmektedir.
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Yenikily Rotasi
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Sekil 3. Yenikoy doga yiiriiyiis rotasi haritasi.

Tekirdag ilinin Sarkdy ilgesine bagli U¢makdere Koyli’nden baglayan yiirii-
yiis rotasi, yerlesmenin arka sirtlarindan Ganos Dagi’na dogru gergeklestirilen
tirmanis ile baglamaktadir. Baslangi¢ kesiminde yiikseltinin hizli bir sekilde
artmasi nedeniyle parkur, ilk etapta zorlayici bir karakter gostermektedir. Rota,
belirli bir noktadan sonra 837 metre yiikseltiye ulagsmakta; bu agsamadan itiba-
ren egimin azalmas ile yiiriiyiis nispeten daha rahat bir hal almaktadir. Ancak
devaminda Gazikdy yoniine dogru inise gegildiginde, dik yamaglar boyunca
gerceklesen yokus asagi hareket nedeniyle parkur yeniden zorlu bir nitelik
kazanmaktadir. Ganos Dagi, Istranca (Yildiz) Daglari’ndan sonra Trakya’nin
ikinci en yiiksek daglik kiitlesini olusturmaktadir (Ozsahin, 2015). Bu nedenle
s6z konusu rota, yiikseltinin beraberinde getirdigi topografik ve klimatik etki-
lerin belirgin bicimde hissedildigi bir giizergah 6zelligi tasimaktadir. Toplam
uzunlugu yaklasik 15 km olan yiiriiyis rotasi, zorluk derecesi 5 kabul gérmek-
tedir. Parkur, 6zellikle deneyimli katilimcilar i¢in uygun olup, belirli diizeyde
teknik donanim ve hazirlik gerektirmektedir. Giizergadh boyunca sik araliklarla
¢ikis ve iniglerin bulunmasi, ayrica orman igi arazi ortiisiiniin varlig1 yiiriiyisii
yer yer zorlastirabilmektedir. Bununla birlikte, rotanin orta kesimlerinden itiba-
ren ve Ozellikle son bdliimlerinde Marmara Denizi’nin manzarasi ile Gazikdy
cevresinin dogal peyzajinin biitiinlesmesi, katilimeilar agisindan gorsel agidan
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oldukga etkileyici bir deneyim sunmaktadir. Bu baglamda, parkura katilacak
yiirliylisciilerin yeterli ekipman, yeterli miktarda su ve yiyecek, yedek kiyafet
ile arazi kosullarina uygun giysi ve ekipman bulundurmalari, yiiriiyiisiin giiven-
li ve verimli bir sekilde gergeklestirilmesine katki saglayacaktir.

Uemakdere - Gazikiy Rotas:
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Sekil 4. U¢makdere-Gazikéy doga yiiriiyiis rotasi haritas.

Bu yiiriiylis rotasi, YenikOy taraflarindan baslayarak U¢makdere’nin arka
sirtlart lizerinden ilerlemekte ve U¢makdere Koyii’nde son bulmaktadir. Rota,
genel olarak inisli ¢ikigh bir topografik yapiya sahiptir. Parkur, baslangicta
yokus yukar1 tirmanis ile baglamakta; egimin azalmasiyla birlikte ytiriyiis¢ii-
ler nispeten diiz bir alana ulasarak bir siire bu kosullarda ilerlemektedir. Daha
sonra iniglerin baglamasiyla birlikte giizergah tekrar egimli bir karakter kazan-
makta, boylece parkur boyunca c¢ikis ve inig dongiisii devam etmektedir. Ga-
nos Dagi rotalarinin genelinde oldugu gibi, bu parkurda da Marmara Denizi
manzarasi yiirliylisciilere 6nemli bir gorsel deneyim sunmakta ve seyir degeri
olusturmaktadir. Rota yaklasik 600 metre irtifaya ulasmakta olup toplam uzun-
lugu 11 km’dir ve bu 6zellikleriyle zorluk derecesi 4 grubunda yer almaktadir.
Parkur, deneyimli yiiriiyiisciiler i¢in daha uygun olmakla birlikte, katilimcilarin
gerekli ekipmanlara sahip olmalar1 6nem tasimaktadir. Ozellikle yedek kiyafet
ve temel ylirliylis ekipmanlariin eksiksiz olmasi gerekmektedir. Giizergah bo-
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yunca yer yer ¢ali ve sik bitki Ortiisiiniin bulunmasi, bazi kesimlerde yiiriiyiisi
zorlagtirabilmektedir. Ayrica inis ve ¢ikislarin yogunlugu, iyi bir kondisyon se-
viyesini zorunlu kilmaktadir. Rota, U¢makdere’de thlamur ¢ay1 i¢erek ve dogal
gevre ile biitiinlesen bir atmosfer igerisinde son bulmaktadir.

Yenikéy - Ugmakdere Rotasi
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Sekil 5. Yenikoy-Ugmakdere doga yiiriiyiis rotast haritasi.

Tekirdag ilinin Saray il¢esine bagli Bahgekdy’den baglayan yiirliyiis rotast,
bolgenin yogun ve nitelikli orman 6rtiisii icerisinden gecerek dogal peyzaj unsur-
larinin 6n plana ¢iktigi bir glizergah sunmaktadir. Rota, dogal ¢evre ile biitiinlesik
bir seyir izlemekte olup, katilimcilara gorsel agidan zengin ve dinlendirici bir
yiirliyiis deneyimi saglamaktadir. S6z konusu yiiriyiis parkuru, topografik 6zel-
likler bakimindan diisiik egim ve sinirh yiikselti farki ile karakterize edilmekte-
dir. Giizergah boyunca ulasilan maksimum yiikselti yaklagik 291 metre olup, bu
durum Tekirdag’in kuzey kesimlerinde hakim olan nispeten sade topografik yapi
ile iligkilidir. Nitekim rota, ilin kuzeyinde yer almasi nedeniyle egim degerlerinin
diistik oldugu, dolayisiyla yiiriiyiisiin daha az fiziksel zorlanma ile gergeklestiri-
lebildigi bir alan igerisinde konumlanmaktadir. Toplam uzunlugu yaklagik 10 ki-
lometre olan bu rota, zorluk derecesi 2’dir. Ancak diisiik egim ve kisa mesafe gibi
faktorler goz 6nilinde bulunduruldugunda, giizergahin genis bir kullanici kitlesine
hitap ettigi goriilmektedir. Bu baglamda rota; farkli yas gruplarindaki bireyler
icin uygun kosullar sunmakta, ayn1 zamanda doga yiiriiyiisiine yeni baglayan ve
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deneyim seviyesi siirli olan katilimeilar i¢in de elverigli bir baglangi¢ parku-
ru niteligi tasimaktadir. Yiiriiylisiin genel karakteri, yiliksek fiziksel dayaniklilik
gerektirmeyen, daha gok rekreatif amagli ve keyif odakli bir etkinlik olarak 6ne
cikmaktadir. Bu nedenle katilimcilara orta diizeyde bir hazirlik yeterli olmakta,
rota boyunca sakin, giivenli ve doga ile etkilesim igerisinde bir yiiriiyiis deneyi-
mi yagsanmaktadir. Sonug olarak Bahgekdy gilizergahi hem erisilebilirligi hem de
dogal gevre ozellikleri ile dikkat ¢eken, doga yiiriiyiisii turizmi agisindan deger-
lendirilebilir nitelikte bir rota olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bahgekiy Yiiriiyiis Rotasi
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Sekil 6. Bahgekoy doga yiiriiyiis rotast haritasi.

S6z konusu yiiriiyiis rotasi, Ugmakdere yamag parasiitii ve kamp alanindan
baslayarak Ganos Dagi’na dogru gerceklestirilen bir tirmanis ile baglamaktadir.
Topografik 6zellikler bakimindan degerlendirildiginde, rotanin yiiksek egim
degerlerine sahip olmasi1 ve maksimum yaklasik 981 metre yiikseltiye ulagsma-
s1, parkurun fiziksel zorluk derecesini artirmaktadir. Toplam uzunlugu yaklagik
16 km olan rota, belirgin inis ve ¢ikislarla karakterize edilmekte olup bu durum
yiirliylsiin stireklilik arz eden bir efor gerektirmesine neden olmaktadir. Ga-
nos Dagi’na ulasildiktan sonra devam eden giizergah, agirlikli olarak ormanlik
alanlar igerisinden ilerlemektedir. Rota boyunca egim ve yiikselti farkliliklari-
nin sik¢a degismesi, parkurun zorluk derecesini artiran temel unsurlar arasinda
yer almaktadir. Bu nedenle s6z konusu parkur, gerekli teknik ekipmana sahip
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ve deneyimli yiiriylsciiler tarafindan tercih edilmesi Onerilen bir giizergah
niteligindedir. Ayrica rota siiresince Marmara Denizi’nin panoramik manzara-
smin gozlemlenebilmesi, yiiriiylis deneyimine gorsel agidan dnemli bir katki
saglamaktadir. Zorluk derecesi 5’tir iyi diizeyde fiziksel kondisyon gerektir-
mekte, diizenli yiiriiyiis aligkanlig1 bulunan bireyler ig¢in uygunluk gostermek-
tedir. Yiiksek irtifa degisimleri ve degisken zemin kosullar1 nedeniyle yiiriiyiis
cogunlukla arazi ve patika hatlar1 lizerinde gergeklestirilmektedir. Rota, tekrar
Ugmakdere yerlesiminde son bulmaktadir. Yiiriiylis sonrasinda katilimcilar,
kdyde dinlenme imkan1 bulmakta; yoreye 6zgii iiriinleri temin edebilmekte ve
geleneksel igeceklerden biri olan 1thlamuru tiiketebilmektedir.

Ugmakdere Yiiriiviis Rotasi
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Sekil 7. Ucmakdere doga yiiriiyiis rotasi haritasi.

SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda Tekirdag ilinde yer alan doga yiiriiyiis rotalarinin
cografi dagilisi, topografik 6zellikleri ve turizm potansiyeli degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgular, ilin sahip oldugu jeomorfolojik ¢esitliligin doga yiiriiylisii
faaliyetleri agisindan énemli bir avantaj sagladigini ortaya koymaktadir. Ozel-
likle kuzey kesimlerde yer alan ormanlik alanlar ile glineydeki Ganos Dag1 ¢ev-
resi, farkli zorluk derecelerine sahip rotalarin olusmasina imkan tanimaktadir.
Arastirma kapsaminda incelenen rotalar, zorluk derecesi 2’den 5’e kadar degis-

182



Tugrul TURAN SARI & Hiiseyin SARI

mekte olup genis bir kullanici kitlesine hitap etmektedir. Diigiik zorluk seviye-
sine sahip rotalar (6zellikle Saray ilgesi ¢cevresi), rekreatif amacli yiiriiyiisler ve
doga ile biitiinlesme ihtiyacini karsilayan parkurlar olarak 6ne ¢ikarken; yiiksek
zorluk derecesine sahip rotalar (6zellikle Ganos Dag1 ve Ugmakdere gevresi),
deneyimli yiiriiytisciiler i¢in sportif ve fiziksel dayaniklilik gerektiren nitelik-
te glizergdhlar sunmaktadir. Rotalarin biiyiik ¢ogunlugunun ormanlik alanlar
igerisinde yer almasi, dogal peyzaj degerini artirmakta ve yiiriiyiis deneyimini
estetik acidan zenginlestirmektedir. Bununla birlikte bazi rotalarda Marmara
Denizi manzarasinin eslik etmesi, bdlgenin gorsel ¢ekiciligini artiran 6nemli
bir unsur olarak dikkat ¢cekmektedir. Ayrica Giingdrmez Kanyonu ve Giines
Kaya Magaralar1 gibi dogal olusumlar, rotalarin turizm degerini artiran 6nem-
li jeomorfolojik unsurlar arasinda yer almaktadir. Tekirdag’in hem Marmara
Denizi’ne hem de Karadeniz’e kiyisinin bulunmasi ve Istanbul gibi biiyiik bir
metropole yakin konumda yer almasi, doga yiiriiylisii turizmi agisindan énemli
bir erisilebilirlik avantaji saglamaktadir. Bu durum, 6zellikle giiniibirlik doga
turizmi faaliyetlerinin gelismesine olanak tanimaktadir. Sonug olarak Tekirdag
ili, sahip oldugu topografik ¢esitlilik, dogal peyzaj unsurlar1 ve ulagim kolaylig1
sayesinde doga yiiriiyiisii ve ekoturizm agisindan yiiksek potansiyele sahip bir
destinasyon olarak degerlendirilebilir. Ancak bu potansiyelin siirdiiriilebilir bir
sekilde degerlendirilebilmesi igin planli ve kontrollii bir yaklagim gerekmekte-
dir. Bunun i¢in asagidaki oneriler dikkate alinabilir.

* Doga yiiriiylis rotalarinin stirdiiriilebilirligi agisindan, giizergahlarin tasi-
ma kapasitesi belirlenmeli ve asir1 kullanimin 6niine gecilmelidir.

* Rotalar iizerinde yonlendirme levhalari, isaretleme sistemleri ve bilgi-
lendirici panolar olusturularak o6zellikle deneyimsiz yiiriiyiisciiler i¢in
giivenligin artirilmasi saglanmalidir.

* Ganos Dag1 ve Ugmakdere gibi yiiksek zorluk derecesine sahip alanlarda
rehberli yiiriiyiislerin tesvik edilmesi, olas1 risklerin azaltilmasina katki
saglayacaktir.

* Yerel halkin siirece aktif katilimi saglanarak, doga yiiriiylisii turizminin
kirsal kalkinmaya katkis1 artirilmalidir. Ozellikle Ugmakdere gibi desti-
nasyonlarda yerel iiriinlerin tanitimi ve satiginin desteklenmesi 6nemlidir.

* Dogal alanlarin korunmasi amaciyla ¢evre bilinci artirilmali, yiirliyiiscii-
ler igin “dogaya zarar vermeden kullanim” ilkesi dogrultusunda egitim
ve bilgilendirme ¢aligmalari yapilmalidir.

* Rotalarin dijital haritalar ve mobil uygulamalar iizerinden erisilebilir
hale getirilmesi, bolgenin tanitimina katki saglayacaktir.
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* Akademik ¢aligmalarin artirilmasi ve farkli disiplinlerle (cografya, tu-
rizm, ekoloji) entegre analizlerin yapilmasi, Tekirdag’in doga turizmi
potansiyelinin daha etkin degerlendirilmesine olanak taniyacaktir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Tekirdag’daki doga yiiriiyiis rotalarinin

planly, siirdiiriilebilir ve yerel halkla biitlinlesmis bir sekilde gelistirilmesi hem
turizm gelirlerinin artirilmasma hem de dogal ¢evrenin korunmasia 6nemli
katkilar saglayacaktir.
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1. GIRIS

Cografya disiplininde arazi ¢aligmasi, bilginin 6zglin mekansal baglaminda
elde edildigi temel arastirma yontemidir. Ancak bu siireg, onlarca yildir biiytik
Olciide degismemis geleneksel tekniklere dayanmaktadir. Bir saha arastirmacisi
tipik olarak birden fazla araci es zamanli yonetmek zorundadir: el yazistyla not
almak i¢in saha defteri, konum kayd i¢in navigasyon uygulamasi ya da ayr1
GPS alicisi, kayag-mineral teshisi i¢in baskili rehber ve gorsel belgeleme igin
fotograf makinesi. Bu ¢oklu ara¢ yonetimi ciddi bir operasyonel yiik olustur-
makta; Ustelik fotograf ile GPS verisinin farkli ortamlarda ayr kaydedilmesi,
biiro asamasinda eslesme hatalarina zemin hazirlamaktadir.

Saha notlarimin biiro ortaminda dijitallestirilmesi ek bir zaman maliyeti
dogurmakta ve veri girisi hatasi riskini yiikseltmektedir. Ote yandan baskili
teshis kitaplarinin nemli, sarp ya da riizgarl arazi kosullarinda kullanilmasi
giiclesmekte; bu durum tanimlama kalitesini olumsuz etkilemektedir. Gelenek-
sel CBS uygulamalari ise veri toplama ile gorsellestirme asamalarini genellikle
birbirinden kopuk tutmus, sahadan masaiistiine aktarim zorunlulugunu ortadan
kaldiramamustur.
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1.2. Cografyada Dijital Doniisiim ve Mobil CBS

Son on yilda akilli telefonlarin hizla yayginlagsmasi ve Cografi Bilgi Sis-
temleri teknolojilerinin bu cihazlara entegrasyonu, saha ¢aligmalarinin doga-

sin1 koklii bigimde doniistiirmiistiir. Goodchild (2007), insanlarin birer sensor
gibi hareket ederek veri iirettigi donemi ‘goniillii cografi bilgi’ (VGI) olarak
tanimlamig; GPS cihazlari, dijital kameralar, Web 2.0 ve genis bant internet gibi
teknolojilerin bu yeni vatandas bilimi (citizen science) kavraminin altyapisini
olusturdugunu vurgulamistir. OpenStreetMap bu paradigmanin en somut iiriinii
olarak 6ne ¢ikmaktadir; bugiin itibariyle yilizbinleri agkin katkicisiyla en biiyiik
kolektif cografi veri tabanlarindan birini olusturmaktadir (Haklay, 2010).

Yapay zekanin yer bilimleriyle kesisimi bu doniigiimii bir adim daha 6teye
tagimaktadir. Derin 6grenme tabanli evrigimli sinir aglarmin (CNN), goriintii
simiflandirma gorevlerinde ulasilan en ileri diizey (state-of-the-art) performansi
belirgin sekilde artirdigi bilinmektedir (LeCun vd., 2015). Biiyiik dil modelle-
rinin (LLM) bu gorsel ¢ikarim kapasitesiyle birlestirilmesi ise yalmizca sinif-
landirma degil, baglamsal jeolojik yorumlama yapabilen yeni nesil araclarin
onlinii agmistir. GeoLens, mobil CBS ile yapay zeka destekli litolojik analiz
akimlarmin bir sentezi olarak konumlanmaktadir.

1.3. Amac ve Onem

GeolLens, arazi gozlemi, litolojik 6n tanimlama ve konumlandirma siiregle-
rini tek bir mobil cihazda birlestiren, yapay zeka destekli bir saha asistanidir.
Uygulamanin temel arastirma sorusu sudur: Saha arastirmacisi, birden fazla
arag gerektirmeyen biitiinlesik bir mobil uygulama araciligiyla cografi koordi-
natl litolojik gozlemleri gergcek zamanl olarak toplayabilir mi?

GeoLens’in hedef kitlesi genis bir yelpazeyi kapsamaktadir: fiziki cografya
ve jeoloji egitiminde mekansal diisiinme becerisi kazandirilmak istenen 6gren-
ciler (National Research Council, 2006); hizli 6n teshis ve sistematik veri ar-
sivlemesine ihtiya¢ duyan akademisyenler; doga rehberleri ile ekoturistler ve
genis Olcekli litolojik veritabanlarina katki sunacak vatandag bilimciler. Uygu-
lamanin 6zgiin katkisi, yalnizca bireysel saha verimliligini artirmasindan degil;
iretilen verileri standart CBS formatlarina (GeoJSON, KML, CSV) doniistii-
rerek akademik veri iiretim zinciriyle dogrudan eklemlenmesinden kaynaklan-
maktadir.
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2. GEOLENS SISTEM MIiMARISi VE TEKNOLOJIK ALTYAPI

GeoLens’in teknik mimarisi, modern mobil uygulama gelistirme prensipleri

dogrultusunda dort ana katmandan olugmaktadir: kullanici arayiizii (frontend),
bulut tabanli veri ve is mantig1 katmani (backend), yapay zeka ¢ikarim motoru
ve mekansal gorsellestirme altyapisi. Bu katmanli tasarim, her bilesenin ba-
gimsiz olarak 6l¢eklenebilmesine ve gelecekteki gelistirmelere agik bir mimari
biitiinliige olanak tanimaktadir.

2.1. Mobil Uygulama Arayiizii ve Erisilebilirlik

GeoLens uygulamasinin kullanici arayiizii, saha ¢alismalarinda operasyonel
esneklik ve genis kitlelere erisilebilirlik saglamak amaciyla ¢apraz platform
(cross-platform) mimarisiyle tasarlanmistir. Bu yaklagim, uygulamanin hem
iOS hem de Android isletim sistemlerinde tek bir altyap tizerinden kararli bir
sekilde calismasina olanak tanimakta ve akademik projelerin gelistirme siireg-
lerini optimize etmektedir. Mobil cihazlarin kamera ve medya kitapliklarina
entegre bir erisim sunularak, arazi kosullarinda fotograf ¢cekme ve gorsel arsiv-
leme siiregleri dogrudan arayiiz iizerinden yonetilmektedir.

Kullanicr veri toplama is akigini sadelestirmek adina uygulama bes temel
islevsel ekrandan olusmaktadir:

1. Ana Ekran (Giris noktasi): Kullanicinin sahada dogrudan fotograf ce-
kebildigi veya cihaz galerisinden gorsel secerek analiz modunu belirle-
digi giris noktasidir.

2. Analiz Sonu¢ Ekrami: Yapay zeka analiz ¢iktilarinin, kayag tiiriiniin,
giiven skorunun, kapsamli jeolojik aciklamalarin ve alternatif tahminle-
rin aragtirmaciya sunuldugu arayiizdiir.

3. Gozlem Ge¢misi Ekranmi: Sahadan toplanan tiim verilerin kronolojik bir
sira halinde listelendigi ve arsivlendigi boliimdiir.
4. Harita Ekram: Elde edilen litolojik gbzlemlerin cografi dagilisinin inte-
raktif bir harita diizleminde izlenebildigi alandur.
5. Ayarlar Ekram: Dil segeneklerinin (Tiirkge/Ingilizce) ve kullanici he-
sabi tercihlerinin yonetildigi kisimdir.
Uygulamanin gorsel 6zellikleri ve dil tercihleri arayiiz genelinde merkezi
olarak yonetilerek, arazideki farkli 151k kosullarina uyum saglamak adina agik
ve koyu tema destegi sunulmaktadir.
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Sekil 1. GeoLens mobil uygulamasinin ana ekran, gozlemler, paylasim ve
harita modiillerine ait kullanici arayiizii ekran goriintiileri.

2.2. Bulut Tabanh Mekéansal Veri Yonetimi ve Cevrimdis1 Calisma

Altyapisi

GeoLens’in veri yonetim katmani, bulut tabanli iligkisel bir veritabani alt-
yapisi lizerine insa edilmistir. Bu sistem; mekénsal verilerin (koordinatlarin),
sahadan cekilen fotograflarin ve yapay zeka tarafindan iiretilen litolojik analiz
sonuglarimin giivenli ve biitlinlesik bir bicimde depolanmasini saglamaktadir.

Veritabaninda her bir arazi gézlemi yapilandirilmis bir formatta saklanmak-
tadir. Bu yapi; ondalikli derece cinsinden yiiksek hassasiyetli cografi koordinat-
lar1, fotograflarin kalict bulut baglantilarini, sistemin birincil kayag¢ tahminini
ve giiven skorunu, alternatif tahminleri ve kullanicinin uzman goriisiinii/diizelt-
melerini icermektedir.

Arazi ¢aligmalarinda siklikla karsilagilan ag baglantisinin bulunmadigi (kor
nokta) senaryolar i¢in uygulama, cihaz i¢i yerel depolama moduna otomatik
gecis yapacak sekilde tasarlanmistir. Bu hibrit yap1, veri kaybi riskini ortadan
kaldirarak baglantisiz arazi kosullarinda da kesintisiz saha verisi toplanmasina
olanak tanimaktadir

2.3 Litolojik Tammlamada Cift Asamah Yapay Zeka is Akis1

GeoLens’in litolojik tamimlama altyapisi, gorsel veri analizi ile baglamsal
yorumlamay1 birlestiren iki asamali bir mimariye dayanmaktadir. Bu sistem,
derin 6grenme tabanli goriintii analizi ile biiyiik dil modellerinin (LLM) enteg-
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rasyonunu temel alarak miihendislik jeolojisi ve uzaktan algilama alanlarindaki
giincel yaklasimlari takip etmektedir. {5 akisi, sahadan elde edilen ham goriintii-
lerin anlamli cografi ve jeolojik verilere doniistiiriilmesini saglamaktadir.

Birinci asama olan gorsel 6zellik ¢ikariminda, sahada ¢ekilen fotograf bulut
tabanli bir goriintii isleme servisine (Google Cloud Vision API) iletilerek temel
gorilintii analizi gergeklestirilir. Bu asamada goriintiiye ait gorsel etiketler ve
iligkili kavramlar saptanarak, jeolojik baglamin olusturulabilmesi i¢in bir 6n
eleme islevi yerine getirilir.

Ikinci agsama olan jeolojik yorumlamada ise, ¢ikarilan bu gorsel dzellikler
jeoloji uzmanligina odaklanmis bir komut setiyle biiyiik dil modeline (Gemini
2.5 Flash) aktarilir. Saha ¢aligmalarinda bilimsel tutarlilig1 artirmak ve yapay
zekanin yanilgi (haliisinasyon) riskini en aza indirmek amaciyla sistem, yiiksek
tutarlilik ve diisikk sapma prensibiyle calisacak sekilde smirlandirilmistir.
Analiz sonucunda sistem; temel kayac tiirii, sayisal giiven skoru, ana kayag
kategorisi (magmatik, tortul, metamorfik vb.), mineral bilesimi ve olusum
stirecini i¢eren kapsamli bir jeolojik agiklama ile alternatif kaya¢ tahminleri
iretir. Elde edilen bu ciktilar, daha sonra CBS platformlarinda kullanilmak
iizere standartlastirilmis mekansal verilere doniistiiriilerek depolanir.

2.4. Mekansal Gorsellestirme ve Harita Altyapisi

Sahada toplanan litolojik verilerin mekansal dagilimini izlemek ve cografi
ortintiileri ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulamada interaktif bir harita altyapisi
kullanilmistir. Bu altyapi, cihazin isletim sistemine bagli yerel harita servisle-
riyle entegre ¢alisarak altlik haritalarin kararl1 ve akici bir sekilde yiiklenmesini
saglamaktadir.

Harita ekraninda, koordinat verisi igeren her bir arazi gozlemi, ait oldugu
cografi konuma dinamik birer mekansal nokta olarak yerlestirilmektedir. Bu
harita katmanlar interaktif bir yapiya sahip olup, herhangi bir gézlem noktasi-
na dokunuldugunda agilan bilgi paneli araciligryla kayag tiirii, giiven seviyesi
ve gozlem tarihi gibi 6zet nitelik verileri kullaniciya sunulmaktadir. Bilgi pane-
li tiklandiginda ise dogrudan ilgili gézlemin detay analiz sayfasina yonlendir-
me yapilmaktadir. Birden fazla gzlem noktasi mevcut oldugunda harita 6lgcegi,
tiim veri noktalarin1 otomatik olarak ekran sinirlari i¢ine alacak optimum cog-
rafi kapsama ge¢cmektedir. Boylece cografya biliminin temel metodolojik esas-
larindan biri olan “dagilis ilkesi”, dijital saha ortaminda dinamik ve interaktif
bir CBS tabanina kavusturulmaktadir
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3. CALISMA PRENSIBi VE UYGULAMA OZELLIKLERI

3.1. Litolojik Tanimlamada Yapay Zeka Entegrasyonu

GeoLens’in litolojik tanimlama is akisi su adimlardan olugsmaktadir: (1)
Kullanici ana ekranda “Fotograf Cek” ya da “Galeriden Se¢” segenegini kulla-
nir. (2) Goriintii segildiginde sistem, cihazin GPS modiiliinden es zamanl ko-
num bilgisi talep eder. (3) Kullaniciya iki analiz modu sunulur: GeoLens Anali-
zi (goriintii yapay zeka pipelinerina gonderilir) veya Sadece Koordinat (goriintii
arsivlenir, yapay zeka calistirilmaz). (4) GeoLens Analizi secildiginde goriintii
bulut sunucuya yiiklenir ve ¢ift asamali yapay zeka is akisi (pipeline) baglatilir.
(5) Sonuglar, yapay zeka analiz sonuglarinin listelendigi arayiizde kullaniciya
sunulur.

Sonug ekraninda kullanict; renk kodlu giiven gostergesi (kirmizi: diisiik,
sarl: orta, yesil: yliiksek), Gemini tarafindan iiretilen kapsamli jeolojik agiklama
ve li¢ alternatif kayag¢ tahminini gérmektedir. Kullanici, yapay zekanin tahmini-
ni diizeltebilmekte ve kendi uzman notunu sisteme ekleyebilmektedir.

3.2. Konum Tabanh Gézlem ve interaktif Haritalama

GeoLens platformunda gergeklestirilen her bir arazi gézlemi, akilli cihazin
dahili kiiresel konumlama (GPS/GNSS) alicist kullanilarak yiiksek hassasi-
yetli enlem-boylam koordinatlariyla es zamanli olarak etiketlenmektedir. Elde
edilen bu mekansal veri, cografi bilgi sistemlerine tam uyumluluk saglamasi
amaciyla ondalikli derece (decimal degrees) formatinda anlik olarak kaydedilir.
Gozlemin cografi glivenirligini artirmak amaciyla elde edilen koordinat bilgisi,
¢ekilen fotografin tizerine bir gorsel damga (watermark) olarak islenmektedir.
Bu sayede, toplanan gorsel veri ile mekéansal referans arasindaki bag kalici hale
getirilerek biiro asamasinda yasanabilecek eslestirme hatalarinin 6niine gecil-
mektedir.

Tiiketici smifi akilli telefon GPS alicilart agik arazide tipik olarak yaklasik 8
metre (medyan hata) yatay konum dogrulugu sunmaktadir (Zandbergen, 2009).
Bu dogruluk diizeyi bolgesel 6lgekli litoloji haritalari ve arazi gozlem notlari igin
yeterli olmakla birlikte, ayrintili jeolojik haritalama ¢aligmalarinin gerektirdigi
santimetre diizeyindeki dogruluk i¢in Diferansiyel GPS (DGPS) ya da RTK-GPS
gibi profesyonel sistemlerin yerini tutmamaktadir (El-Rabbany, 2002). GeoLens
bu smirlilig1 kullaniciya arayiiz diizeyinde agik¢a bildirmektedir.
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4. ELDE EDILEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI VE
CBS ENTEGRASYONU

4.1. GeoLens Verilerinin CBS Ortamina Aktarim

GeolLens, sahada toplanan verileri veri kaybini dnlemek ve farkli platform-
lar arasinda cografi birlikte ¢aligabilirligi (interoperability) saglamak amaciyla
dort uluslararas1 veri formatinda disa aktarabilmektedir. Uygulamanin destek-
ledigi bu veri tiirleri ve temel kullanim alanlar1 su sekildedir:

Tablo 1. GeoLens Tarafindan Desteklenen Diga Aktarim (Export) Formatlart

Format Uzant1 Kullanim Alani
CSv .CSV Excel, R, Python (pandas), SPSS gibi
tablo tabanli araglar
GeoJSON .geojson Web tabanli CBS (Leaflet, Mapbox),
QGIS, ArcGIS Online
KML kml Google Earth Pro, ArcGIS
Excel (TSV)  .tsv Microsoft Excel (UTF-8 BOM)

GeolLens, sahada toplanan verileri dort uluslararasi standartta (CSV, Geol-
SON, KML, Excel TSV) disa aktarma imkani sunmaktadir. Ozellikle GeoJSON
formatinda disa aktarilan veriler, OGC (Open Geospatial Consortium) standart-
lariyla tam uyumlu olacak sekilde “nokta (point)” geometrisinde mekansal ob-
jeler olarak yapilandirilmaktadir. QGIS gibi agik kaynakli CBS yazilimlarina
dogrudan vektor katmani olarak eklenebilen bu veriler; kayag tiirii, gliven skoru
ya da gozlem tarihine gore semboloji atanarak tematik haritalara doniistiirii-
lebilmektedir. ArcGIS platformunda ise KML formati kullanilarak mekénsal
verilerin Google Earth Pro iizerinde gorsellestirilmesi veya ArcGIS Pro orta-
minda vektdr katmanlarina entegre edilmesi miimkiindiir.

Sahadan GeoLens ile toplanan verilerin CBS ortamindaki potansiyel arag-
tirma kullanimlar1 sunlardir: bolgesel litoloji haritalarinin giincellenmesi ve
kontrol noktas1 dogrulamasi; kayag tiirii ile topografya, bitki ortiisli yogunlugu
veya erozyon oranlari arasindaki mekéansal korelasyonlarin analizi; {iniversite-
ler arasi is birligiyle kolektif gozlem veritabanlarin olugturulmasi. Goodchild
(2007), VGI verilerinin saha arastirmacilari tarafindan kolektif olarak tiretil-
diginde mekansal kapsama ve ¢oziiniirliikk agisindan geleneksel veri toplama
yontemlerine {istlinliik saglayabilecegini one stirmektedir.
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4.2. Cografya Egitiminde GeoLens’in Yeri

Mekansal diisiinme becerisi, cografya egitiminin yalnizca siif ortaminda
degil; ozellikle arazi deneyimiyle kazanilabilen temel bir yetkinligidir (Nati-
onal Research Council, 2006). GeoLens, fiziki cografya ve jeoloji uygulamali
derslerinde bu beceriyi destekleyen bir dijital arag olarak kullanilabilir.

Bir 6rnek egitim senaryosu soyle tasarlanabilir:

1.

Ogrenciler arazi caligmasi oncesinde GeoLens uygulamasmi kisisel
cihazlarina kurar.

. Saha c¢alismasi sirasinda gézlemledikleri kayaclar fotograflayarak GPS

koordinatlartyla etiketler ve yapay zeka analizini baslatir.

Yapay zekanin Onerisini baskili teshis rehberi veya 6gretim elemani-
nin yonlendirmesiyle karsilastirarak elestirel bir degerlendirme yapar;
uygulamanin ikinci goriis niteligi bu asamada pedagojik bir arag islevi
gormektedir.

. Bireysel gozlemler GeoJSON formatinda disa aktarilarak sinif ortaminda

tek bir QGIS projesinde birlestirilir ve ortak bir litoloji haritas {iretilir.

Bu harita; jeolojik birimler, yiikseklik modeli (DEM) ve arazi kullanimi
katmanlartyla karsilastirmali analize tabi tutularak jeoloji—cografya ilis-
kisi tartigilir.

Crompton (2013), mobil 6grenmeyi ‘kisisel elektronik cihazlar araciligiyla,

sosyal ve igerik etkilesimleriyle, coklu baglamlarda gerceklestirilen 6grenme’ ola-

rak tanimlamakta; bu ¢er¢evede mobil araglarin 6grenciyi pasif alict konumundan

cikararak aktif bir bilgi tireticisine doniistiirme potansiyelini ortaya koymaktadir.

5. GeoLens Uygulamas1 SWOT Analizi

Uygulamanin i¢ giiclii ve zayif yonlerini dis firsat ve tehditlerle bir arada de-
gerlendirmek amaciyla bir SWOT analizi yiiriitiilmiistiir. Bu analiz Tablo 1°de

sunulmaktadir.

Tablo 2: GeoLens Uygulamasinin SWOT Analizi

Olumlu Olumsuz

I¢

Etkenler

Giiclii Yonler (Strengths) Zayif Yonler (Weaknesses)

* GPS, kamera ve yapay zekanin [ » Siirekli internet baglantisi

tek cihazda entegrasyonu gerekliligi (API cagrilarn)
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Olumlu

Olumsuz

* Gergek zamanl litolojik 6n ta-
nimlama

» Diislik ¢oziiniirlikli veya
kirli ylizeylerde yiiksek hata
pay1

* Otomatik koordinat etiketleme
ve bulut arsivleme

* Giiglii ticari API’lara finan-
sal bagimlilik

* Dort CBS formatinda veri disa
aktarimi

* Kamera donanim kalitesine
bagli tanimlama performansi

* Cift dil destegi (Tiirkge / Ingi-
lizce)

* Yogun arazi kosullarinda pil
titketimi smurlilig

 Kullanicr geri bildirim ve dii-
zeltme mekanizmasi

Dis Et-
kenler

Firsatlar (Opportunities)

Tehditler (Threats)

* Cografya ve jeoloji egitiminde
mekansal diistinmeye katki

* API ficret artiglar1 veya hiz-
met kesintisi riski

* Vatandas bilimi litoloji verita-
banlar1 olusturma potansiyeli

* Genel amagl yapay zeka
araclarinin rekabeti

e Cevrimdist YZ modellerinin
gelismesiyle bagimliligin azal-
mast

» Zorlu arazi kosullar1 (nem,
diisme, toz) cihaz giivenligini
tehdit eder

» Artirilmig Gergeklik (AR) ile
zenginlestirilmis arazi deneyimi

» Akademik camianin YZ ¢ik-
tilarina giivensizligi

« Universiteler aras1 kolektif veri
uretimi

* Konum izleme ve kisisel veri
gizliligi kaygilar

Tablo 2 incelendiginde, GeoLens’in en belirgin giicli yoniiniin ¢oklu

ara¢ gereksinimini tek bir cihazda ortadan kaldirmasi oldugu goriilmektedir.
Uygulamanin en temel zayif yonii ise internet baglantisia olan yapisal ba-
gimliligidir; Google Vision ve Gemini API ¢agrilarmin gergeklesebilmesi
icin kararli bir ag baglantis1 zorunludur, bu durum baglantisiz arazilerde ce-
kirdek analiz islevini devre dis1 birakmaktadir. Firsatlar agisindan en strate-
jik baslik ¢evrimdis1 yapay zekd modellerinin gelisim siirecidir. TensorFlow
Lite (Google, 2023) ve Core ML (Apple, 2023) gibi cihaz iizerinde c¢alisabilen
(on-device) ¢ikarim kiitiiphanelerinin olgunlasmasiyla birlikte, ag baglantisi
gerektirmeyen kompakt litoloji siniflandirma modellerinin dogrudan akill tele-
fona gdmiilmesi yakin vadede miimkiin hale gelebilecektir.
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6. SONUC VE GELECEK CALISMALAR

Bu calisma, geleneksel cografya arazi calismalarindaki veri toplama sii-

reclerini dijitallestirmeyi hedefleyen GeoLens uygulamasini; sistem mimarisi,
yapay zeka entegrasyonu, mekansal veri iiretimi ve CBS uyumluluk boyutlariyla
akademik bir ¢er¢evede ele almustr.

GeoLens, yapay zekanin cografya ve yeribilimlerine pratik entegrasyonu-
nun somut bir 6rnegi olarak degerlendirilebilir. Uygulama; arazi gozlemini,
litolojik On teshisi ve koordinat etiketlemeyi tek bir is akisinda birlestirerek
veri toplama siirecini dnemli 6lciide sadelestirmektedir. Ozellikle GeoJSON ve
KML formatlarinda sunulan disa aktarim imkani, GeoLens’i salt bir saha arac1
olmaktan ¢ikarip akademik veri iiretim zincirinin bir halkasina doniistiirmek-
tedir.

Bununla birlikte temel epistemolojik sinirlamanin agikca ifade edilmesi ge-
rekmektedir: GeoLens, alan uzmaninin yerini almaz. Yapay zek&nin iirettigi
litolojik tahminler; uzmanin biitiinciil gozlemi, gerektiginde ince kesit analizi,
X-151m1 kirmimi (XRD) ya da jeokimyasal testlerle mutlaka dogrulanmalidir.
Geolens, uzman degerlendirmesine bir ikinci goriis ve on elek islevi
gormektedir: aragtirmacinin dikkatini yonlendirmekte, veri kaydetme siirecini
hizlandirmakta ve mekansal diisiinmeyi goriiniir kilmaktadir. Bu ¢ergevede
uygulama, arazi slirecini organize edip hizlandiran bir destekleyici plat-
form olarak nitelendirilmelidir.

6.2. Gelecek Calismalar

GeoLens’in mevcut siirlimil ilerleyen arastirmalar i¢in gii¢lii bir temel olug-
turmaktadir. Oncelikli gelistirme yonelimleri su basliklar altinda 6zetlenebilir:

a) Cevrimdis1 Yapay Zeka Modelleri: TensorFlow Lite veya Core ML
kullanilarak optimize edilmis bir litoloji siniflandirma modelinin cihaza
gomiilmesi, uygulamanin en kritik kisitlamasini —internet bagimliligini—
onemli Olgiide azaltacaktir. Bu yonelim, 6zellikle daglik ve baglantisiz arazi
kosullar i¢in islevselligi genisletecektir.

b) Topluluk Ozellikleri ve Vatandas Bilimi Veritabani: Kullanicilarin
anonim olarak gozlemlerini paylasabilecegi ve kolektif bir litolojik veri
havuzuna katki sunabilecegi topluluk modiilii, Goodchild (2007) tarafindan
tanimlanan VGI potansiyelini hayata gecirecektir. Veri kalitesinin giivence altina
alimmasi i¢in uzman onay mekanizmalar1 da bu modiile entegre edilmelidir.
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¢) Artirllmis Gergeklik ile Stratigrafik Gorsellestirme: Akilli telefon
kamerasmin canli goriintiisii iizerine jeolojik birim smurlarini, stratigrafik
dizilimi ve fay hatlarin1 katmanlayan bir AR modiilii, arazi deneyimini niteliksel
olarak zenginlestirme potansiyeli tasimaktadir. Apple ARKit ve Google ARCore
bu gelistirme i¢in teknik altyapi sunmaktadir.

d) Petrografik Goriintii Entegrasyonu: Ileride tasinabilir dijital
mikroskoplarin  saha uygulamalarmma entegre edilmesiyle tanimlama
dogrulugunun profesyonel laboratuvar standartlarina  yaklastirilmasi
hedeflenmektedir. Nitekim literatiirde, petrografik ince kesit goriintiilerinin
yapay zekad ve gorlintii isleme tekniklerine dahil edilmesinin siniflandirma
basarisini yliksek oranda artirdig: bilinmektedir (Marmo vd., 2005).

e) Pedagojik Dogrulama Calismalari: GeoLensyin egitimsel etkinliginin
nesnel bigcimde Olgiilmesi i¢in kontrol gruplu deneysel arastirmalar
planlanmaktadir. Bu ¢aligmalar; uygulamanin 6grencilerin mekansal diisiinme
becerisi, litolojik tanimlama performansi ve arazi ¢aligmalarina iligkin tutumlari
iizerindeki etkilerini nicel ve nitel yontemlerle degerlendirecektir.
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1. GiRiS

Sanayi Devrimi’nden sonra diinya niifusunun hizla artmasi, sanayilesme,
kentlesme ve altyapi projelerinin hiz kazanmasiyla birlikte dogal kaynaklar
daha hizli tiiketilmeye baglanmis ve dogal ¢evre {izerindeki beseri baskilar
tahmin edilemez boyutlara ulasmistir. Buna bagli olarak, ekosistem dengesi
bozulmus, kiiresel iklim sisteminde degisikler meydana gelmis ve diinya gene-
linde dogal afetlerin hem frekansinda (meydana gelme sikliginda) hem de so-
syo-ekonomik tahribat giiciinde ¢ok ciddi bir tirmanis gdzlenmistir. Ozellikle

197



Ardahan-Artvin (Savsat) Arasi Heyelanlar ve Kontrol Yontemleri

20. yiizyilin son ¢eyreginden itibaren kaydedilen afet verileri incelendiginde,
hidrometeorolojik ve jeomorfolojik kdkenli afetlerin biiyiik cogunlugunu de-
prem, sel ve heyelan olaylarinin olusturdugu agik¢a goriilmektedir (Ozdemir,
Durak & Ciirebal, 2023, s. 2128).

Kiitle hareketleri, yeryiiziiniin sekillenmesinde 6nemli rol oynayan dis etmen
ve siireclerden biri olmakla birlikte, insanin yagam alani ve ulagim koridorlar1y-
la gakistiginda biiyiik 6lgekli afetlere doniismektedir. Can ve mal kayiplari-
na neden olmasinin yan sira, bolgesel ekonomiyi, lojistik hatlar1 ve stratejik
ulasim aglarin1 derinden sarsan bu dinamik siiregler, 6zellikle topografik enge-
benin yiiksek oldugu daglik kusaklarda kendisini ¢ok daha agresif bir bicimde
hissettirmektedir.

Tiirkiye cografyasi, Alp-Himalaya orojenez kusaginda yer almasi, aktif tek-
tonizmanin varligi, dik egim degerleri ve ani iklimsel dalgalanmalar biinye-
sinde barindirmasi nedeniyle kiitle hareketlerine karsi son derece hassas bir
yap1 sergilemektedir. Ulkemizde meydana gelen dogal afet istatistikleri ve
afetlerin neden oldugu toplam ekonomik zararlar analiz edildiginde, deprem-
lerden sonra en bilyiik ve en sik yikima yol acan dogal afet tiiriiniin heyelan-
lar oldugu gercegiyle karsilasiimaktadir (Oztiirk, 2002). Tiirkiye genelinde her
yil ylizlerce heyelan olay1 kaydedilmekte, bu olaylar neticesinde tarim araz-
ileri kullanilamaz hale gelmekte, yerlesim birimleri tahliye edilmekte ve can
kayiplar1 yagsanmaktadir.

Heyelanlar, can ve mal kayiplarina yol agmanin &tesinde, iilkemizin can
damart niteligindeki ulasim altyapisin1 da ciddi sekilde tehdit etmekte ve
tahrip etmektedir. Ozellikle Dogu Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu gibi
topografyanin asir1 engebeli oldugu gecis bolgelerinde, karayolu yapimi
amaciyla gergeklestirilen sev kazilar1 ve yamag¢ dengesinin bozulmasi, zaten
hassas olan stabiliteyi tamamen ortadan kaldirmaktadir. Bu baglamda, Kuzey-
dogu Anadolu’yu Karadeniz kiy1 kusagina baglayan en kritik lojistik glizer-
gahlardan biri olan Ardahan-Artvin (Savsat) karayolu hatti, kiitle hareketlerinin
en yogun, en dinamik ve en riskli sekilde yasandig1 alanlarin baginda gelme-
ktedir (Sekil 1). Bu arastirma kapsaminda, s6z konusu giizergahta meydana
gelen heyelanlarin cografi parametreleri, olusum mekanizmalar, tetikleyici
faktorleri ve bu siireclerin kontrol altina alinabilmesi adina uygulanabilecek
cagdas miihendislik ve biyolojik kontrol yontemleri biitiinciil bir yaklagimla
ele alinmaktadir.
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Sekil 1. Calisma sahasi lokasyon haritast.

2. HEYELAN KAVRAMI VE GENEL OZELLIiKLERIi

Cografya literatiiriinde heyelan; yamag dengesini olusturan kuvvetlerin asil-
mas1 sonucunda, arazideki zemin veya kaya kiitlelerinin, suyla doygun hale
gelerek kendi tutunma mukavemetlerini (kohezyon ve igsel siirtiinme agisi)
kaybetmesi ve yer ¢ekimi kuvvetinin dogrudan etkisiyle belirli bir kayma yiize-
yi boyunca asag1 ve disar1 dogru hareket etmesi olarak tanimlanmaktadir. Her-
hangi bir bdlgedeki yagis rejimi, yagis miktari, yeralt1 suyu seviyesi ve egim
degerleri ile heyelanlarin gelisim siireci arasinda dogrusal ve kacinilmaz bir
iliski bulunmaktadir (Kahraman, 2011, s. 29). Yamag iizerindeki malzemenin
asag1 dogru kayma egilimini gosteren kaydirict kuvvetler, malzemenin yerinde
kalmasini saglayan direng kuvvetlerini astig1 an denge bozulur ve kiitle hareketi
baglar.

Heyelanlarin olusumunda ve gelisim mekanizmasinda; yamag ana kayasinin
yapisal 6zellikleri, tabakalari dogrultu ve egim yonleri, bélgenin jeomorfolo-
jik evrimi, arazi morfolojisi, kayaclarn alterasyon (ayrigma) derecesi, siddetli
yagislar ve litolojik 6zellikleri (6rnegin killi, marnli veya gevsek dokulu birim-
lerin varlig1) gibi dogal faktorler her zaman primer (birincil) rol oynamaktadir.
Ozellikle yamag egiminin kritik agilar1 astig, alt seviyelerde killi ve gegirim-
siz tabakalarin bulundugu, iist seviyelerin ise suyu hizla sizdiran gevsek yapili
malzemelerden olustugu sahalarda heyelan riski geometrik olarak artis goster-
mektedir.

Gunimiizde kiitle hareketleri yalnizca dogal siireglerin bir sonucu olarak
kalmamus, ciddi boyutlarda beseri miidahalelerle de sekillenmeye baslamistir.
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Yerlesim alanlarinin yanlis ve plansiz segilmesi, havza bazli morfolojik
analizler yapilmadan gerceklestirilen diizensiz kentlesme faaliyetleri, tarim
alan1 agmak amaciyla yamag¢ dengesinin bozulmasi ve hatali arazi kullanimi
gibi faktorler, dogal siiregleri hizlandiran ve tetikleyen en 6nemli insan etkileri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akdag, 2023, s. 53). Ozellikle dik yamagclarin
topuk kisimlarindan kontrolsiizce malzeme alinmasi veya yamag {izerine tasima
kapasitesinin iizerinde statik/dinamik yiik bindirilmesi, heyelanlarin felakete
donlismesindeki ana unsurlardir.

3. HEYELANI ETKILEYEN FAKTORLERIN ANALIZi

Ardahan-Artvin (Savsat) gilizergahindaki kiitle hareketlerini tek bir ned-
ene baglamak bilimsel a¢idan miimkiin degildir. Sahadaki hareketler, dogal
cevrenin sundugu jeolojik-morfolojik siirliliklar ile insanoglunun teknolojik/
antropojenik faaliyetlerinin karmasik bir etkilesim zincirinin tiriintidiir. Bu fak-
torler iki ana baglik altinda siniflandirilmaktadir:

3.1. Dogal Faktorler

Inceleme alaninda kiitle hareketlerinin zeminini hazirlayan ve hareketi
baglatan temel dogal parametreler su sekildedir:

¢ Siddetli ve Uzun Siireli Yagislar: Bolgeye diisen yiiksek miktardaki
cephesel ve orografik kokenli yagislar, zeminin gozenek suyu basincini
artirarak malzemenin siirtiinme direncini diisiirmektedir.

* Dik Yamac ve Yiiksek Egim Degerleri: Giizergah boyunca egim
acilarinin siklikla 30-45 derece ve lizerine ¢ikmasi, yer ¢cekimi bileseni-
nin kaydirict giiclinii maksimuma ulastirmaktadir.

e Zayif ve Ayrismis Litolojik Yapi: Sahadaki volkanosedimanter
kayaglar, marnli formasyonlar ve killi seviyeler, suyla temas ettiklerinde
plastik 6zellik kazanarak hizla durayliligim1 kaybetmektedir.

* Sismik Hareketler ve Tektonizma: Bolgenin aktif fay hatlarina yakin-
lig1 ve mikro-depremler, yamaglardaki hassas dengeleri sarsarak tetik-
leyici bir dinamit iglevi gérmektedir.

3.2. Beseri Faktorler

Dogal olarak heyelana hassas olan bu kusaga insan eliyle yapilan miida-

haleler, stabilite sorunlarini akut hale getirmektedir:
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e Orman ve Bitki Ortiisii Tahribat1: Yamaglardaki agaglarin kesilme-
si, koklerin sagladigi mekanik baglayicilik etkisini ve yapraklarin yagis
sularini intersept etme (tutma) fonksiyonunu yok etmektedir. Esasen bu
durum anakaya iizerinde yer alan formasyonlarin kritik esigi asma potan-
siyelini diisiirmekte olan bir durum yaratmakta ve heyelan riskinin azal-
masina olanak tanimaktadir.

* Yol Acimi ve Sev Kazilari: Karayolu genisletme veya yapim caligma-
larinda dag eteklerinin (yamag¢ topugunun) kazilmasi, iistteki kiitlenin
altindaki destegi ¢ekerek rotasyonel veya translasyonel kaymalar1 dogru-
dan baslatmaktadir.

* Plansiz Yapilagsma ve Altyap: Yiikleri: Yamag iizerine insa edilen agir
yapilar ve foseptik sularinin zemine sizmasi, hem statik yiikii artirmakta
hem de zemini icten ige zayiflatmaktadir.

* Yanhs Arazi Kullanimi ve Asir1 Otlatma: Mera alanlarinin asir1 ot-
latilmasi topragi sikistirmakta, infiltrasyonu bozmakta ve ylizey akisini
artirarak yamag erozyonunu artirmakta ve heyelan olusumlarini zayiflat-
maktadir.

4. ARDAHAN-ARTVIN (SAVSAT) GUZERGAHININ HEYELAN

RiSKi

Ardahan ile Artvin’in Savsat ilgesini birbirine baglayan karayolu koridoru,
topografik, morfolojik ve klimatik 6zellikleri bakimindan tam anlamiyla yiik-
sek dereceli bir heyelan ve kaya diismesi risk kugsagi lizerinde yer almaktadir.
Giizergahin ¢ok biiyiik bir boliimii, Dogu Karadeniz Daglari’nin uzantisi olan
ve Karcal Daglar1 kiitlesinin morfolojik etkisi altinda sekillenen, jeolojik an-
lamda son derece geng, dinamik ve engebeli arazilerden meydana gelmektedir.
Akarsularin derine dogru asindirma faaliyetlerinin ¢ok gii¢lii oldugu bu sahada;
derin yarilmis vadi sistemleri, yapisal ¢izgiselliklere bagli dik yamaglar ve al-
terasyona ugramis zayif kayaglar zeminin genel dengesini kokten sarsmaktadir
(Akdag, 2023).

Ozellikle giizergahin Savsat smirlarina dogru ilerleyen kesimlerinde
Karadeniz iklimi etkilerinin devreye girmesiyle birlikte yillik toplam yagis
miktarlar1 belirgin sekilde yiikselmektedir. {lkbahar ve erken yaz dénemlerinde
bu yiiksek yagislara yiiksek kesimlerdeki ani kar erimeleri eklendiginde, to-
pragin st tabakalar1 tamamen suya doygun (sature) hale gelmektedir. Suyla
dolan zemin gozenekleri, malzemenin agirligimm artirken kohezyonunu sifira
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yaklastirmakta ve bu durum yamag boyunca biiyiik kiitlelerin hizla harekete
geemesine yol agmaktadir. Karayolu giizergahinin en yiiksek noktalarindan
birini olugturan Sahara Gegidi ve g¢evresi, topografik egimin yiiksekligi, sid-
detli donma-¢dziilme siirecleri ve litolojik zafiyetler nedeniyle heyelanlarin,
camur akintilarinin ve blok bazli kaya diismelerinin en yogun ve kronik olarak
yasandig1 kritik bolge olarak literatiire gegmistir.

S6z konusu karayolu koridoru ve yakin ¢evresinde Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tabanli modeller ve istatistiksel yontemler kullanilarak gerceklestirilen
heyelan duyarlilik analizleri, tehlikenin boyutlarini tiim ¢iplakligiyla gozler
oniine sermektedir. Bolgede yapilan en giincel bilimsel c¢alismalara ve saha
verilerine gore, inceleme alanini kapsayan arazilerin %56°s1 orta, %281 yiik-
sek ve %2’si ise ¢ok yiiksek heyelan duyarlilik siifi igerisinde yer almaktadir
(Bozdogan & Canpolat, 2023). Bu veriler cografi agidan analiz edildiginde, Ar-
dahan-Savsat gilizergahindaki toplam karayolu aksinin ve c¢evresindeki hayati
altyap1 unsurlarmin neredeyse li¢te birinden fazlasinin (%30) dogrudan dogruya
aktif veya potansiyel yliksek heyelan tehlikesi altinda oldugu gercegi ortaya
¢cikmaktadir. Bu durum, giizergah {izerinde kesintisiz, giivenli ve siirdiiriilebilir
bir ulagim akisinin saglanabilmesi i¢in lokal ve gecici ¢oziimler yerine, havza
0lceginde radikal, proaktif ve bilimsel tabanli makro koruma 6nlemlerinin alin-
masini zorunlu kilmaktadir.

Tablo 1. Ardahan-Savsat Glizergah1 Arazi Alanlarinin Heyelan Duyarlilik

Derecelerine Gore Dagilimi

Duyarhlik Sinifi Alandaki Payi (%)  Risk Durumu ve Alinmasi Gereken
Onlem Seviyesi

Diigiikk Duyarlilik | %14 Giivenli alanlar; rutin izleme ve
drenaj bakimi yeterlidir.

Orta Duyarlilik %56 Potansiyel risk; kontrolsiiz yamag
kazilarindan kaginilmalidir.

Yiiksek Du- %28 Akut risk; istinat yapilar ve ¢elik

yarlilik civileme zorunludur.

Cok Yiiksek %2 Kritik tehlike; siirekli izleme,

Duyarlilik agir mithendislik ve vejetasyon
gerekir.

Kaynak: Bozdogan & Canpolat (2023) verilerinden uyarlanmigstir.

202



Zerda GUMUS & Omer GEZGEZ & Biisranur BILGIN & Murat FICICI

Foto 1. Ardahan-Artvin yol giizergahi iizerinde meydana gelen kaya diismeleri
(Ihlas Haber Ajansi,2026).

5. HEYELAN KONTROL VE ISLAH YONTEMLERI

Jeomorfolojik ve jeolojik kosullarin bu denli ekstrem oldugu bir sahada
heyelan siireclerini ve kiitle hareketlerini doganin kendi isleyisi icerisinden
tamamen sokiip atmak veya %100 oraninda engellemek teknik ve ekonomik
acidan miimkiin degildir. Ancak, gelisen modern geoteknik miihendisligi yon-
temleri, akilli arazi planlama stratejileri ve eko-miihendislik (biyolojik) uygu-
lamalar1 sayesinde, heyelanlarin meydana gelme frekanslar1 belirgin sekilde
disiiriilebilir, kayma hacimleri sinirlandirilabilir ve en 6nemlisi bu hareketlerin
beseri yapilar ile ulagim hatlar1 iizerinde yaratacagi olumsuz etkiler, can ve mal
kayiplart minimum seviyeye indirgenebilir (Ozalp vd., 2010, s. 684).

Ardahan-Artvin (Savsat) karayolunun durayliligini (sev stabilitesini) sagla-
mak, yamag¢ dengesini korumak ve yoldan gecen vatandaslarin can giivenligini
teminat altina almak amaciyla uygulanmasi gereken kontrol ve 1slah yontem-
leri li¢ temel sacayagi iizerine inga edilebilir: Aktif mithendislik yapilari, pasif/
destekleyici 6nleme ¢aligmalar1 ve doga tabanli biyolojik yontemler.

5.1. Miihendislik Yapilar1 ve Geoteknik Coziimler

Aktif mithendislik yapilari, heyelan kiitlesinin hareket yoniine kars1 koy-
an, mekanik direng olusturan ve yamacin topuk kismini destekleyerek kaymay1
fiziksel olarak durdurmay1 amaclayan agir yapilardir. Bu kapsamda Arda-
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han-Savsat hattinda en yaygin ve acil olarak bagvurulmasi gereken yontemlerin
basinda istinat ve iksa duvarlar gelmektedir. istinat duvarlari, 6zellikle karayo-
lu sev kazisi nedeniyle alti oyulan yamaglarin arkasindaki zemin hareketlerine
kars1 koyan hayati birer mekanik denge unsurudur. Kar sularinin erimesi ve
yagmur yagislarinin asir1 yliksek oldugu, zeminin yilin bilyiik béliimiinde yiik-
sek su muhtevasia sahip oldugu bu gibi daglik bolgelerde istinat yapilarmin
miihendislik tasarimi, drenaj delikleri (baretler) ile desteklenmedigi takdirde
duvarlarin arkasinda biriken su basinci nedeniyle yikilma riskiyle kars karsiya
kalabilmektedir. Dolayisiyla bolgedeki istinat yapilar1 betonarme, gabion (tasg
dolgulu tel kafes) veya geogrid donatili duvar sistemleri seklinde, sahanin spe-
sifik yiik analizlerine gore projelendirilmelidir.

Miihendislik yapilar1 kapsaminda son yillarda dik sevlerde siklikla uygu-
lanan bir hardcore geoteknik yontem ise ¢elik givileme (zemin civileri) ve
pliskiirtme beton (shotcrete) uygulamalaridir. Bu yontemde, yamacta kayma
egilimi gosteren gevsek ve ayrismig zemin tabakasi, derin delikler agilarak yer-
lestirilen yiiksek mukavemetli ¢elik ¢ubuklar (bulonlar) vasitasiyla arkadaki
saglam ana kayaya ankrajlanir. Ardindan sev ylizeyi ¢elik hasirlarla kaplanarak
iizerine yiiksek basimgh piiskiirtme beton uygulanir. Bdylece hem yiizeydeki
kaya diismeleri engellenir hem de yamacin biitiinsel olarak kaymasi bloke
edilir. Sahara Gegidi gibi dikliklerin ve kaya kopmalarinin ekstrem oldugu al-
anlarda ¢elik ag (kaya 1slah ag1) uygulamalar1 da diisen bloklarin karayoluna
ulagmasimi 6nlemek adina hayati 6nem tagimaktadir.

J—

Foto 2. Zemin ¢ivisi ve piiskiirtme beton ile giiclendirilmis sev yiizeyi.
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5.2. Hidrolojik ve Topografik Onleme Cahsmalar:

Heyelanlar tetikleyen en giiglii unsur zemin igerisine sizan ve malzemenin
stirtlinme direncini yok eden ‘su’dur. Bu nedenle, aktif miihendislik yapilarmin
basarisi, sahada uygulanacak radikal hidrolojik ve topografik diizenlemelere
dogrudan baglidir. Bu caligsmalarin odagimi drenaj kontrol sistemleri olustur-
maktadir. Drenaj kontrolleri; yamag yiizeyine diisen yagis sularimin zemin
igerisine sizmasina firsat vermeden ylizey akigi halinde sahadan uzaklastiril-
masini saglayan kusaklama kanallari, sev iistli hendekleri ve dik kurulan siitle-
rden olusur (Oztiirk, 2002, s. 35-50). Ayrica zemin igerisine sizmis olan yeral-
t1 sularinin ve yiiksek goézenek suyu basicinin diisiiriilmesi amaciyla, yamag
igerisine dogru yatay delikli drenaj borulari1 (subhorizontal drenler) yerlestir-
ilmeli veya derin drenaj kuyular1 agilmalidir. Bu sayede zemin igten ige kurutu-
larak tutunma mukavemeti artirilir.

Topografik diizenlemeler kapsaminda ise yamag¢ diizenlenmesi ve terasla-
ma (basamaklandirma) c¢aligmalar1 biiyilk 6nem arz eder. Dik bir sevin tek
parca halinde birakilmasi heyelan riskini maksimuma ¢ikarirken, sevin belir-
li araliklarla basamaklar (teraslar) halinde kademelendirilmesi, hem yamag
egim acisini disiiriir hem de yukaridan asagiya dogru hareket edebilecek bir
kiitlenin hizin1 ve enerjisini kirar. Teraslama ¢aligmalart ayn1 zamanda yiizey
erozyonunu yavagslatarak biyolojik 1slah ¢caligmalarina da uygun dikim alanlar1
hazirlar. Bunlarin yani sira, ¢ok gevsek ve tasima kapasitesi asirt zayif olan
zeminlerde, ¢imento, kire¢ veya kimyasal enjeksiyon yontemleri kullanilarak
zeminin sertlestirilmesi (jet-grouting veya zemin stabilizasyonu) caligma-
lar1 karayolu alt yapisint korumak adina lokal olarak uygulanmalidir. Tiim bu
teknik uygulamalarin arkasinda ise kiitle hareketlerinin hizi, yonii ve milimetr-
ik kaymalarinin siirekli izlenmesini saglayan erken uyari sistemleri (inklinome-
tre, GPS istasyonlar1) ve bilimsel aragtirmalar yer almaktadir.

5.3. Biyolojik ve Eko-Miihendislik Yontemleri

Agir mithendislik yapilarmin hem maliyetli olmasit hem de dogada yarat-
t1g1 gorsel ve ekolojik tahribat, arastirmacilar1 ve uygulayicilart doga tabanlt
cozlimlere yoneltmistir. Biyolojik yontemler (vejetasyon ¢alismalari), bitki ve
agac koklerinin sahip oldugu dogal mekanik ve hidrolojik gii¢lerden yararla-
narak yamaglarin uzun vadeli durayliligini saglamay1 amaglar. Aga¢ ve gali
kokleri, zemin igerisinde adeta mikro-kaziklar veya dogal ankraj gubuklar1 gibi
islev gorerek ayrigmis iist ortliyl alt boliimdeki stabil tabakalara sikica baglar.
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Ayrica bitki Ortiisii, yaprak ve dal kalabalig1 sayesinde yagis damlalarinin to-
praga dogrudan darbe vurmasini (splanj etkisini) engeller ve suyun 6nemli bir
kismini terleme (transpirasyon) yoluyla biinyesine alarak zeminin suya doygun
hale gelme siiresini geciktirir.

Ardahan-Artvin (Savsat) giizergahinin sahip oldugu Kuzeydogu Anadolu ve
Dogu Karadeniz gecis kusagi iklim ve toprak 6zelliklerine uygun olarak, kok
sistemleri derine inen, topragi siki tutan ve zorlu iklim sartlarina adapte ola-
bilen agag tiirlerinin se¢ilmesi kritik bir basar1 faktoriidiir. Bu baglamda, sahada
yapilacak agacglandirma ve sev yesillendirme projelerinde; derin ve kazik kok
yapisiyla topraga tutunan Sarigam (Pinus sylvestris), bolgenin yliksek nemli ve
serin mikroklimalarina miikemmel uyum saglayan ve giiclii yan kok sistem-
lerine sahip olan Goknar (4bies nordmanniana) familyasi ile Dogu Karadeniz
fitocografyasinin asli unsurlarindan biri olan derin koklii Dogu Ladini (Picea
orientalis) gibi igne yaprakli agaclarin kullanilmas1 heyelan olusum oranlarini
radikal diizeyde diisiirmektedir. Ayrica agaglarin biiylime siirecinde yamaglari
korumak adina ylizey egimlerine hasir tel veya geotekstil silteler serilerek hizli
cimlenme saglayan otsu bitkiler ve ¢ali formlari (6rnegin akasya, ardig tiirleri)
ile kombine bir vejetasyon stratejisi izlenmelidir.

6. SONUC VE ONERILER

Ardahan ile Artvin’in Savsat ilgesi arasindaki karayolu aksi, Dogu Karad-
eniz’in ekstrem morfolojisi ile Kuzeydogu Anadolu’nun sert iklimsel ve jeolo-
jik yapisinin kesisim noktasinda yer almasi nedeniyle, Tiirkiye genelinde kiitle
hareketlerinin en dinamik, en yogun ve en tehlikeli sekilde yasandig1 topografik
koridorlardan biridir. Yapilan ayrintili jeomorfolojik ve istatistiksel duyarlilik
analizleri, arazinin %86 gibi ezici bir ¢cogunlugunun orta, yiiksek ve ¢ok yiik-
sek derecede heyelan hassasiyetine sahip oldugunu agikca ortaya koymaktadir
(Bozdogan & Canpolat, 2023). Bu yiiksek risk tablosu, sahada sadece tekil veya
reaktif (olay gerceklestikten sonra yapilan) miidahalelerin yetersiz kalacagini,
bunun yerine proaktif ve havza 6l¢ekli entegre bir risk yonetim planinin hayata
gecirilmesinin zorunlu oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, Ardahan-Savsat karayolundaki heyelan riskini minimize et-
mek ve giivenli lojistik akis1 saglamak adina; agir geoteknik yapilar (istinat
duvarlari, gelik ankrajlar), mikro ve makro drenaj sistemleri ile doga dostu
biyolojik yontemlerin (uygun agaclandirma siiregleri) es zamanli ve birbirini
destekleyecek sekilde entegre bir bicimde uygulanmasi gerekmektedir. Karay-
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olu giizergah1 boyunca sev egimlerinin teraslama yontemleriyle diigiiriilmesi,
yilizey sularinin kusaklama kanallariyla hizla uzaklastirilmasi ve yamaglarin
derin koklii orman agaclartyla (Ladin, Goknar, Sarigam) tahkim edilmesi el-
zemdir. Ozellikle kiiresel iklim degisikligine bagli olarak artan ani ve siddetli
yagis dalgalanmalari ile bolgenin tektonik hareketliligi g6z 6niinde bulunduru-
larak, kiitle hareketlerine yonelik modern izleme teknolojileriyle (inklinome-
tre, uydu tabanli radar interferometrisi - InNSAR) desteklenen bilimsel arastir-
malarin kesintisiz olarak siirdiiriilmesi, erken uyari sistemlerinin kurulmasi ve
risk yonetim stratejilerinin dinamik olarak giincellenmesi bolgenin gelecekteki
sosyo-ekonomik emniyeti acisindan hayati ve kritik bir 6neme sahiptir.
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